
نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: هندسه 1 فصل 1

دبیرستان سپهر دانش

، ارتفاع رأس  برابر  و اضلاع  و  به ترتیب  و  باشند، این مثلث به شرط  چند جواب دارد؟ اگر در مثلث  - 1

بی شمار جواب دارد. دو جواب متمایز دارد. یک جواب منحصربه فرد دارد. جواب ندارد.

ABCAhaABACcb< b, cha

،  نیمساز زاویۀ داخلی  و  است. اگر اندازة زاویۀ  در بازة  قرار داشته باشد، در مثلث قائم الزاویۀ  - 2

بیشترین مقدار  کدام است؟

( = )ABCÂ 90∘
ADAAB < AD < ACB(α, β)

β − α

15∘22٫5∘30∘37٫5∘

در مثلث  که در آن   و   است، اگر  نقطۀ همرسی عمودمنصف هاي اضلاع باشد، اندازة زاویۀ  چند درجه است؟ - 3ABC=B̂ 60∘
=Ĉ 50∘

OBOC

110120130140

در مثلث متساوي الساقین   نقطه ي  را روي  چنان اختیار می کنیم که    و   اندازه ي   کدام است؟ - 4(AB = AC)ABCDBCAB = CDB D =Â 27∘
Ĉ

42∘45∘48∘60∘

P

A

B C
H

F

E

، اگر  و ارتفاع  و   نقطه اي دلخواه روي قاعدة  باشد و با تغییر  بین دو رأس  چهارضلعی  در مثلث  - 5

همواره متوازي الاضلاع باشد، ماکزیمم مقدار  کدام است؟

ABC= =B̂ Ĉ 30∘
AH = 3PBCPC , BAEP F

AE ⋅ AF

69

1636

،  است. نقطۀ  را روي ضلع  طوري انتخاب می کنیم که  باشد. اگر  و در مثلث  - 6

، حدود  کدام است؟

ABCAC > ABDACAB = ADA D = 3x +B̂ 10∘

= 5x −Ĉ 20∘
x

x > 15∘
x < 15∘

< x <4∘ 15∘
x > 4∘

عدد مثبت  و دو خط متقاطع را در صفحه در نظر بگیرید. چند نقطه در صفحه وجود دارد که از هر کدام از این دو خط به فاصلۀ  باشد؟ - 7

حداکثر  حداکثر 

aa

4224

O

A

B C  

، یکدیگر را قطع می کنند. نسبت مساحت مثلث  به ، نیمسازهاي داخلی دو زاویۀ  و  در نقطۀ  ،  و  در مثلثی به اضلاع  - 8

مساحت چهارضلعی  کدام است؟

AB = 4AC = 5BC = 7BCOBOC

ABOC

2
3

4
7

7
9

5
11

یک مثلث مختلف الاضلاع، محیطی برابر  واحد دارد. نیم سازهاي داخلی دو زاویۀ کوچک تر این مثلث در نقطۀ  متقاطعند. اگر فاصلۀ  از ضلع بزرگ تر این - 9

مثلث  واحد باشد، مساحت این مثلث چند واحد مربع است؟

10PP

0٫3

0٫7511٫251٫5

A
B

C
D

40°

40°

با توجه به شکل مقابل، کدام گزینه همواره صحیح است؟ - 10

 روي نیمساز زاویۀ  است. روي نیمساز زاویۀ  است.

 روي عمود منصف  است. روي عمود منصف  است.

BADCDABC

BACDAC

1



نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: هندسه 1 فصل 2

دبیرستان سپهر دانش

A

B CD E

در شکل زیر، مساحت مثلث  سه برابر مساحت مثلث  و دو برابر مساحت مثلث  است. نسبت  کدام است؟ - 1ACEADEABD
BC

DE

55٫5

66٫5

A

B C

E F

G  

در شکل زیر چهارضلعی  متوازي الاضلاع است. اگر مساحت مثلث  را  و مساحت مثلث  را  بنامیم، مساحت متوازي الاضلاع  کدام است؟ - 2EF GBAEFS1F GCS2EF GB

+S1 S2( + )S1
−−

√ S2
−−

√
2

S1 S2
− −−−

√2 S1 S2
− −−−

√

C

A

B

B
A

C

پاره خط هاي  و  و موازي اند، حاصل  برابر کدام است؟ - 3AA′BB′CC ′+
1

BB′

1
CC ′

AA′1
AA′

BC
1

BC

A

B

C

OD

M
 

در شکل مقابل،  نقطه اي دلخواه روي  است. اگر  و نقطۀ  وسط  باشد، آنگاه نسبت مساحت مثلث  به مساحت مثلث  کدام است؟ - 4MBCAO = 3OMDBOABDBOM

3
2

3
4

1
2

4
3

اگر محیط یک مثلث قائم الزاویۀ متساوي الساقین  باشد، طول ارتفاع وارد بر وتر کدام است؟ - 54( + 1)2
−−

√

2 2
−−

√44 2
−−

√2

واسطۀ هندسی بین دو عدد  و  کدام است؟ - 63 × ×23 52
× × 632 54

20250020250000450090000

 

، اندازة  کدام است؟ ، مربع  محاط شده است. اگر  و  مطابق شکل، در مثلث قائم الزاویۀ  - 7( = )ABCÂ 90∘
MNP QAN = 4BP = 5CM

45
4

20

100
9

15

A B

CD

O
E

در ذوزنقه ي  شکل زیر،  موازي قاعده هاي آن رسم شده است. اگر مساحت مثلث هاي  و  به ترتیب  و  سانتی متر مربع باشند، مساحت مثلث  چند سانتی  - 8
متر مربع است؟

ABCDOEAOBDOC49AOE

1٫22٫4

3٫64٫8

1



C

A

E

BF
D

D

6
3

،  و  است. اگر  و  به ترتیب نیمسازهاي دو زاویۀ  و  باشند، مقدار  کدام در شکل زیر  نیمساز زاویۀ  - 9
است؟

ACB EÂAC = 8AF = 4AD = 6m + 4A = m + 3D′B CÂE FÂm

23

1
2

1
3

 
CB D

E
F

A

G

شکل زیر، اندازة پاره خط هاي  و  به ترتیب  و  واحد و  است.اگر  باشد، مساحت چهارضلعی  چه کسري از مساحت مثلث  است؟ - 10BDDC37AD = 4DFEG||BCBEF DAF G

1
4

1
3

2
5

1
2

2

هندسه 1 فصل 2

دبیرستان سپهر دانش



نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: هندسه 1 فصل 3

دبیرستان سپهر دانش

، ضلع  را در نقطۀ  قطع می کند. فاصلۀ  از ضلع  کدام است؟ ، نیمساز زاویۀ  در مثلث متساوي الساقین  به طول ساق  و قاعدة  - 1(AB = AC)ABC1310BACDDAB

56
23
2

120
23

A

E

B

CD  

، آن گاه زاویۀ حادة این لوزي چند درجه است؟ در شکل روبه رو  لوزي و  بر  عمود است. اگر  - 2ABCDECCDDE = 2AC

3045

6075

 

در شکل زیر مثلث  متساوي الساقین و طول ساق  برابر  واحد است. مساحت مثلث  کدام است؟ - 3ABCAB8OHB

6

2 + 3
−−

√

8

2 + 3
−−

√

12

3 + 2 3
−−

√

16

3 + 2 3
−−

√

A D

B C

K O

 

در ذوزنقه متساوي الساقین شکل زیر نقطۀ  وسط پاره خط  است. اگر  باشد، مثلث  چه نوع مثلثی است؟ - 4

متساوي الاضلاع متساوي الساقین

هر نوع مثلثی می تواند باشد. قائم الزاویه

KAOA D =Ô 60∘
DKO

M

E F

D C

A B

در ذوزنقۀ  نقطۀ  نقطه اي دلخواه روي  و  وسط  و  وسط  می باشد. مساحت ذوزنقۀ  چند برابر مساحت مثلث  است؟ - 5ABCDMABFBCEADABCDMEF

42

86

،  و  سه رأس متوالی در یک  ضلعی محدب باشند به طوري که مجموع قطرهاي گذرا از این سه رأس، دو برابر تعداد اضلاع آن باشد، این چندضلعی حداکثر چند زاویۀ  اگر  - 6
می تواند داشته باشد؟

ABCn130∘

57911

AB

C

D E

F

 

، مساحت پنج ضلعی  چه قدر است؟ در شش ضلعی منتظم به ضلع  - 72 3
−−

√ABCDE

15 3
−−

√12 3
−−

√

10 3
−−

√16 3
−−

√

با قاعدة  زاویۀ  می سازد. مساحت ذوزنقه کدام است؟ در ذوزنقۀ متساوي الساقین  ، قطر  به طول - 8ABCDAC4 3
−−

√AB30∘

121612 3
−−

√16 3
−−

√

NM

در شکل مقابل نقاط  و  وسط دو ضلع است. مساحت بزرگترین مثلث، چند برابر مساحت مثلث سایه زده است؟ - 9MN

68

912

در مثلث  طول میانۀ  برابر با  واحد است. اگر فاصلۀ نقطۀ همرسی میانه هاي مثلث از ضلع   برابر با  واحد باشد، آنگاه مثلث  لزوماً چگونه است؟ - 10

نامشخص متساوي الساقین قائم الزاویه چنین مثلثی وجود ندارد.

6BC2

1



نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: هندسه 1 فصل 4

دبیرستان سپهر دانش

 

،  و  با منشور پدید می آورد، کدام است؟ در منشور قائم شکل، طول همۀ یال ها برابر  می باشند. مساحت سطح مقطعی که صفحۀ گذرنده از نقاط  - 14BDF

2 7
−−

√4 7
−−

√

2 2
−−

√4 2
−−

√

A
B

CD

E

Dʹ

Aʹ
Bʹ

CʹF

در مکعب شکل مقابل نقطۀ  وسط  و نقطۀ  وسط  است. چهارضلعی  کدام است؟ - 2

مربع مستطیل

ذوزنقه لوزي

EBCFA
′
D

′
DE FB

′

نماي روبه روي یک مخروط، یک مثلث متساوي الاضلاع به طول ضلع  می باشد. حجم مخروط کدام است؟ - 312

72π72 π3
−−

√36 π3
−−

√108 π3
−−

√

دو کره به شعاع هاي یکسان متقاطع اند به طوري که فاصله ي مراکز آن ها،  برابر شعاع یکی از کره هاست، مساحت مقطع برخورد دو کره، چند برابر مساحت یکی از کره هاست؟ - 43
−−

√

1
4

1
9

1
16

1
8

یک صفحه، یک مکعب را برش می دهد. سطح مقطع حاصل چند مورد از شکل هاي زیر می تواند باشد؟ - 5
الف) مربع           ب) مستطیل          ج) مثلث           د) ذوزنقه        هـ) پنج ضلعی         و) شش ضلعی

6543

دو کره که فاصلۀ مرکزهایشان از هم  واحد است، یکدیگر را قطع کرده اند. اگر نقاط مشترك واقع بر روي هر دو کره، دایره اي به قطر  و شعاع یکی از کره ها  باشد، شعاع کرة دوم - 6
چقدر است؟

211610

15161718

مساحت سطح مقطع حاصل از نقاط کره اي به مساحت  با صفحه اي به فاصلۀ  واحد از مرکز کره چقدر است؟ - 748π2

4π6π8π12π

،  و  را قطع کند؟ دو خط موازي  و  به تمامی در صفحۀ  قرار دارند و خط  با این خط متنافر و با صفحۀ  متقاطع است. چند خط وجود دارد که سه خط  - 8

بی شمار حداکثر یک دو یک

DD
′

PΔPDD
′

Δ

 

A

B

L

C

مثلث قائم الزاویۀ  را مطابق شکل زیر، حول محور  دوران می دهیم. اگر فاصلۀ  از خط  و نقطۀ  به ترتیب برابر  و  باشد، آن گاه حجم شکل حاصل کدام است؟ - 9

 

ABCLALB3
−−

√
21−−

√

2
9π

2
7π

2

3π
5π

2

کدام یک از گزاره هاي زیر درست است؟ - 10

اگر خطی با یکی از دو خط متنافر موازي باشد، لزوماً با خط دیگر متنافر است. اگر خطی یکی از دو خط موازي را در فضا قطع کند، لزوماً دیگري را نیز قطع می  کند.

از یک نقطۀ غیرواقع بر یک خط، تنها یک خط متنافر با خط مفروض می توان رسم کرد. از یک نقطۀ خارج یک صفحه، بی  شمار صفحه می توان بر صفحۀ مفروض عمود رسم کرد.

1



نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: هندسه 2 فصل 1

دبیرستان سپهر دانش

M

A

D
B

C

، آن گاه کمان  چند درجه است؟ در شکل زیر  وسط کمان  و  وسط وتر  است. اگر  - 1DBCMBCAD = 2BCAB

120135

150165

کمترین فاصلۀ نقاط دو دایره از هم  واحد و طول مماس مشترك داخلی آنها  واحد است. بیشترین فاصلۀ نقاط دو دایره از هم کدام است؟ - 236

36912

شعاع دو دایرة خارج هم به ترتیب  سانتی متراست. اگر زاویۀ بین مماس داخل وخط المرکزین دو دایره  درجه باشد، طول خط المرکزین دو دایره چند سانتی متراست؟ - 37٫5, 22٫530

5557٫56062٫5

A

B D
C

E
F

در شکل مقابل، اگر  و  باشد، زاویۀ  کدام است؟ - 4AF = AD = ACB D =Â 70∘
F BĈ

20∘30∘

35∘45∘

) می گذرد. مساحت قسمت هاشورخورده کدام است؟ ( شعاع دایره   است.) مطابق شکل  قطر دایره    است که از مرکز دایرة  (نقطه ي  - 5ABC
′

COrC

πr2

4
r2

2

πr2

2
r2

4

در مثلث  ، نقاط  و  را بر  طوري قرار می دهیم که  ، اگر   و   به ترتیب شعاع هاي دایره هاي محاطی داخلی مثلث هاي   و   باشد، - 6

کدام صحیح است؟  

اظهارنظر قطعی نمی توان کرد.

ABCMNBCBM = CN <
a

2
r1r2ABMACN

(AB < AC)

=r1 r2>r2 r1>r1 r2

B

C D

A

7

1

در شکل مقابل، اگر  باشد، آنگاه طول وتر  کدام است؟ - 7=Â ĈAD

43 2
−−

√

3 3
−−

√5

، اگر طول ضلع  برابر  و فاصلۀ مرکز دایرة محیطی مثلث از این ضلع، برابر یک واحد باشد، آنگاه مجموع فواصل این مرکز تا سه رأس مثلث چه قدر است؟ در مثلث  - 8ABCBC2 3
−−

√

3 13
−−

√63 2
−−

√5 + 2 3
−−

√

دو دایره به شعاع هاي  و  مفروضند. اگر طول مماس مشترك خارجی آن ها یک واحد از طول خط المرکزین کم تر باشد، وضعیت نسبی دو دایره کدام است؟ - 9

مماس درون متقاطع مماس برون متخارج

49

C

B

E

110
̥

A

D
O

در شکل زیر  مرکز دایره و  است. اندازة کمان  کدام است؟ - 10O=Ê 20∘
AB

80∘

90∘

50∘

60∘

1



نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: هندسه 2 فصل 2

دبیرستان سپهر دانش

کدام تبدیل زیر در حالت کلی، نقطۀ ثابت ندارد؟ - 1

تجانس بازتاب انتقال دوران

مثلث قائم الزاویۀ متساوي الساقین  به طول اضلاع  مفروض است. نقطۀ  روي ضلع  طوري قرار دارد که  است. اگر  بازتاب یافتۀ  نسبت به - 2

خط  و نقطۀ  بازتاب یافتۀ  نسبت به خط  باشد، آنگاه طول  کدام است؟

ABCAB = AC = 4MABAM = 3M ′M

BCM ′′M ′ACMM ′′

55 2
−−

√77 2
−−

√

) قرار دارد، انتقال می دهیم. اگر مساحت محدود بین مثلث قائم الزاویه  به طول وتر  واحد مفروض است. این مثلث را توسط بردار  که در جهت بردار  ( وسط وتر  - 3

، کدام است؟ مثلث اولیه و جدید،  مساحت اولیه باشد، اندازه بردار

4 3

ABC8AT
→

AM
→

MBC

1
16

AT
→

1
3

1
4

مربعی را  حول نقطۀ تلاقی قطرهاي آن دوران می دهیم. اگر مساحت سطح محصور بین مربع و تصویر آن برابر  باشد، طول ضلع مربع کدام است؟ - 445∘4 + 4 2
−−

√

1 + 2
−−

√2 − 12
−−

√2 + 2
−−

√2( − 1)2
−−

√

،  و  ارتفاع وارد بر ضلع  می باشد. اگر  و  به ترتیب بازتاب یافتۀ نقطۀ  نسبت به  و  باشند، اندازة  در مثلث  - 5
کدام است؟

ABC= ، = ،BC = 8Ĉ 75∘
B̂ 15∘

AHBCH ′H ′′HABACH ′H ′′

24816

 

A

رودخانه

B

می خواهیم از شهر  به شهر  مطابق شکل یک جاده بسازیم. قسمتی از جاده پلی است که بر رودخانه عمود است. حداقل طول مسیر چند کیلومتر است؟ (فاصلۀ عمودي و افقی نقاط شبکۀ - 6
مقابل یک کیلومتر است. )
AB

56

78

A

M

CNB

مطابق شکل، با ترکیب کدام تبدیل ها مثلث متساوي الاضلاع  به مثلث متساوي الاضلاع  تصویر می شود؟ - 7

بازتاب محوري و انتقال

بازتاب مرکزي و دوران

بازتاب محوري و دوران

بازتاب محوري و تجانس

ABCMNC

دو دایره با شعاع هاي متفاوت با چند تبدیل از بین تبدیل هاي (بازتاب، انتقال، دوران و تجانس) ممکن است بر روي هم تصویر شوند؟ - 8

123صفر

نقطۀ  در صفحۀ دایرة  و به فاصلۀ  واحد از نقطۀ  قرار دارد.  مجانس دایرة  به مرکز  و نسبت  است، به طوري که  و  فقط یک نقطۀ مشترك دارند. طول - 9
مماس مشترك خارجی این دو دایره کدام است؟

MC(O, 3)5OC ′CMk > 1CC ′

8121520

5 تبدیل زیر را در صفحۀ مختصات درنظر بگیرید. در کدام گزینه، ترکیب  تبدیل داده شده، همانی است؟ - 10

ها ها                                ب) بازتاب نسبت به محور  الف) بازتاب نسبت به محور 

ج) بازتاب نسبت به خط                                   د) بازتاب نسبت به خط 

هـ) دوران  حول مبدأ مختصات در جهت پادساعتگرد

(الف) و (د) و (هـ) (الف) و (ب) و (د) (ب) و (ج) و (د) (ب) و (د) و (هـ)

3

xy

y = xy = −x

90∘

1



نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: هندسه 2 فصل 3

دبیرستان سپهر دانش

A

B C
NM

P

در شکل مقابل  است. مساحت متوازي الاضلاع  چند درصد مساحت مثلث  است؟ - 1=
MA

MB

3
2

MNP BABC

4852

5456

، اندازة  به کدام یک لز مقادیر زیر نزدیک تر است؟ در مثلثی  و  و  - 2= 60A
ˆ ∘b = + 13

−−
√c = − 13

−−
√B̂

15∘45∘105∘120∘

اضلاع مثلثی   و  و  هستند. مساحت مثلثی که با میانه هاي آن ساخته می شود کدام است؟ - 3a = 15b = 14c = 13

84422163

A

B C
D

α E

 

در شکل مقابل مثلث متساوي الاضلاع  به طول ضلع  مفروض است. اگر  و  باشند،  کدام است؟  - 4ABC6AD = 2 7
−−

√EC = 4tan α(BD < CD)

−
3
−−

√

3
− 3

−−
√

−
2
−−

√

2
−2

در شکل مقابل  ،  و  است. زاویۀ  کدام است؟ - 5

 

CD = AE = BCDE ∥ ACAE ∥ BCx

60∘45∘15∘30∘

واحدي تقسیم کرده است. اگر اندازه زاویه  برابر  درجه باشد، ضلع کوچک تر مثلث چند ، ضلع مقابل را به پاره  خط هاي  و  نیمساز داخلی زاویه  در مثلث  - 6
واحد است؟

AABC3٫52٫5C60

3٫754٫254٫755٫25

سایه
میله

60˚

15˚

خورشید

جاده

مطابق شکل، روي یک جاده که با سطح افقی زاویۀ  درجه می سازد، یک میله وجود دارد. اگر زمانی که پرتوي خورشید با زاویۀ  درجه نسبت به سطح افقی می تابد، طول - 7

سایۀ این میله روي جاده  متر باشد، طول این میله چند متر است؟ (راستاي میله، عمود بر سطح افقی است.)

1560

8

4

4 2
−−

√

8

8 2
−−

√

در مثلثی به اضلاع  داریم:  ، زاویۀ روبه رو به ضلع  کدام است؟ - 8c , b ، a=
+ +b

3
c

3
a

3

b + c + a
a

2
a

120∘60∘30∘135∘

1



محیط مثلث  ، برابر با  است. اگر  و  و  باشد، طول کوچکترین ضلع مثلث کدام است؟ - 9ABC44sin =Â
1
3

sin =B̂
1
6

sin =Ĉ
5

12

2016810

A

B CM

N

در مثلث  ،    و   و   است. اگر  وسط میانۀ  باشد، طول  کدام است؟ - 10ABCa = 2b = 3c = 2
−−

√NAMBN

6
−−

√

4

6
−−

√

2

2 3
−−

√

3

4 3
−−

√

3

2

هندسه 2 فصل 3

دبیرستان سپهر دانش



نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: هندسه 3 فصل 1

دبیرستان سپهر دانش

حاصل ضرب جواب هاي معادلۀ  کدام است؟ - 1= 0
∣

∣

∣
∣

x − 1
2
3

1
x − 2

3

1
2
3

∣

∣

∣
∣

64128

اگر  حاصل  کدام است؟ - 2= 5IA3(A + 2I)
−1

( + 2A + 4I)
1

13
A2( − 2A + 4I)

1
8

A2( + 2A + 4I)
1
8

A2( − 2A + 4I)
1

13
A2

، ماتریس  کدام است؟ اگر داشته باشیم  و  - 3A = 3IB−1C = [ ]1
3

2
9

B(CA)−1

⎡

⎣

⎢⎢⎢⎢

1
3

−
1
9

2
9
1
3

⎤

⎦

⎥⎥⎥⎥

⎡

⎣

⎢⎢⎢⎢

1

1
3

−
2
9

1
3

⎤

⎦

⎥⎥⎥⎥

⎡

⎣

⎢⎢⎢⎢

1

−
1
3

−
2
9

1
9

⎤

⎦

⎥⎥⎥⎥

⎡

⎣

⎢⎢⎢⎢

1
3
1
3

−
2
9

1
9

⎤

⎦

⎥⎥⎥⎥

، حاصل  کدام است؟ اگر  و  - 4

صفر

A = [ ]a

1
b

−1
= 2IA2a + b

2−2−1

اگر  و  باشد، مجموع درایه هاي ماتریس  کدام است؟ - 5A = [ ]1
3

2
4

AX = A + 2IX

1234

، اگر مجموع درایه هاي زیر قطر اصلی از دو برابر مجموع درایه هاي روي قطر در ماتریس   با فرض  - 6

اصلی،  واحد کمتر باشد مقدار  کدام است؟

A = [aij ]3×3= {aij

x + 2i

i − j2
i ≤ j

i > j

4x

−4−343

اگر  و  آنگاه  کدام است؟ - 7A = [ ]2
3

−2
1

B = [ ]0
1

1
0

BA2

[ ]−2
9

−6
−5

[ ]−5
−6

9
−2

[ ]−6
−5

−2
9

[ ]9
−2

−5
−6

( اگر ماتریس  وارون پذیر نباشد و  باشد، حاصل  کدام است؟ ( - 8A = [ ][ ]x

y

1
−1

1
−1

x

y
B = [ ]x

−3y

−2y

4x
(2x)B−1x ≠ 0

[ ]−4
3

2
−1

[ ]−4
−3

−2
−1

[ ]4
3

2
1

[ ]4
−3

−2
1

اگر  و  آنگاه حاصل دترمینان  برابر کدام است؟ - 9A =
⎡

⎣
⎢

1
2
−2

−1
1
4

2
3
0

⎤

⎦
⎥B =

⎡

⎣
⎢

2
0
−3

−1
0
4

−2
4
1

⎤

⎦
⎥−

∣

∣
∣

1
28

A2B3∣

∣
∣

500
7

100
200

3
400

3

اگر دو ماتریس  و  در رابطۀ  صدق کنند، حاصل  کدام است؟ - 10A = [ ]1
−2

x

3
B = [ ]0

y

2
4

(A − B)(A + B) = −A2 B22x + 3y

14−1012−20

1



نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: هندسه 3 فصل 2

دبیرستان سپهر دانش

چند نقطه روي دایرة  وجود دارد که مجموع فواصل آن ها از دو نقطۀ  و  برابر  باشد؟ - 1

صفر

+ + 4x − 4y + 4 = 0x2 y2(0, 2)(−4, 2)6

432

F

Bˊ

Aˊ

B

AFˊ

M

 

در بیضی مقابل، محیط پنج ضلعی غیر محدب رنگی برابر  است. نسبت  برابر کدام است؟ - 24a + c
b

c

2 3
−−

√

3

3 2
−−

√

2

6
−−

√

3

6
−−

√

2

در یک بیضی خروج از مرکز برابر  و طول قطر کوچک  است. مساحت مستطیل محدود به خطوط مماس بر بیضی که بر قطرهاي کوچک و بزرگ - 3
بیضی عمودند، کدام است؟

e2b

2b2

1 − e2
− −−−−

√

4b2

1 − e2
− −−−−

√
2b2 1 − e2

− −−−−
√4b2 1 − e2

− −−−−
√

سهمی  مفروض است. به مرکز کانون سهمی و به شعاع  واحد، دایره اي را رسم می کنیم. طول نقاط برخورد دایره و سهمی کدام - 4
است؟

هیچ نقطۀ برخوردي ندارند. فقط  فقط 

= 8x − 16y24

−44−4, +4

در یک سهمی قائم که رو به بالا باز می شود خط  محور تقارن و خط  خط هادي و فاصلۀ کانون تا خط هادي برابر  است. معادلۀ سهمی - 5
کدام است؟

x = 1y = −38

(x − 1 = 16(y − 1))2(x − 1 = 16(y + 1))2(x − 1 = 8(y − 1))2(x − 1 = 8(y + 1))2

ها، بزرگترین شعاع دایره، کدام است؟ از بین دایره هاي گذرا از نقطۀ  و مماس بر خط   و محور  - 6A(1, −4)4x + 3y = 0y

5
3

17
9

7
2

22
9

چند نقطه روي سهمی  وجود دارد که از نقاط  و  به یک فاصله باشد؟ - 7

حداکثر  تا

− 2y − 8x + 17 = 0y2(4, 1)(0, 1)

0122

ها است؟ به ازاي کدام مقدار  کانون سهمی  روي محور  - 8m− 4x − 12y + m = 0x2x

3236−32−36

فاصله کانون از خط هادي سهمی به معادلۀ  کدام است؟ - 9= y + x(x + 1)
2

1
4

1
1
2

2

دو پرتوي نور که به موازات محور  ها بر سهمی به معادلۀ  می تابند، پس از بازتاب در کدام نقطه یکدیگر را قطع - 10
می کنند؟

(  ، ) (  ، ) (  ، ) (  ، )

x+ 2y − 6x + 4 = 0y2

−11−12
1
2

1
2

0
1
2

1



نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: هندسه 3 فصل 3

دبیرستان سپهر دانش

،  و  و  است. حجم هرم کدام است؟  ، مختصات چهار رأس هرمی  - 1A(1, 0, −1)B(0, 1, 2)C(1, 1, 1)D(2, −1, 1)

5
6

7
6

1
3

4
3

زاویۀ بین دو بردار  به طول هاي  و  برابر  است. حاصل  کدام است؟ - 2,b ⃗ a ⃗ 2360∘
( × ( × )) ⋅b ⃗  b ⃗  a ⃗  a ⃗ 

27−2781−81

اگر بردارهاي  و  اقطار یک چهارضلعی باشند، آنگاه محیط چهارضلعی که رئوس آن وسط هاي اضلاع این - 3
چهارضلعی می باشند، کدام است؟

= (2, −1, 2)a
→

= (−3, −4, 0)b
→

4894٫5

، حاصل  همواره کدام است؟ اگر  - 42 − + 3 =a ⃗  b ⃗  c ⃗  O ⃗ × + × + ×a ⃗  b ⃗  b ⃗  c ⃗  c ⃗  a ⃗ 

×a ⃗  b
⃗ ×c ⃗  a ⃗ 5 ×a ⃗  b

⃗ 4 ×a ⃗  c ⃗ 

اگر تصویر قائم بردار  بر امتداد بردار  به صورت  و قرینۀ بردار  نسبت به بردار  به صورت  باشد، بردار  کدام است؟ - 5a ⃗ b ⃗ (1, 2, −3)a ⃗ b ⃗ (2, −1, 2)a ⃗ 

(0, −5, 8)(0, 5, −8)(1, 4, −5)(1, −4, 5)

a
b
A

CF

E D

B در شش ضلعی منتظم مقابل، بردار  برحسب دو بردار  و  کدام است؟ - 6F E
−→−

a
→

b
→

+a ⃗  b
⃗ −a ⃗  b

⃗ 

−b
⃗ 

a ⃗ 
− −a ⃗  b

⃗ 

سه نقطۀ  و  و  مفروضند. اگر نقطۀ  در رابطۀ  صدق کند، مجموع مؤلفه هاي - 7

مرکز ثقل مثلث  کدام است؟

A(1, −2, 3)B(2, 1, −1)C(0, 1, 1)M3 + 4 =AM
−→−

MB
−→−

O
→

ACM

2
3

12
4
3

ها عمود است. طول تصویر قائم آن  روي صفحۀ  کدام است؟ بردار  فقط بر محور  - 8= ( + m , 1 , m + 1)u⃗  m
2

xxz

012
−−

√2

، آنگاه زاویۀ بین بردار  و  کدام است؟ اگر بردار هاي  و  و  هم اندازه باشند و  - 9u⃗ v ⃗ w⃗ + + =u⃗  v ⃗  w⃗  O ⃗ 2 +u⃗  w⃗ 2 +v ⃗  u⃗ 

π

3
2π

3

π

2
5π

6

، برداري هم ارز با بردار  رسم دو نقطۀ  و  مفروضند. از وسط پاره خط  - 10

می کنیم که انتهاي آن، نقطۀ  است.  کدام است؟

A = (−1, 2, 1)B = (−3, 0, 1)AB= ( + 1, −k, k − 1)a ⃗  k
2

(3, 3, −2)k

2−2±2±4

1



نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: ریاضیات گسسته فصل 1

دبیرستان سپهر دانش

، رابطۀ  برقرار است؟ اگر  به ازاي کدام مقدار  - 13 | 2x − 5yk9 | 2 + kxy − 25x2 y2

35−5−3

، آنگاه کدام رابطۀ زیر لزوماً درست نیست؟ ، اگر  براي دو عدد صحیح  و - 2a(a ≠ 0)b|a3 b2

a|b|ba2|a4 b5a|b2

فرض کنید  و  اعدادي طبیعی باشند،  آنگاه  برابر کدام است؟ - 3abab = 462(a, b)

162114

- یک مربع کامل سه رقمی است که بر  بخش پذیر است.  بر کدام یک از اعداد زیر می تواند بخش پذیر باشد؟ 4A13A

3457

در یک تقسیم مقسوم  و خارج قسمت  است، حداکثر و حداقل مقسوم علیه کدام می تواند باشد؟ - 5

و  و  و  و 

80214

5754585359575755

اگر  باشد. باقی مانده تقسیم  بر  چقدر است؟ - 6a = 4k + 1+ +(a + 2)
1381

(a + 3)
1381

(a + 4)
13818

0321

، یک واحد از  برابر خارج قسمت بیشتر باشد؟ چند عدد طبیعی مضرب  وجود دارد که باقی مانده تقسیم آن ها بر  - 7113513

10111315

اگر عدد  در تقسیم بر  باقی ماندة  داشته باشد، حداکثر مقدار  کدام است؟ - 8a2aba
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄¯74a + b

15161718

اگر  مضرب  باشد، آنگاه کوچک ترین عدد طبیعی  کدام است؟ - 9+ a23243a

35112732

چه تعداد از گزاره هاي زیر همواره درست است؟ - 10

الف) اگر  و  دو عدد صحیح متوالی باشند، عدد  مربع کامل است.

ب) اگر  و  دو عدد زوج متوالی باشند، عدد  مربع کامل است.

پ) اگر  و  دو عدد فرد متوالی باشند، عدد  مربع کامل است.

صفر

nmmn + m

nmmn + 1

nm+ m + nm2

123

1



نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: ریاضیات گسسته فصل 2

دبیرستان سپهر دانش

چند نوع گراف ساده، همبند و نامنتظم وجود دارد که مجموع مرتبه واندازه آن  باشد؟ - 110

3456

، آنگاه در مود حداقل مقدار ممکن براي  ، مجموعۀ احاطه گر مینیمالی دارد که مینیمم نیست. اگر  گراف سادة  از مرتبۀ  و اندازة  - 2
کدام مورد درست است؟

مربع کامل است. عامل  دارد. زوج است. عددي اول است.

Gpqp + q = mm

3

 

a

b c
x y

z

مکمل گراف شکل مقابل چند مجموعه  احاطه گر مینیمال غیر مینیمم دارد؟ - 3

1234

گراف  چند زیرگراف دارد؟ - 4K4

641024112128

چند گراف همبند و غیرمنتظم با شرط  وجود دارد؟ - 5pq = 20

1234

 

گراف روبه رو چند مجموعه احاطه گر مینیمم دارد؟ - 6

43

21

چند نوع گراف همبند با چهار رأس داریم؟ - 7

4567

، چند زیرگراف  منتظم وجود دارد؟ در گراف  با مجموعۀ رئوس  - 8K5{a, b, c,d, e}−3

04510

گراف  از مرتبۀ  که درجۀ دو رأس آن برابر  است، مفروض می باشد. اگر اندازة این گراف حداکثر باشد، اندازة گراف  کدام است؟ - 9G166G
¯ ¯̄̄

23172911

با مجموعۀ رئوس  چند گراف سادة متمایز می توان رسم نمود به شرط آنکه در همۀ این گراف ها رئوس  و  مجاور باشند و - 10

گراف دقیقاً  یال داشته باشد؟

V = {a, b, c,d, e}ab

3

36455556

1



نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: ریاضیات گسسته فصل 3

دبیرستان سپهر دانش

با حروف کلمه ي  چند کلمه ي  حرفی می توان نوشت به طوري که فقط حرف  دو بار تکرار شود؟ - 1DAMAV AND4A

14412072720

- دانش آموز کلاس ریاضی و  دانش آموز کلاس تجربی به چند طریق می توانند در یک ردیف قرار بگیرند، طوري  که هیچ کدام از دانش آموزان کلاس 2
ریاضی کنار هم قرار نگیرند؟

55

10!

5!5!
5! × 6 × 5!10 × 5!5!

10!

4!5!

،( براي یک مجموعۀ  نفري از شهروندان یک شهر یک کد شش رقمی به صورت زیر ساخته می شود: دو رقم سمت راست، سن شهروند ( تا  - 3

) اختصاص می یابد. سپس کدهاي به دست آمده را به ترتیب صعودي ، زن  ) و رقم ششم جنسیت (مرد  سه رقم بعدي تعداد افراد هم سن (
در یک مجموعه قرار می دهیم. سن مورد انتظار براي ده هزارمین عضو مجموعه، کدام است؟ (اگرچه ممکن است شهروندي به آن اختصاص نیابد.)

1000185

000 − 10012

15165455

به چند طریق می توان  زوج (زن و شوهر) را دور یک میز گرد نشاند به طوري که هر مرد کنار همسرش بنشیند؟ - 45

19203843840768

به چند طریق می توان از چهار تیم پنج نفره، سه نفر انتخاب کرد به طوري  که هیچ دو نفري هم تیمی نباشند؟ - 5

125250500175

A
C
D
B

B C D

1 2 3 4

الف
ب
ج
د

زنگ

 

،  و  براي  زنگ در کلاس هاي الف، ب، ج و د در یک مدرسه برنامه ریزي کنیم به گونه اي که هر دبیر در  ، می خواهیم براي تدریس دبیران  - 6
هر کلاس و هر زنگ، دقیقاً یک بار تدریس داشته باشد. اگر برنامۀ کلاس الف و زنگ اول همۀ کلاس  ها مطابق جدول زیر معلوم باشد، برنامه ریزي به چند

طریق امکان پذیر است؟

ABCD4

1

2

3

4

مجموعهي  مفروض است. زیرمجموعهي  طوري است که در آن دو عضو  و  یافت میشوند، که نسبت به هم - 7

اول هستند. حداقل تعداد عضوهاي  براي این که قطعاً شامل چنین دو عضوي باشد، کدام است؟

S = {1, 2, 3 ⋯ , 200}A ⊆ Sxy

A

4951101151

،  و  چند عدد سه رقمی می توان نوشت؟  ،  ،  ، با ارقام  - 8330777

12131415

- مسابقه بین  تیم فوتبال انجام شده است. حتماً یک تیم در میان این  تیم وجود دارد که .................. بازي انجام داده است. 9

حداکثر  حداقل  حداکثر  حداقل 

1499

4455

، هیچ کدام از حروف  و  سرجاي خود قرار ندارند؟ در چند جایگشت از حروفه کلمۀ  - 10T EHRANR ، TN

360366420426

1


