
نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: فیزیک 1 فصل 1 دهم

دبیرستان سپهر دانش

جرم یک گلولۀ آهنی  گرم و چگالی آن  است. اگر گلولۀ آهنی را به آرامی در ظرف پر از الکل فرو بریم و چگالی الکل  کیلوگرم بر مترمکعب باشد، چند گرم الکل از - 1

ظرف خارج می شود؟

39007800
kg

m3
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4003905004000

- درصد از جرم یک آلیاژ را فلزي با چگالی  و مابقی جرم را فلزي با چگالی   تشکیل داده است. چگالی آلیاژ کدام است؟ 220ρ1ρ2

0٫2 + 0٫8ρ1 ρ20٫8 + 0٫2ρ1 ρ2

ρ1 ρ2

0٫2 + 0٫8ρ1 ρ2

ρ1 ρ2

0٫8 + 0٫2ρ1 ρ2

کدام یک از گزینه هاي زیر مناسب کادر خالی مربعی شکل است؟ - 3

 1 = □
ng ⋅ ms2

T m3
10−72 g ⋅ ks2

cm3

μnGM

گیاهی در مدت  روز،  متر رشد می کند، آهنگ رشد این گیاه تقریباً چند میلی متر بر دقیقه است؟ - 4102
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- درصد حجم یک مخلوط را مایع  با چگالی  و مابقی حجم را مایع  با چگالی   تشکیل داده است. چگالی مخلوط کدام است؟ 520AρABρB

0٫2 + 0٫8ρA ρB

ρA ρB

0٫2 + 0٫8ρA ρB

ρA ρB

4 +ρA ρB
0٫8 + 0٫2ρA ρB

نسبت چگالی آهن به چگالی جسمی  است. حجم  از این جسم چند سانتی متر مکعب است؟  - 61٫3540g( = 7٫8 )ρآھن
g

cm3

4590180360
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،  و  را با حجم هاي یکسان درون یک ظرف استوانه اي شیشه اي ریخته ایم. جرم کدام یک از مایعات بیشتر از بقیه است؟ سه مایع مخلوط نشدنی  - 7

هر سه یکسان است.
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( مطابق شکل زیر استوانه اي توخالی به ارتفاع 20 سانتی متر در اختیار داریم. اگر چگالی ماده تشکیل دهنده آن  باشدف جرم استوانه چند کیلوگرم است؟( - 86٫5
g

cm3
π = 3

24٫96

28٫32

35٫6

42٫6

اگر گیاهی در مدت  روز  سانتی متر رشد کند، آهنگ رشد این گیاه چند میکرومتر بر دقیقه است؟ - 984٫32

3٫757٫537٫575

،  چگالی،  شتاب گرانش و  ارتفاع است. یکاي  در  چیست؟ در عبارت  - 10ρgh + ρ
1
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نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: فیزیک 1 فصل 2 دهم

دبیرستان سپهر دانش

5cm
A B

در  شکل روبه رو، دو مایع مخلوط نشدنی به چگالی هاي  و  در یک لولۀ  شکل قرار دارند. اگر  فشار  در  نقطه هاي  و  به ترتیب  و باشد، کدام رابطه در  - 1

برقرار است؟   
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با  توجه به شکل زیر اگر  باشد، اختلاف فشار آب بین دو نقطۀ  و  چند کیلوپاسکال است؟  - 2AB = 20cmAB( = 1 )ρآب
g

cm3

10001

1000 3
−−

√3
−−

√

    

) و ) درون لوله اي به حال تعادل هستند. اگر به طریقی، چگالی مایع  را  درصد کاهش دهیم تا به  تغییر یابد ( ) ، )، دو مایع با چگالی هاي  و  مطابق شکل ( - 3

))، سطح آزاد مایعِ با چگالی  چند  جابه جا خواهد بود؟ (مساحت سطح مقطع لوله در همۀ قسمت ها یکسان است.) دوباره همان مایع با چگالی  را روي آن بریزیم (شکل (

1ρ1ρ2>ρ2 ρ1ρ250ρ′
2>ρ′
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مطابق شکل زیر، مکعب مستطیلی به جرم  روي یک سطح افقی ساکن است و نیروي  از بالا به سمت پایین به طوري  که با راستاي قائم زاویه می سازد، روي جسم اثر - 4

می کند. فشار جسم بر سطح افقی چند کیلو پاسکال است؟ ( و از فشار هوا صرف نظر کنید. همچنین ابعاد سطح افقی را  در  در نظر بگیرید)

 

2kgF = 40N60∘

sin = g = 10N/kg60∘ 3−−√

2
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√
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اختلاف فشار بین سطح آب و ته ظرف ساکن که در آن به عمق  آب ریخته ایم،  است، اگر ظرف با شتاب  به طور کندشونده در راستاي قائم پایین برود، این اختلاف فشار چند برابر - 5

 می شود؟
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در لولۀ  شکل زیر سه مایع مخلوط نشدنی در حال تعادل قرار دارند. کدام یک از عبارت هاي زیر نادرست است؟ - 6U
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( در شکل مقابل وزن آب و جیوه یکسان است. فشاري که فقط از طرف آب به کف ظرف وارد می شود چند سانتی متر جیوه است؟ ( - 7

باید مساحت کف ظرف و فشار اتمسفر مشخص باشد.

= 13٫6
ρجیوه

ρ
آب

4
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( )1 ( )2

( الف(    

مایع cm20
kg0/8

A = cm10 2

( ب(

( ) برابر با شعاع سطح مقطع (ب) و  برابر شعاع سطح مقطع لوله در قسمت ( ) به حال تعادل است. شعاع سطح مقطع لوله در قسمت ( درون لولۀ  شکل (الف) مقداري آب ( - 8

) لوله  شکل (الف) است. درون ظرف استوانه شکلی که مساحت سطح مقطع آن  و ارتفاع آن  است،  از مایعی پر شده است. اگر مایع ظرف استوانه اي شکل را در قسمت (

خالی کنیم (در هیچ طرف لوله، هیچ مایعی لبریز نمی شود)، اختلاف سطح آب درون لوله چند سانتی متر خواهد شد؟ 

Uρ = 1 g

cm3
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10cm220cm0٫8kg2U
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جسمی از عمق  متري آب به عمق  متري آب برده می شود، تغییر نسبی فشار وارد بر آن چند درصد است؟ - 9

( )

 درصد درصد درصد درصد
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( در شکل زیر، دو مایع به حالت تعادل قرار دارند. اگر چگالی  و  باشد، فشار پیمانه اي گاز چند پاسکال است؟ ( - 10= 2ρ1
g

cm3
= 500ρ2
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ک 1 فصل 2 دهم
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دبیرستان سپهر دانش



نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: فیزیک 1 فصل 3 دهم

دبیرستان سپهر دانش

آونگی به طول  متر در حال نوسان است. وقتی گلولۀ آونگ از پایین ترین نقطۀ مسیر می گذرد، سرعتش  است. زاویۀ راستاي نخ با خط قائم وقتی گلوله  به بالاترین نقطۀ مسیر می رسد، چند درجه است؟ ( - 1

 و مقاومت هوا ناچیز است.)

1٫64 m

s

g = 10 m

s2

4530

6090

اگر جرم جسمی  درصد کاهش و بزرگی سرعت آن  درصد افزایش داده شود، انرژي جنبشی آن چگونه تغییر می کند؟ - 2

 درصد افزایش می یابد. درصد کاهش می یابد. درصد افزایش می یابد. درصد کاهش می یابد.

4050

35352525

نمودار انرژي جنبشی برحسب تندي براي جسمی به جرم  مطابق شکل مقابل است.  و  به ترتیب از راست به چپ چند  و چند  هستند؟ - 3

 و 

 و 

 و 

 و 

2kgv1K1m/sJ
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50100

5 2
−−

√50

5050

یک بالگرد امدادرسانی در وضعیت تقریباً ساکن، از ارتفاع  متري سطح زمین، بسته هاي آذوقه را رها می کند. اگر هر یک از این بسته ها با سرعت  به سطح زمین برسند، چند درصد از انرژي اولیۀ - 4

( هر یک از این بسته ها در طی سقوط صرف غلبه بر کار نیروهاي مقاوم شده است؟ (

1000100m/s

g = 10m/s2

40%50%60%70%

، با تندي اولیۀ  به سمت زمین پرتاب می کنیم و با سرعت  و  به زمین می رسند. اگر انرژي جنبشی گلوله ها هنگام برخورد به زمین به ترتیب  و دو گلوله به جرم هاي  و  را به ترتیب از ارتفاع  و  - 5

 و نسبت  برابر  باشد،  کدام است؟

m2m2hhv0vv′K

K
′K ′

K
nn

n < 10n > 21 < n < 2n = 1

گلوله اي را از ارتفاع  متري از سطح زمین با تندي اولیۀ  در راستاي قائم به طرف سطح زمین پرتاب می کنیم. در فاصلۀ  (برحسب متر) از سطح زمین، انرژي جنبشی گلوله  برابر انرژي جنبشی آن در - 6

( نقطۀ آغازین پرتاب است.  چند متر است؟ (از مقاومت هوا صرف نظر شود و 

126 m

s
h′4

h
′
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N

kg

4٫67٫86٫63٫2

از ارتفاع  از سطح زمین گلولۀ کوچک به جرم  کیلوگرم رها می شود. در هر متر جابه جایی، این گلوله به طور منظم یک ژول انرژي، به دلیل نیروي مقاومت هوا، از دست می دهد.پس از طی  مسیر، تندي - 7

حرکت این گلوله کدام است؟ ( برحسب متر و  است.)
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√
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√

، با تندي  به نقطه جسمی را با تندي  از نقطۀ  در پایین سطح شیب دار داراي اصطکاکی که با سطح افق زاویۀ  می سازد، در امتداد سطح روبه بالا پرتاب می کنیم، جسم بعد از توقف در نقطۀ  - 8

پرتاب برمی گردد. فاصلۀ  چند متر است؟ 
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m

s
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B5
m

s

AB(g = 10 )
m
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1٫8753٫1253٫756٫25

مطابق شکل سه گلوله را از ارتفاع یکسان نسبت به سطح زمین و در جهت هاي نشان داده شده، پرتاب می کنیم. اگر مقاومت هوا ناچیز باشد و تغییر انرژي پتانسیل گرانشی تا رسیدن به زمین و تندي برخورد آن ها - 9

′ΔUvبه زمین به صورت  و  باشد، کدام  گزینه درست است؟

Δ = Δ = ΔU1 U2 U3> >v′
1 v′

2 v′
3

= =v′
1

v′
2

v′
3< <v′

1
v′

2
v′

3

کامیونی به جرم  تُن در یک جادة شیب دار که شیب آن دو درصد است (یعنی به ازاي  متر بالا رفتن روي سطح شیب دار  متر ارتفاع افزایش می یابد) با تندي  از ابتداي سطح شیب دار، به طرف بالا - 10

می گذرد و نیروي مقاوم در برابر حرکت آن  وزن کامیون است، اگر زمانی که به بالاي این جاده برسد داراي تندي  باشد، طول این جاده چند متر است؟ (نیروي موتور برابر  و 

است.)
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نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: فیزیک 1 فصل 4 دهم

دبیرستان سپهر دانش

درون  آب   مقداري یخ    می اندازیم. اگر این آب  گرما از دست بدهد تا سیستم به دماي تعادل برسد، جرم یخ چند گرم بوده است؟ - 12kgC40∘
− C5∘294kJ

( = 336 ,  = 2100 , = 4200 )LF
kJ

kg
Cیخ

J

kg ⋅ K
Cآب

J

kg ⋅ K

4006008001200

( (AB = 20cm

A B

دماي یک قرص فلزي مطابق شکل داده شده را  افزایش می دهیم. در نتیجه مساحت آن یک درصد افزایش می یابد. افزایش فاصلۀ دو نقطۀ  و  در  کدام است؟ - 2C300∘
ABSI

5 × m10−2 m10−3

 m10−1 × m
5
3

10−2

یک قطعه آلومینیوم یک کیلوگرمی با دماي  درجه سلسیوس و یک قطعه مس  کیلوگرمی با دماي  درجه سلسیوس را در یک محیط قرار می دهیم تا با محیط به تعادل حرارتی برسند. - 3

مقدار گرمایی که در این فرایند آلومینیوم از دست داده چند برابر گرمایی است که مس از دست داده است؟ 

بستگی به دماي محیط دارد.

90295

( = 400 , = 900 )cCu

J

kg ⋅ K
cAl

J

kg ⋅ K

8
9

9
4

9
8

- گرم بخار آب  را داخل  آب  می کنیم. دماي نهایی چند درجه سانتی گراد می شود؟ 4

( آب و  بخار آب و  )

10C110∘1 kgC95∘

c = 4 kJ

kg ⋅ K
c = 2 kJ

kg ⋅ K
= 2250LV

kJ

kg

98٫5105100103

میله اي به طول  و به ضریب انبساط طولی   را به شکل حلقه درآورده و دماي آن را  درجۀ سلسیوس افزایش می دهیم . افزایش قطر حلقه چند سانتی متر خواهد شد؟ - 53٫14m10−5 1
C∘

200

(π = 3٫14)

10٫10٫50٫2

- گرم یخ  را با  گرم آب  در یک ظرف عایق و در فشار یک اتمسفر مخلوط می کنیم. با فرض آنکه تمام انتقال و مبادله هاي گرما بین آب و یخ باشد،  باید چند درجۀ سلسیوس 6

باشد تا همۀ یخ ها ذوب شوند؟(  و  و  )

چنین امري ممکن نیست. در هر دمایی همۀ یخ ذوب می شود.

m−θm+θθ

= 2٫1c یخ
kJ

k Cg∘
= 4٫2c آب

kJ

k Cg∘
= 336Lf

kJ

kg

θ = 100θ > 80

داخل ظرف عایقی مقدار  گرم یخ  موجود است. حداقل چند گرم بخار آب جوش وارد ظرف کنیم تا کل یخ موجود در آن آب شود؟ ( ، - 7

 ،  و  و تبادل گرما فقط بین آب و یخ انجام می گیرد.)

500− C32∘
= 4200c آب

J

kg C⋅∘

= 2100c یخ
J

kg C⋅∘
= 336LF

kJ

kg
= 2268LV

kJ

kg

151507٫575

 

θ ( C)0

Q(kJ)208163

θ
F

θ0
0

نمودار گرماي داده شده به یک کیلوگرم جسم جامد برحسب تغییر دماي آن مطابق شکل است. اگر هنگامی  که  گرما به جسم داده شده، فقط نیمی از آن ذوب شده باشد، گرماي نهان - 8

ذوب آن چند  است؟

163kJ

kJ

kg

45

90

112٫5

145

اگر دماي یک میلۀ فلزي را از  به  برسانیم، طول آن از  میلی متر به  میلی متر می رسد. اگر دماي یک مکعب فلزي به ضلع  سانتی متر از همان جنس را از  - 9

به  برسانیم، حجم آن چند سانتی متر مکعب می شود؟

C20∘
C60∘1500150320C30∘

C90∘

8048814480968072

مایعی به چگالی  گرم بر سانتی متر مکعب با آهنگ  سانتی متر مکعب در ثانیه از درون یک گرماسنج برقی می گذرد و با آهنگ  وات گرما دریافت می کند. اگر اختلاف دماي - 10

مایع در ورودي و خروجی  باشد، گرماي ویژة مایع چند کیلوژول بر کیلوگرم درجۀ سلسیوس است؟

0٫808٫0240

C25∘

1٫52٫53٫61٫8

1



نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: فیزیک 1 فصل 5 دهم

دبیرستان سپهر دانش

گاز کاملی در یک سیلندر به حجم  لیتر محبوس شده است. آن را به صورت هم دما به اندازة  لیتر متراکم می کنیم. براي این کار باید به مقدار  روي گاز کار انجام پذیرد. سپس با انجام - 1

کار  ، آن را  لیتر دیگر متراکم می کنیم. در این صورت مقدار اگر گرماي مبادله شده بین گاز و محیط در حالت اول را  و در حالت دوم  بنامیم کدام گزینه درست است؟

244W1

W24| |Q1| |Q2

{
<W2 W1

| | > | |Q2 Q1
{

| | < | |Q2 Q1

> > 0W2 W1
{

| | = | |Q2 Q1

> > 0W2 W1
{

> > 0W2 W1

| | > | |Q2 Q1

4

2

2 6  

نمودار   براي فرآیند تحول آهسته یک گاز کامل مطابق شکل روبه رو است. نمودار  این فرآیند در همین بازه شبیه کدام شکل است؟ - 2

  

  

P − VT − V

 

شکل روبه رو نمودار  مربوط به مقداري گاز کامل است. انرژي درونی گاز در این فرآیند چگونه تغییر می کند؟ - 3

پیوسته کاهش می یابد.

پیوسته افزایش می یابد.

ابتدا کاهش، سپس افزایش می یابد.

ابتدا افزایش، سپس کاهش می یابد.

(P − V )

انرژي درونی یک گاز کامل در فشار ثابت  به اندازة  افزایش می یابد و دستگاه  گرما جذب می کند. حجم گاز چند مترمکعب تغییر می کند؟ - 4P a1051750J1350J

10−32 × 10−34 × 10−33 × 10−3

 

بی دررو

همدما
b

c

a
P

V

گاز کاملی چرخه اي مطابق شکل را طی می کند. کدام گزینه درمورد اندازة گرماي مبادله در مسیرها درست است؟ - 5

در مسیر  بیشتر از  است.

در مسیر  بیشتر از  است.

در مسیر  و  یکسان است.

گزینه هاي  و  می تواند درست باشد.

abbc

bcab

abbc

12

در یک فرآیند بی درو، فشار گاز را  برابر می کنیم. در این صورت حجم گاز   برابر می شود. کدام گزینه درست است؟ - 62K

K <
1
2

K =
1
2

< K < 1
1
2

1 < K < 2

 

فرآیند آرمانی گاز کاملی به شکل زیر است. اگر کار و گرماي دریافت شده به وسیله گاز  و  باشد کدام رابطه صحیح است؟ - 7WQ

W + Q > 0W + Q < 0

Q > 0, W < 0W + Q = 0

در فرآیند بی درروي تراکمی کدام مورد نادرست است؟ - 8

فشار گاز کاهش می یابد. مبادلۀ گرما با محیط صفر است. محیط روي گاز کار انجام می دهد. انرژي درونی گاز افزایش می یابد.

1



 

نمودار  گاز کاملی که از نقطۀ  به  و سپس به  رفته مطابق شکل است. کدام گزینه درست است؟ - 9P − Vmnk

=Tm Tn

>Tn Tm

=Tk Tn

<Tm Tk

حجم گازي در طی یک فرآیند هم دما نصف می گردد. در فرآیند بی دروي آن، میزان کاهش حجم گاز چقدر می گردد در صورتی که در دو فرآیند فشار ثانویه گاز یکسان باشد؟ - 10

هر سه مورد می تواند درست باشد. نصف می گردد. کمتر از نصف کم می گردد. بیشتر از نصف کم می گردد.

2

ک 1 فصل 5 دهم
فیزی

دبیرستان سپهر دانش



نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: فیزیک 2 فصل 1 یازدهم

دبیرستان سپهر دانش

خازن تختی را با اختلاف پتانسیل ثابت پر می کنیم. اگر اندازة میدان الکتریکی بین صفحه هاي خازن  و حجم فضاي بین دو صفحه  باشد، انرژي ذخیره شده در خازن چند - 1

میکروژول است؟ ( و فضاي بین دو صفحه خلأ است)

2 × N/C1052cm3

= 9 × F/mε0 10−12

7٫21٫440٫720٫36

M
q
A

q
B

، برابر  می باشد. اگر بار  را خنثی کنیم میدان الکتریکی در نقطه ي  برابر  می شود. در این در شکل زیر میدان الکتریکی برایند در نقطه ي  وسط خط واصل دو بار  و  - 2

صورت نسبت  کدام است؟

MqAqB2E
→

qAM−3E
→

qB

qA

1
3

−
1
3

3
5

−
3
5

x

y

370
1

3 A

با توجه به شکل مقابل که نشان دهندة خطوط میدان الکتریکی یکنواخت است، معادلۀ خط نقاطی که با نقطۀ  هم پتانسیل هستند، کدام گزینه است؟  - 3A(sin = 0٫6)37∘

y = x +
3
4

9
4

y = x +
4
3

5
3

y = − x +
3
4

15
4

y = − x +
4
3

13
3

نیرویی که بار الکتریکی نقطه اي  به بار الکتریکی نقطه اي  که در فاصلۀ  از آن قرار دارد، وارد می کند. در  به صورت  است. اگر بارهاي  و  نصف و فاصلۀ بین دو - 4

بار  شود، نیروي وارد بر بار  برحسب بردارهاي یکه در  کدام است؟

q1q2dSI= 2 −F12
→

i ⃗  j ⃗ q1q2

3d
2

q1SI

(2 − )
9

16
i ⃗  j ⃗ (−2 + )

9
16

i ⃗  j ⃗ (2 − )
1
9

i ⃗  j ⃗ (−2 + )
1
9

i ⃗  j ⃗ 

، انرژي در آن ذخیره می شود. اگر خازن دیگري به ظرفیت  و بار  همان مقدار انرژي را در خود ذخیره کرده اگر خازن بدون باري را به مولد  ولتی وصل کنیم، به اندازة  - 5
باشد، آنگاه ظرفیت خازن اول چند میکروفاراد بوده است؟

12U110μF200μC

1
36

250
9

1
72

125
3

- درصد از بار الکتریکی یک خازن پرُ شده را تخلیه می کنیم. انرژي الکتریکی ذخیره شده در این خازن چند درصد کاهش می یابد؟ 660

16843664

هشت قطرة هم اندازة جیوه که بار هر کدام  است را روي هم می ریزیم تا یک قطرة بزرگ به وجود بیاید. چگالی سطحی بار قطره بزرگ چند برابر قطرة کوچک است؟ - 7q

28416

C

kV

در شکل زیر، خازن بدون بار است و کلید  باز می باشد. با بستن کلید  پس از مدتی خازن شارژ (پرُ) شده است. اگر در این مدت انرژي داده شده به مدار توسط باتري  و  انرژي - 8

الکتریکی ذخیره شده در خازن   باشد، نسبت  کدام است؟

kkU1U2

U2
U2

U1

12

1
2

1
4

1



 

- شکل زیر دو آرایه مربعی از ذرات باردار را نشان می دهد. مربع ها که در نقطۀ  هم مرکزند، هم ردیف نیستند، بزرگی میدان 9

الکتریکی در نقطۀ  کدام است؟

صفر

P

P

3
kq

a2

5
−−

√
kq

a2

kq

a2

، در مکان قرار دارد. بزرگی میدان الکتریکی حاصل از بار  در کدام مختصات مشخص شده در گزینه ها برابر با بار نقطه اي  در صفحۀ مختصات  - 10

 می شود؟

         

q = −4μCxoy(−4cm, 2cm)q

2 × 107 N

C
(k = 9 × )109 N ⋅ m2

C 2

(−7cm, 5cm)(7cm, −5cm)(1cm, 5cm)(1cm, −5cm)

2

ک 2 فصل 1 یازدهم
فیزی

دبیرستان سپهر دانش



نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: فیزیک 2 فصل 2 یازدهم

دبیرستان سپهر دانش

R

R R

1

2 3

0

k

ε r=

در شکل روبه رو، مقاومت ها مشابه اند. اگر کلید بسته شود، توان مصرفی مدار چند برابر می شود؟ - 1

4
3

3
2

23

3 R

A BR

R

r

x

6

4

k

=0ɛ

در شکل زیر، اگر کلید  به نقطۀ  و  وصل شود، اختلاف پتانسیل دو سر مولد تغییر نمی کند. مقاومت  بر حسب  چقدر است؟ - 2kABxR

2R

3R

R

4R

دو مقاومت  اهمی به صورت متوالی به دو سر یک مولد به نیروي محرکه  و مقاومت درونی  بسته شده است. حال اگر این دو مقاومت را به صورت موازي به هم ببندیم و - 3
مجموعه را به دو سر همان مولد ببندیم، افُت پتانسیل الکتریکی در مولد، نسبت به حالت اول، چند برابر می شود؟

6ε = 12Vr = 3Ω

2
5

2
3

3
2

5
2

Ω4
Ω2

ε

Ω1=r

Ω4 بازده مولد (نسبت توان مفید به توان کل)، در مدار شکل رو به رو چند درصد است؟(توان مفید، توان مصرف کننده هاي خارج از باتري است.) - 4

2550

7580

r=1Ω

ε=12V

b

a

R =1Ω

 

در مدار شکل مقابل، اگر مقاومت خارجی مدار را دو برابر کنیم، اندازة اختلاف پتانسیل دو سر مولد چند برابر خواهد شد؟ - 5

3
2

2
3

4
3

3
4

 

Ω1

Ω2

Ω3

Ω4

A1

A2

در مدار شکل زیر، نسبت عددي که آمپرسنج ایده آل  نشان می دهد به عددي که آمپرسنج ایده آل  نشان می دهد، کدام است؟ - 6A1A2

1
4

1
2

42

R2=20Ω
R1=20Ω

R3=20ΩR4=15Ω

R5=15Ω

در شکل زیر جریان عبوري از مقاومت  برابر با  است. جریان عبوري از مقاومت  چند آمپر است؟ - 7R22AR5

2

8

4

16

1



 

R

R
k

V1
r

20V=ɛ
A

V2
r

5V=ɛ1 2

در مدار شکل زیر با بستن کلید  ، اعدادي که ولت سنج هاي آرمانی  و  و آمپرسنج آرمانی  نشان می دهند به ترتیب از راست به چپ چگونه تغییر می کنند؟ - 8

افزایش، افزایش، کاهش

افزایش، کاهش، کاهش

کاهش، افزایش، افزایش

کاهش، کاهش، افزایش

kV1V2A

Ak

B
 

، مقاومت معادل بین  و  چند برابر می شود؟ (تمام مقاومت ها  اهم هستند.) در مدار شکل زیر با بسته شدن کلید  - 9kAB9

3
4

4
3

3
2

2
3

R2
R1

k

ɛ r,

 

با توجه به مدار شکل مقابل، کدام مورد درست بیان شده است؟ - 10

اگر با وصل کلید  جریان مولد تغییر نکند،  خیلی بزرگ تر از  است.

اگر با وصل کلید  جریان مولد تغییر نکند،  خیلی بزرگ تر از  است.

اگر با وصل کلید  جریان مولد تغییر نکند،  است.

اگر با وصل کلید  جریان مولد تغییر نکند،  است.

kR1R2

kR2R1

kr = 0

k= rR2

2

ک 2 فصل 2 یازدهم
فیزی

دبیرستان سپهر دانش



نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: فیزیک 2 فصل 3 یازدهم

دبیرستان سپهر دانش

+

_

AB q
v mm

+

_

B

+
باتري 4

در شکل زیر، کدام باتري و با چه ولتاژي بر حسب ولت را در مدار قرار دهیم تا اگر ذره اي مثبت با جرم ناچیز و تندي  در جهت نشان داده شده وارد فضاي بین دو صفحه شود، بدون - 1

انحراف به حرکت خود ادامه دهد؟ (بزرگی میدان مغناطیسی یکنواخت  برابر با  گاوس است.)

 ، باتري 

 ، باتري 

 ، باتري 

 ، باتري 

m/s103

B ⃗ 4000

A1٫6

B16

B1٫6

A16

530

( (A v

y

x
C( (

- مطابق شکل داده شده یک حلقۀ غیر ایده ال حامل جریان  را منطبق بر صفحۀ کاغذ و محورهاي مختصات  در نظر بگیرید. اگر میدان 2

، درون سو باشد کدام گزینه می تواند در مورد بردار نیروي مغناطیسی وارد بر بار  در نقطۀ  مغناطیسی حاصل از حلقۀ حامل جریان در نقطۀ 

که با سرعت  در جهت نشان داده شده، درحال حرکت است، صحیح باشد؟

IXOY

Cq < 0A

v ⃗ 

= −0٫6 + 0٫8F ⃗  i ⃗  j ⃗ 

= −0٫6 + 0٫45F ⃗  i ⃗  j ⃗ 

= 0٫6 − 0٫8F ⃗  i ⃗  j ⃗ 

= 0٫6 − 0٫45F ⃗  i ⃗  j ⃗ 

ذره اي به جرم  با بار  با تندي  در جهت جنوب به شمال و در یک میدان الکتریکی قائم در حرکت است. اگر جهت میدان الکتریکی از پایین به بالا بوده و بزرگی آن - 3

 باشد، جهت و بزرگی میدان مغناطیسی بر حسب تسلا که عمود بر راستاي حرکت ذره است و سبب می شود این ذره مسیر افقی حرکت خود را حفظ کند، کدام است؟ 

شرق به غرب،  شرق به غرب،  غرب به شرق،  غرب به شرق،   

1g−10μC50 m

s

800
N

C
(g = 10 )

N

kg

36243624

مطابق شکل زیر از دو سیم موازي، جریان هاي ثابتی می گذرد. اگر بردار میدان مغناطیسی برایند حاصل از دو سیم در نقاط  و  یکسان باشد، جهت میدان مغناطیسی در نقطۀ  و نوع - 4

) قرار دارند.) نیرویی که دو سیم به یکدیگر وارد می کنند، به ترتیب از راست به چپ کدام است؟ (نقاط  و  در فاصلۀ یکسان از سیم (

درونسو، دافعه برونسو، جاذبه

درونسو، جاذبه برونسو، دافعه

MNM

MN2

A B

I

در شکل مقابل، جهت جریان حلقه هاي  و  به ترتیب از راست به چپ چگونه باشد تا میدان مغناطیسی برایند در مرکز حلقه ها بتواند صفر شود؟ - 5

ساعتگرد - پادساعتگرد ساعتگرد - ساعتگرد

پادساعتگرد - پادساعتگرد پادساعتگرد - ساعتگرد

AB

سیملوله اي را به گونه اي می کشیم که فاصلۀ حلقه ها به طور یکنواخت زیاد شده و طول سیملوله دو برابر شود. اگر سیملولۀ جدید را از وسط نصف کنیم و یک قسمت آن را به همان اختلاف - 6
پتانسیل اولیه وصل کنیم، میدان مغناطیسی داخل سیملوله و دور از لبه هاي آن نسبت به حالت اولیه چند برابر می شود؟

12
1
2

1
4

الکترونی مطابق شکل از نقطۀ  شروع به حرکت می کند و تحت تأثیر میدان مغناطیسی یکنواخت  در ناحیۀ محصور در دایره، به نقطۀ  در صفحۀ  می رسد. محورهاي  و  مطابق - 7

شکل و محور  عمود بر صفحه و جهت مثبت آن رو به بیرون است. جهت میدان مغناطیسی کدام گزینه است؟

OBNxOyxy

z

+y−y

+Z−Z

1



الکترونی با سرعت ثابت  در راستاي افقی و عمود بر خطوط میدان مغناطیسی به بزرگی  گاوس پرتاب می شود و جهت حرکت خود را حفظ می کند. بزرگی سرعت  چند متر بر ثانیه - 8
است؟

V
→

4٫5V
→

(g = 10 , = 9 × kg , e = 1٫6 × C)
N

kg
me 10−31 10−19

25 × 10−825 × 10−912٫5 × 10−812٫5 × 10−9

R
r

R =5Ω

k ε =12V
r =1Ω

در مدار شکل زیر حلقه ها در یک صفحه قرار دارند. اندازة میدان مغناطیسی خالص در مرکز مشترك حلقه ها با کدام گزینه برابر است؟ (حلقه ها را کامل فرض کنید.) - 9

R − r

R2
μ0

R − r

r2
μ0

R + r

Rr
μ0

R − r

Rr
μ0

VOA200=I

، حامل جریان  می باشد. اگر ذره اي با بار الکتریکی  با سرعت  از نقطۀ  مرکز حلقه در جهت نشان داده مطابق شکل زیر، حلقۀ رساناي ناقصی به شعاع  - 10

شده عبور کند، اندازه ي نیروي مغناطیسی وارد بر ذره در هنگام عبور از این نقطه چند نیوتون و در کدام جهت است؟ 

10cm200A+20μC400 m

s
O

( = 12 × )μ0 10−7 T ⋅ m

A

7٫2 × , ↖10−67٫2 × , ↘10−6

2٫4 × , ↖10−62٫4 × , ↘10−6

2

ک 2 فصل 3 یازدهم
فیزی

دبیرستان سپهر دانش



نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: فیزیک 2 فصل 4 یازدهم

دبیرستان سپهر دانش

M

R= Ω2

N

ɛ=1V

r= Ω2

، با سرعت ثابت و عمود بر خط هاي میدان مغناطیسی به حرکت مطابق شکل زیر، سیم  به طول  متر و مقاومت الکتریکی  را در میدان مغناطیسی یکنواخت درون سویی به اندازة  - 1
در می آوریم. جهت حرکت سیم کدام طرف و سرعت آن چند سانتی متر بر ثانیه باشد تا در حالتی که جریان عبوري از مدار صفر نیست، توان خروجی مولد صفر شود؟

 و 

 و 

 و  

 و 

MN42Ω5T

←10

→10

←5

→5

 

(A (

t ( s (0

I

4
12ms

، اندازة نیروي محرکۀ القایی چند ولت است و در چه لحظه اي بر حسب میلی ثانیه، شکل زیر نمودار جریان متناوبی را نشان می دهد که از یک رساناي  اهمی می گذرد. در لحظۀ   - 2
جریان براي اولین بار در رسانا بیشینه می شود؟  

صفر، 

صفر، 

5t = 12ms

3

4

3،20

4،20

B

cmr=10

از یک سیم مسی به طول  و سطح مقطع  پیچه اي دایره اي شکل و به شعاع  ساخته ایم و مطابق شکل، سطح پیچه را عمود بر خط هاي میدان مغناطیسی یکنواختی به بزرگی - 3

 قرار داده ایم. اگر در مدت  صفحۀ پیچه را به اندازة  مطابق جهت نشان داده شده بچرخانیم، شدت جریان متوسط القایی در پیچه در این مدت چند آمپر خواهد بود؟

L0٫34cm210cm

0٫04T4s90∘

( = 1٫7 × Ω ⋅ m)ρمس 10−8

1

10

4

40

 

v

در شکل زیر سیم رساناي  با مقاومت ناچیز و طول  متر با چه سرعتی به سمت راست حرکت کند تا جریان القایی گذرنده - 4

از مقاومت  اهمی در شکل  آمپر باشد؟ (میدان مغناطیسی عمود بر صفحۀ حلقه و برابر  میلی تسلا است.)

MN0٫5

0٫50٫0210

14 × 10−32٫8

71

حلقه اي به مساحت  درون میدان مغناطیسی یکنواختی به بزرگی  قرار دارد و خطوط میدان با سطح حلقه زاویۀ  درجه می سازند. شار مغناطیسی که از حلقه - 5
می گذرد، چند وبر است؟

200cm2B = 0٫004T60

2 × 10−34 × 10−54 ×3
−−

√ 10−34 ×3
−−

√ 10−5

جهت حرکت سیم جهت حرکت سیم

قاب ( (1( (2 قاب
 

) ساعتگرد مطابق شکل زیر، دو قاب رسانا در یک میدان مغناطیسی یکنواخت قرار دارند و مطابق شکل، دو سیم رسانا بر روي آنها حرکت می کنند. اگر جهت جریان القایی ایجادشده در قاب ( - 6

)  .................. می باشد. باشد، جهت میدان مغناطیسی یکنواخت  .................. بوده و جهت جریان القایی در قاب (

درون سو- ساعتگرد

درون سو- پادساعتگرد

برون سو- ساعتگرد

برون سو- پادساعتگرد

1

2

1



شعاع مقطع سیملولهاي  و طول آن  است، اگر تعداد دورهاي سیملوله  دور باشد و جریان  از آن عبور کند، انرژي ذخیره شده در سیملوله چند میلی ژول است؟ - 72cm10cm10010A

( = 4π × , π = 3)μ0 10−7 T ⋅ m

A

1٫44 × 10−37٫2 × 10−31٫447٫2

پیچۀ مسطحی به قطر مقطع  درون میدان مغاطیسی یکنواختی به بزرگی  قرار دارد. اگر قطر پیچه و تعداد دورهاي آن نصف و زاویۀ بین خط هاي میدان مغناطیسی و خط عمود بر - 8

سطح پیچه دو برابر شود و همین طور اندازة میدان مغناطیسی یکنواخت عبوري از پیچه  درصد کاهش یابد، شار عبوري از پیچه  برابر می شود. شار نهایی عبوري از این پیچه چند میلی وبر

( است؟ (

40cm0٫02T

20
3−−√

15
π = 3

0٫241٫2 3
−−

√0٫060٫6 3
−−

√

در یک مولد جریان متناوب، پیچۀ داخل میدان مغناطیسی در مدت یک دقیقه،  دور می چرخد. اگر بیشینۀ جریان تولیدي در این مولد  باشد، کدام گزینه ساده ترین معادلۀ جریان - 9

برحسب زمان را در  به درستی نشان می دهد؟

60002A

SI

I = 2 sin 200πtI = sin 200πtI = 2 sin 100πtI = sin 100πt

 

v

مطابق شکل، حلقه اي رسانا با سرعت ثابت  وارد یک میدان مغناطیسی یکنواخت درون سو شده و با همین سرعت از فضاي میدان عبور کرده و سپس از آن خارج می شود، کدام گزینه نادرست - 10
است؟

جهت جریان القایی در حلقۀ رسانا، هنگام ورود به میدان، پادساعتگرد است.

جهت جریان القایی در حلقۀ رسانا، هنگام خروج به میدان، ساعتگرد است.

شدت جریان القایی ایجادشده در حلقۀ رسانا، ثابت است.

شدت جریان القایی ایجادشده در حلقۀ رسانا، متغیر است.

v ⃗ 

2

ک 2 فصل 4 یازدهم
فیزی

دبیرستان سپهر دانش



نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: فیزیک 3 فصل 1 دوازدهم

دبیرستان سپهر دانش

متحرکی در صفحۀ  در مدت  از نقطۀ  روي یک ربع دایره به نقطۀ  می رود. این متحرك به طور متوسط در هر ثانیه چه مسافتی را می پیماید؟ - 1xoy5(s)A(0, 4)B(4, 0)

π

2

π

2
−−

√
2π

5
1

معادله مکان - زمان یک متحرك، روي خط راست به شکل  است. کمترین مقدار تندي متوسط در یک بازة زمانی دلخواه  ثانیه چند متر بر ثانیه است؟ - 2x = 2 − 12t + 17t22

1٫522٫54

هم   جهت با آن در حال حرکت در مسیري مستقیم در حال حرکت است. راننده ناگهان اتومبیلی را در فاصلۀ  متري خود می بیند که با سرعت ثابت  خودرویی با سرعت - 3

است. اگر بزرگی شتاب ترمز باشد، حداکثر زمان عکس العمل راننده چند ثانیه باشد تا به اتومبیل مقابل برخورد نکند؟ (اتومبیل دوم با سرعت ثابت به حرکت خود ادامه می دهد.)

90km/h12018km/h

4m/s
2

3٫521٫52٫5

معادلۀ مکان - زمان دو متحرك که در یک راستا حرکت می کنند در  به صورت  و  است. سرعت متوسط متحرك ها بین دو لحظه اي که از کنار - 4
هم عبور می کنند چند متر بر ثانیه است؟

SI= −8t + 5xa= −3 + 10t − 10xb t2

+8−8+10−10

معادلۀ سرعت متحرکی برحسب زمان که روي محور  حرکت می کند، در  به صورت:  است. تندي متوسط متحرك در  ثانیۀ اول حرکت چند متر بر ثانیه است؟ - 5XSIv = −2t + 85

33٫23٫41٫2

a(m/s (

4

0
2-

6
7 8 t (s (

 

نمودار شتاب - زمان متحرکی که روي خط راست در مبدأ زمان با سرعت  از مبدأ مکان عبور می کند، مطابق شکل زیر است. تندي متوسط متحرك از لحظۀ صفر تا لحظۀ  چند متر - 6

بر ثانیه است؟
5

m

s
t = 8s

61
16

3
8

97
16

21
16

 

نمودار مکان - زمان شکل زیر مربوط به متحرکی است که بر روي خط راست حرکت می کند. اندازة شتاب متوسط در  اول حرکت چند  است؟ - 72(s)m/s2

2

2٫5

1

5

متحرکی با سرعت  روي خط راست در حرکت است. این متحرك ناگهان سرعت خود را با شتاب ثابت کم می کند تا متوقف شود. جابه جایی متحرك در آخرین ثانیه حرکت چند برابر - 8

جابه جایی در  ثانیه آخر حرکت است؟

v

2

1
2

1
3

1
4

3
4

 

شکل زیر نمودار مکان - زمان متحرکی را در حرکت با شتاب ثابت روي خط راست نشان می دهد. اگر شیب خط مماس بر نمودار در  برابر  واحد  باشد، تندي اولیۀ متحرك در - 9

 چند  است؟

t = 25s28SI

t = 0m

s

18

20

22

24

1



گلوله اي را که از ارتفاع  در شرایط خلاء رها می کنیم، با سرعت  به زمین برخورد می کند. اگر کل حرکت گلوله را به  بازة زمانی مساوي  تقسیم کنیم، نسبت مسافت طی شده در  - 10

ثانیۀ دوم به  ثانیۀ آخر، کدام گزینه است؟ 

h16
m

s
8tt

t(g = 10 )
m

s2

1
3

1
6

1
5

1
15

2

ک 3 فصل 1 دوازدهم
فیزی

دبیرستان سپهر دانش



نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: فیزیک 3 فصل 2 دوازدهم

دبیرستان سپهر دانش

 μ =0

در شکل زیر، ثابت هر یک از فنرها با  می باشد و دو گلولۀ مشابه خنثی در حال تعادل، فاصله اي برابر  از یکدیگر دارند. اگر به گلوله ها بار الکتریکی یکسان بدهیم، در - 1

فاصلۀ  از یکدیگر ثابت می مانند. اندازة بار هر یک از گلوله ها چند  است؟( و از نیروي گرانشی که گلوله ها بر هم وارد می کنند، صرف نظر کنید.)

100N/m10cm

30cmμCk = 9 × N ⋅ /109
m2 C 2

105

2040

0 15 20

30

t s( (

p(kg.m s (

نمودار شکل مقابل، اندازه ي تکانه ي جسمی به جرم  را که در مسیري مستقیم و افقی حرکت می کند برحسب زمان نشان می دهد. اگر نیروي ثابت افقی  در  ثانیه ي ابتداي حرکت به - 2

جسم وارد و سپس قطع شده باشد، اندازه ي نیروي  چند نیوتون بوده است؟

2kgF ⃗ 15

F ⃗ 

2

4

6

8

2kgF1=20N
F2=10N

 

( در شکل زیر وقتی  است جسم با تندي ثابت در حال حرکت است. نیروي  چند نیوتون افزایش یابد تا بزرگی شتاب حرکت جسم برابر با  شود؟ ( - 3= 10NF2F22m/s2g = 10N/kg

168

46

ماهوارة  در جهت حرکت وضعی زمین طوري به دور زمین می چرخد که در هر شبانه روز فقط یکبار در یک مکان معین به وسیله ناظري ساکن در سطح زمین رؤیت می شود. اگر شعاع گردش - 4

،  برابر شعاع مدار ماهواره  باشد، دوره گردش ماهواره هاي  و  به دور زمین چند ساعت است؟ (به ترتیب از راست به چپ) ماهواره 

A

B9AAB

108 , 12648 , 24324 , 12324 , 24

m1
k

m2
 

در شکل زیر، سطح افقی بدون اصطکاك است. با وارد کردن نیرو بر وزنه ها، فنر را به اندازة  فشرده و از حال سکون رها می کنیم. در لحظه اي که فنر به طول عادي خود می رسد، نسبت - 5

سرعت جسم  به سرعت جسم  کدام است؟

ΔL

m1( ) ،
v1

v2
m2

m2

m1

m1

m2

m1

m2

− −−

√
m2

m1

− −−

√

یک خودروي سواري و یک کامیون که جرم کامیون  برابر جرم خودروي سواري است، هر دو با سرعت ثابت  در جاده اي مستقیم و افقی در حرکت اند. اگر نیروي لازم براي متوقف کردن - 6

سواري در مسافت  برابر با  باشد، اندازه ي این نیرو براي متوقف کردن کامیون در همان مسافت چند  است؟

1٫5v

dFF

1
2
3

3
2

3

S3 S2

S1

Fe

x

شکل زیر، تغییرات نیروي کشسانی سه فنر را برحسب تغییر طول آن ها نشان می دهد. اگر نیروي کشسانی  طول فنر  را  سانتی متر افزایش دهد، طول فنرهاي  و  را - 7
به ترتیب چند سانتی متر افزایش می دهد؟

 و 

 و 

 و 

 و 

= 30NFeS24S1S3

36

62

82

93

1



         

جسم  روي سطح افقی مطابق شکل قرار دارد و با طناب به دیوار قائمی وصل شده است. نیروي افقی  رابطۀ نمودار زیر برحسب زمان در  به آن وارد می شود. نمودار نیروي - 8

( )( ) متصل به جسم برحسب زمان کدام گزینه است؟ ( طناب (

      

      

m = 4kgFSI

Tsin = 0٫6 , = 0٫5 , = 0٫337∘
μ
s

μ
k

g = 10 N

kg

جسمی به جرم  را به انتهاي فنري با جرم ناچیز و ثابت  می بندیم و آن را در صفحۀ افقی بدون اصطکاکی با دورة  دوران می دهیم. تغییر طول فنر چه کسري از طول اولیۀ - 9

فنر است؟

100g1٫5N/cms
π

5

1
13

1
15

1
16

1
14

، حرکت دایره اي یکنواخت انجام می دهند. اگر اندازة نیروي مرکزگراي وارد بر دو ذره یکسان باشد، در مدت زمانی که ذرة دو ذره به جرم هاي  و  روي مسیري دایره اي به شعاع  - 10

سبک تر  دور می چرخد. ذرة سنگین تر چند دور می چرخد؟

m4mr

8

16842

2
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نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: فیزیک 3 فصل 3 دوازدهم

دبیرستان سپهر دانش

در فاصلۀ یک کیلومتري از یک چشمۀ صوت نقطه اي، صوت حاصل از چشمه را به زحمت می توان شنید. در چند متري این چشمه، شدت صوت  است؟ ( و اتلاف - 1

انرژي ناچیز است.)

100
μW

m2
=I0 10−12 W

m2

10٫1100٫01

 

y(cm)

x(cm)

M
75

6
m/sv= 5

شکل مقابل، نقش یک موج عرضی را در لحظۀ  نشان می دهد. در بازة زمانی صفر تا  حرکت ذرة  - 2
چگونه است؟

کندشونده - تندشونده

تندشونده - کندشونده

کندشونده - تندشونده - کندشونده

تندشونده - کندشونده - تندشونده

t = 00٫06sM

معادلۀ حرکت هماهنگ ساده اي در  به صورت  است. تندي متوسط در بازة زمانی  ثانیه چند متربرثانیه است؟ - 3SIx = 0٫12 cos( t)
π

6
[2, 10]

0٫0450٫454٫545

یک منبع صوت امواج صوتی را در هوا منتشر می کند. مساحتِ  و  ، هر دو عمودبر راستايِ انتشار صوت در فاصله هاي  و  ، از منبع صوت - 4

،  باشد، در هر دقیقه چند ژول انرژي از سطح  عبور می کند؟  قرار دارند. اگر توان متوسط انرژي عبوري از سطحِ 

= 20cA1 m2= 60cA2 m2= 1mr1= 2mr2

A160WA2(π ≃ 3)

300048002700750

 

- نمودار انرژي جنبشی و پتانسیل نوسانگري در حرکت هماهنگ ساده برحسب سرعت نوسانگر مطابق شکل است. در این نمودار  چند  5

 است؟

v′

m

s

3
−−

√6
−−

√

22 2
−−

√

جسمی به جرم  گرم از فنري آویزان شده است و داراي حرکت نوسانی هماهنگ ساده است. این جسم فاصلۀ بالاترین نقطه نسبت به وضع تعادل خود تا نقطه اي در فاصلۀ نصف دامنه از - 6

( پایین ترین نقطه نسبت به وضع تعادل را در  ثانیه طی می کند. اگر فاصلۀ بالاترین تا پایین ترین نقطه از حرکت جسم  سانتی متر باشد، انرژي جنبشی بیشینۀ آن چند ژول است؟ (

81

610= 10π2

5 × 10−55 × 10−41٫25 × 10−51٫25 × 10−4

نوسانگر ساده اي به جرم  در مدت یک دوره مسافت  می پیماید و در هر دقیقه  نوسان کامل انجام می دهد. اگر در یک لحظه معین، انرژي جنبشی نوسان کننده  مقدار بیشینه - 7

آن باشد، در این لحظه انرژي پتانسیل نوسان کننده چند میلی ژول است؟

30gm
10
3π

1801
3

100150200250

وزنه اي یک کیلوگرمی در داخل آسانسوري که با شتاب ثابت  رو به پایین حرکت را آغاز می نماید از فنري آویزان شده و طول آن را  نسبت به حالت عادي اش افزایش می دهد. - 8

اگر فنر را  کشیده و رها کنیم، در لحظه اي که انرژي  پتانسیل نوسانگر  ژول است تندي نسبت به آسانسور کدام است؟ 

 متر بر ثانیه متر بر ثانیه متر بر ثانیه متر بر ثانیه

5m/s25cm

2٫5cm
1

32
(g = 10m/ )s2

1
4

2
−−

√

4

2
−−

√

2

1
2

اگر نیروي کشش تار مرتعشی را  برابر کنیم و مساحت سطح مقطع آن را  درصد کاهش دهیم، سرعت انتشار امواج عرضی در تار در این حالت چند برابر می شود؟ - 9436

0٫641٫62٫50٫5

1



،  برابر شدت موج  باشد، دامنۀ  چند شکل زیر نمودار جابه جایی ـ مکان دو موج صوتی  و  را نشان می دهد که در یک محیط منتشر می شوند، اگر در یک مکان معین، شدت موج  - 10
سانتی متر است؟ (اتلاف انرژي ناچیز است.) 

 

ABA9BA

12182430
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نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: فیزیک 3 فصل 4 دوازدهم

دبیرستان سپهر دانش

- 1

در شکل مقابل یک آینۀ ثابت، یک چشمۀ نور و یک آشکارساز همگی در فاصلۀ  متر از یک آینۀ چرخان قرار دارند و در این لحظه، آینه با سرعت زاویه اي  شروع به دوران می کند. فاصلۀ

چشمۀ نور تا آشکارساز  است. مقدار  برحسب رادیان بر ثانیه کدام گزینه باشد تا پس از این لحظه،  نور بازتابیده از آینۀ ثابت توسط آشکارساز دریافت شود؟

آینه ثابت

آشکار ساز
منبع نور

ω

آینه دوار

   

300ω

0٫6mω

250Rad

s
500Rad

s
330Rad

s
1000Rad

s

 

پرتو نور  مطابق شکل زیر به مجموعۀ  آینۀ تخت متقاطع برخورد می کند. می خواهیم این پرتو دقیقا پس از  برخورد به آینه ها از این مجموعه خارج شود. کدام گزینه در مورد  صحیح - 2

است؟ (زاویۀ بین  و سطح آینه  یک زاویۀ تند است)

SI22β

SIM1

β ≥ 30

β ≥ 40

β ≥ 45

β ≥ 60

 

مطابق شکل زیر، پرتو نوري تحت زاویۀ  به آینۀ تخت  می تابد و پس از بازتاب به آینۀ تخت  می تابد. اگر در دومین بازتاب از آینه  پرتو نور موازي آینۀ  شود، زاویۀ  - 3
چند درجه است؟

     

30∘
(1)(2)(1)(2)α

3040

50
60

ظرف مکعب شکلی داریم که طول هر ضلع آن برابر یک متر است. این ظرف را تا ارتفاع  از مایعی به ضریب شکست  پر می نماییم. اگر پرتوهاي نور خورشید تحت زاویۀ  - 4
نسبت به راستاي افق به درون این ظرف بتابد، تقریباَ چه مساحتی از کف ظرف روشن خواهد شد؟

صفر

60cm3
−−

√30∘

10200cm28980cm2c104
m2

دو سر تاري به دو نقطه ي ثابت بسته شده و تار با بسامد  ارتعاش می کند. اگر در طول تار  گره ایجاد شده باشد و فاصله ي نزدیک ترین گره تا یک انتهاي تار برابر با  باشد، - 5
سرعت انتشار امواج در طول تار چند متر بر ثانیه است؟

1800Hz710 cm

180360450240

دو انتهاي سیمی به دو نقطۀ ثابت بسته شده و سیم به ارتعاش درآمده و موج ایستاده اي با سه گره در آن ایجاد شده است. با ایجاد هماهنگ دیگري، از طول موج قبلی  کاسته شده و بر - 6

تعداد گره ها  واحد افزوده می گردد. اگر سرعت انتشار موج در سیم  باشد، بسامد هماهنگ اصلی این سیم چند هرتز است؟

12cm

6160 m/s

100050015002000

سیمی با چگالی   و سطح مقطع   را که بین دو نقطه ي ثابت با نیروي   کشیده شده است، به نوسان در می آوریم. اگر بسامد اصلی این سیم   باشد، طول - 7
موج هماهنگ پنجم آن چند سانتی متر است؟

7٫8 g/cm30٫5mm2156N400Hz

10502025

1



مطابق شکل زیر، تاري به طول  و جرم  را که با نیروي  کشیده شده است، بالاي یک لولۀ پر از آب به نوسان در می آوریم. با باز کردن شیر آب، چند لیتر آب از لوله خارج - 8

نماییم تا مُد دوم تار، مُد سوم لولۀ صوتی را به تشدید درآورد؟(چگالی آب  ، سطح مقطع لوله  و تندي صوت در هوا  است.)

50cm5g25N

1g/cm310cm2300m/s

0٫375375

37٫53٫75

تاري بین دو نقطه بسته شده و با بسامد  ارتعاش می کند و در طول آن  شکم تشکیل شده است. اگر نیروي کشش تار را  برابر کنیم و آن را با بسامد  به ارتعاش درآوریم در این حالت - 9
در طول تار چند شکم تشکیل می شود؟

f395f

3579

در آزمایش یانگ پهناي هر نوار روشن روي پرده  است. اگر آزمایش را به جاي هوا در آب با ضریب شکست  انجام دهیم. پهناي هر نوار چند میلی متر و چگونه تغییر می کند؟ - 10

 - افزایش - کاهش - افزایش - کاهش

6mmn =
4
3

221٫51٫5
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نام آزمون: فیزیک 3 فصل 5 دوازدهم

دبیرستان سپهر دانش

دو لامپ گسیل کنندة پرتوهاي تک فام آبی با توان هاي  و  هر دو با حداکثر ولتاژ مُجاز، روشن هستند. انرژي فوتون هاي نور لامپ با توان  .................. انرژي - 1

فوتون هاي لامپ با توان  و روشنایی لامپ با توان  ، .................. روشنایی لامپ با توان  است.

برابر با – کم تر از کم تر از – برابر با برابر با – برابر با بیشتر از – کم تر از

= 80WP1= 100WP2P1

P2P1P2

طبق مدل بور اگر الکترون اتم هیدروژن گذاري از مدار  به مدار  انجام دهد، کدام یک از موارد زیر می تواند اتفاق بیفتد؟ - 2

می تواند یک فوتون با انرژي ریدبرگ گسیل شود. می تواند سه فوتون گسیل شود که جمع انرژي آن ها  ریدبرگ است.

هر سه حالت ممکن است اتفاق افُتد.  می تواند دو فوتون گسیل شود که مجموع انرژي هاي آن  ریدبرگ است.

= 5n1= 2n2

21
100

21
100

21
100

y

( (x μm

سرعت

میدان مغناطیسی

میدان الکتریکی

z

0
افقی 50

)عمودي)

)افقی)

, شکل زیر، تصویري از یک موج الکترومغناطیسی است که در خلأ در حال انتشار است. انرژي هریک از فوتون هاي این موج چند الکترون- ولت است؟ ( - 3

(

c = 3 × 108 m

s

h = 4 × eV ⋅ s10−15

2٫4

2٫4 × 10−2

4٫8

4٫8 × 10−2

امُ قرار دارد. اگر فوتونی با انرژي  جذب اتم شود، الکترون به یک تراز بالاتر جهش می کند و اگر فوتونی با انرژي  تابش کند به یک تراز الکترون اتم هیدروژن در حالت برانگیخته  - 4

پایین تر جهش می کند.  کدام است؟

mEE
20
7

m

2479

K ( )evmax

B

4

6
A

( )Hz1015

نمودار بیشینۀ انرژي جنبشی برحسب بسامد نور فرودي به دو فلز  و  در دو آزمایش جداگانۀ فوتوالکتریک به صورت شکل مقابل است. تابع کار فلز  چند برابر تابع کار فلز  است؟ ( - 5

(

ABAB

h ≃ 4 × eV ⋅ s10−15

5٫5
8

11
4
5

1٫6

بسامد سومین خط طیف اتم هیدروژن در کدام رشته  است؟ - 6

 

( بالمر ( ( پفوند ( ( براکت ( ( پاشن (

2٫5 × Hz1014

[c = 3 × , R = (nm ]108 m

s

1
100

)−1

= 3n′= 4n′= 5n′= 2n′

 

( شکل زیر، تعدادي از ترازهاي انرژي اتم هیدروژن را نشان می دهد. کدام گذار بین دو تراز می تواند به گسیل فوتونی با بسامد  منجر شود؟ ( - 7

 به 

 به 

 به 

 به 

4٫75 × Hz1014
h = 4 × eV ⋅ s10−15

n3n2

n2n1

n4n2

n4n1

1



کدام یک از عبارت هاي زیر در مورد لیزرها نادرست است؟ - 8

هر چه الکترون ها بتوانند در تراز شبه پایدار مدت زمان بیش تري باقی بمانند نور تقویت شده تري از لیزر خارج می شود.

همۀ پرتوهاي نوري که از یک لامپ رشته اي ساطع می شوند همفاز نیستند در صورتی که پرتوهاي نوري که از یک لیزر ساطع می شوند همگی همفازند.

E U

LE
فوتون شکل روبرو نمایش دهندة گسیل القایی در لیزرهاست.

الکترون ها در حالت وارونی جمعیت نسبت به حالت برانگیختۀ معمولی می توانند مدت زمان طولانی تري در تراز بالا بمانند.

،  و  ( ) را به فلز  می تابانیم و در آزمایش دیگري نور  را به سه سطح فلزي  ،  و  ( در آزمایش فوتوالکتریکی سه باریکۀ نور تکفام  - 9

) می تابانیم. کدام گزینه نمودار  برحسب  را براي این دو آزمایش به صورت کیفی به درستی نشان می دهد؟ (پدیدة فوتوالکتریک در تمام آزمایش ها رخ می 
دهد.) 
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ABC> >λA λB λCA′AA′B′C ′

> >f0A′ f0B′ f0C ′KmaxW0

کدام یک از عبارت هاي زیر در مورد آزمایش فوتوالکتریک نادرست است؟ - 10

اگر طول موج نور فرودي کم تر از طول موج آستانه باشد، پدیدة فوتوالکتریک رخ می دهد.

با افزایش بسامد نور فرودي، بیشینۀ انرژي جنبشی فوتوالکترون ها به همان نسبت افزایش می یابد.

بیشینۀ انرژي جنبشی فوتوالکترون ها با کاهش طول موج نور فرودي، افزایش می یابد.

 با افزایش شدت نور فرودي، فوتوالکترون هاي بیش تري از سطح فلز آزاد می شوند.
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در یک واکنش هسته اي،  میلی گرم جرم به انرژي تبدیل شده است. این انرژي، معادل انرژي لازم براي مصرف  ساعت چند عدد مقاومت مشابه  اهمی است که همگی به طور موازي به - 1

( ولتاژ  ولت وصل می شوند؟ (

6510

200c = 3 × m/s108

1500150007507500

از یک مادة رادیواکتیو، پس از گذشت  ساعت،  هسته هاي اولیه، واپاشیده شده اند. کدام نمودار زیر تعداد هسته هاي ماده را برحسب زمان، درست نشان می دهد؟ - 2193٫75%

با سوختن هر کیلوگرم زغال سنگ حدود  انرژي گرمایی آزاد می شود چند کیلوگرم زغال سنگ باید بسوزد تا انرژي حاصل از آن برابر با انرژي هسته اي حاصل از شکافت  گرم - 3

 شود؟

30MJ100

U235

2 × 1063 × 1083 × 1052 × 107

پس از گذشت  نیمه عمر،  گرم از جرم یک ماده پرتوزا واپاشیده شده است. جرم اولیه ماده پرتوزا چند گرم بوده است؟ - 4370

25012010080

از دو مادة پرتوزاي  و  ، نمونه هایی با تعداد هسته هاي اولیۀ یکسان داریم. اگر هنگامی که  هسته هاي اولیۀ مادة  به صورت فعال باقی می مانند،  از هسته هاي اولیۀ مادة  دچار - 5

فروپاشی شده باشند، نیمه عمر مادة  چند برابر نیمه عمر مادة  است؟
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1

32
A%75B
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4000
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t

 

،  هسته هاي  واپاشیده شده باشند، تا این لحظه مادة  چند نیمه عمر گذرانده نمودار تعداد هسته هاي مادر باقی ماندة دو مادة پرتوزاي  و  مطابق شکل است. اگر تا لحظۀ  - 6
است؟

ABt′96٫875%AB

4

3

2

1

( در طی  واکنش شکافت هسته اي، حدوداً چند ژول انرژي آزاد می شود؟( - 7103
e = 1٫6 × C10−19

3٫2 × 10−83٫2 × 10−141٫6 × 10−81٫6 × 10−14

1



m0

0/5m0

0/125m0
t t+5

t روز) (

جرم باقی مانده

 

نمودار جرم باقی مانده بر حسب زمان براي یک عنصر پرتوزا مطابق شکل مقابل است.  بر حسب روز کدام است؟ - 8t

1٫25

2٫5

3٫75

5

 

نمودار واپاشی  به صورت مقابل است. پس از  روز، چند درصد هسته هاي اولیه واپاشیده می شود؟ - 9I
131
5316

25

50

75

93٫75

تعداد هسته هاي مادر اولیۀ مادة  با نیمه عمر  سال،  برابر تعداد هسته هاي مادر اولیۀ مادة  با نیمه عمر  سال است. پس از چند سال تعداد هسته هاي باقی ماندة مادة  دو برابر تعداد - 10

هسته هاي باقی ماندة مادة  است؟

B14A3A

B

64٫539
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