
فصل اول: قدر هدایای زمینی را بدانیم

نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: شیمی یازدهم تکالیف عید

دبیرستان سپهر دانش

کدام یک از گزینه هاي زیر صحیح نمی باشد؟ - 1

پیشرفت صنعت الکترونیک بر اجزایی مبتنی است که از مواد نیمه رسانا مانند کربن ساخته شده اند.

گرما دادن به مواد و افزودن آن ها به یکدیگر سبب تغییر و گاهی بهبود خواص آن ها می شود.

رشد و گسترش تمدن بشري را می توان در گرو کشف و شناخت مواد جدید دانست.

به علت عدم توزیع یکسان منابع طبیعی و پراکندگی آن ها، تجارت جهانی به وجود آمده است.

همۀ عبارت هاي زیر درست هستند، به جز .................. - 2

دانش شیمی به ما کمک می کند تا با شناسایی دقیق ساختار و رفتار هدایاي زمینی، بهره برداري درست از آن ها را بیاموزیم.

رابطه میان خواص مواد با عنصرهاي سازندة آن ها، نیازمند یک دانش تجربی است.

موادي که از طبیعت به دست می آوریم، در چرخه مواد دوباره به همان شکل به طبیعت باز می گردند.

گسترش صنعت خودروسازي مدیون شناخت و دسترسی به فولاد است.

با توجه به نمودار زیر که برآورد میزان تولید و مصرف نسبی برخی مواد را در جهان نشان می دهد، کدام عبارت درست است؟ - 3

در سال  به تقریب  میلیارد تن فلز در جهان استخراج و مصرف شده است.

پیش بینی می شود که در سال  به  تقریب بیش از  میلیارد تن از سوخت هاي فسیلی، فلز و مواد معدنی استخراج و مصرف شوند.

مواد معدنی کم ترین میزان تولید و مصرف را در جهان دارند.

میزان مصرف فلزها از سوخت هاي فسیلی بیش تر است.
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با توجه به جدول زیر کدام گزینه صحیح می باشد؟ (حروفی که در جدول قرار دارند، هیچ ارتباطی با نماد شیمیایی عناصر ندارند.) - 4

گروه

دوره

خصلت فلزي اتم  از خصلت فلزي اتم هاي  و  کم تر است.

مقایسۀ شعاع اتم هاي  و  به صورت  است.

 عنصر پتاسیم بوده که نرم است و با چاقو بریده می شود و به سرعت در هوا سطح آن کدر می شود.

خصلت نافلزي اتم  از خصلت نافلزي اتم هاي  و  بیشتر است.
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چند مورد از مطالب داده شده درباره عنصرهاي دوره دوم جدول تناوبی نادرست است؟ - 5
آ) در میان آن ها، فعال ترین فلز در سمت راست و فعال ترین نافلز در سمت چپ دوره قرار دارد.

ب) در میان عناصر نافلزي این دوره، کاهش شعاع اتمی و همچنین کاهش خصلت نافلزي، سبب افزایش واکنش پذیري می شود.
پ) آخرین عنصر این تناوب در لایۀ آخر خود، هشت الکترون دارد.

Pت) پس از گاز نجیب، کمترین واکنش پذیري در این دوره به عنصري مربوط است که زیرلایه  نیمه پر دارد.

1234

پاسخ صحیح هر سه پرسش زیر در کدام گزینه آمده است؟ - 6

الف) در عناصر واسطۀ دورة چهارم جدول دوره اي، نسبت تعداد عنصرهاي با زیرلایۀ  نیمه پر به تعداد عناصر با زیرلایۀ  پر، چند است؟
ب) در عناصر دورة چهارم جدول دوره اي، نسبت تعداد عناصري که آخرین زیرلایۀ آن ها پر است به تعداد عناصر داراي زیرلایۀ نیمه پر، چند است؟ 

پ) مجموع دو عدد کوانتومی اصلی و فرعی الکترون هاي لایۀ ظرفیت عنصر دورة چهارم و گروه ششم جدول دوره اي، چند است؟

4s3d

9 − 2 − 129 − 2 − 129 − 0٫5 − 19 − 2 − 2

چند مورد از مطالب زیر درست است؟ - 7

) الکترون هاي ظرفیتی عنصرهاي قبل و بعد از آن یکسان است. ) الکترون هاي ظرفیتی  با مجموع (  اختلاف مجموع (

، قطعاً متعلق به گونه اي بدون بار است.  آرایش 

 شمار عنصرهاي واسطۀ دورة چهارم با زیرلایۀ  پر و نیمه پر به ترتیب برابر  و  است.

 اگر  و  دو عنصر متوالی از دورة چهارم جدول تناوبی باشند؛ تشکیل کلرید آن ها به فرمول هاي  و  ناممکن است.

چهار سه دو یک

∙n + lCr24n + l

∙Ar]3 4[18 d
8
s

2

∙3d22

∙ABAClBCl2

کدام گزینه نادرست است؟ - 8

طلا فلزي است که در شرایط دمایی گوناگون رسانایی اش تغییر نمی کند و استخراج آن آثار مخرب زیست محیطی چشمگیري دارد.

دگرشکلی از عنصر گوگرد که زیر آب نگهداري می شود، به رنگ زرد است.

اختلاف شعاع اتمی سیلیسیم و آلومینیم بیشتر از آلومینیم و منیزیم است.

در تولید لامپ چراغ هایی جلوي خودرو ها، از هالوژن ها استفاده می شود.

پاسخ درست هر سه پرسش زیر به ترتیب از راست به چپ در کدام گزینه آمده است؟ - 9
الف) کدام فلز در سطح جهان بیشترین مصرف سالانه را در بین صنایع گوناگون دارد؟

ب) وجود نمونه هایی از کدام فلز به شکل آزاد در طبیعت گزارش شده است؟

) کلرید با محلول سدیم هیدروکسید کدام است؟ پ) مجموع ضرایب استوکیومتري مواد در معادلۀ موازنه شدة واکنش محلول آهن (

آلومینیم - نقره -  آهن - مس -  آلومینیم - پلاتین -  آهن - طلا - 

III

6886

کدام گزینه نادرست است؟ - 10

) کلرید و سدیم هیدروکسید، سبزرنگ است. رنگ رسوب حاصل از واکنش آهن (

) کلرید و سدیم هیدروکسید، مجموع ضرایب استوکیومتري واکنش دهنده ها برابر  است. در معادلۀ موازنه شدة واکنش آهن (

) اکسید تشکیل می دهد. بخش عمدة لایۀ ترد ایجادشده بر روي میخ آهنی زنگ زده را آهن (

) هیدروکسید در آب، کمتر از یک صدم گرم در  گرم آب است. ) هیدروکسید و آهن ( انحلال پذیري آهن (

III

III4

III

IIIII100

چه تعداد از عبارت هاي زیر به درستی بیان شده است؟ - 11

آ) در میان عناصر دورة چهارم جدول تناوبی، دو عنصر داراي زیرلایۀ  پر می باشند.

ب) کاتیون هیچ کدام از فلزات دستۀ  دورة چهارم، به آرایش گاز نجیب قبل از خود نمی رسد.

) اکسید و فلز مس انجام شدنی نیست. پ) اگر بدانیم واکنش پذیري آهن از مس بیش تر است، واکنش میان آهن (
ت) در استخراج آهن از سنگ معدن، می توان از کربن یا فلز سدیم استفاده کرد.

d

d

II
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چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟ - 12
الف) تولید نور، آزادسازي گرما، تشکیل رسوب و خروج گاز، نشانه هایی از تغییر شیمیایی هستند.

ب) در واکنش بین فلزات قلیایی و قلیایی خاکی با گاز کلر، به ترتیب کاتیون هاي  و  به وجود می آید.
پ) عنصر لیتیم نسبت به عنصر سدیم آسان تر الکترون ظرفیت خود را از دست می دهد، زیرا واکنش پذیري بیشتري دارد.

ت) در فلزات گروه دوم جدول تناوبی، همانند فلزات قلیایی، با افزایش عدد اتمی، خصلت فلزي افزایش می یابد.

M+M 2+

1234

چه تعداد از عبارت هاي زیر نادرست  هستند؟ - 13
الف) بین عناصر یک گروه فلزي، عنصري که عدد کوانتومی اصلی بزرگ تري دارد، تمایل بیشتري به از دست دادن الکترون ظرفیتی اش دارد.

ب) نسبت تعداد هالوژن هایی که در دماي محیط با  وارد واکنش می شوند به کل عناصر این گروه برابر  است.

پ) در یک دوره از جدول تناوبی با بیشتر شدن عدد اتمی، از شعاع فلزات و واکنش پذیري آنها کاسته می شود.

ت) با افزایش تعداد لایه هاي الکترونی در هالوژن ها، شرایط واکنش آنها با گاز  سخت تر و پیچیده تر می شود.

H2
1
2

H2

4321

، چند گرم اگر جرم اکسیژن آزاد شده در واکنش اول، شش برابر جرم اکسیژن آزاد شده در واکنش دوم باشد، به ازاي تجزیۀ  گرم پتاسیم نیترات با خلوص  - 14

) (ناخالصی ها وارد واکنش نمی شود.)  در واکنش دوم تولید می شود؟ (

  : واکنش اول

  :واکنش دوم

121٫2%60

KClK = 39,Cl = 35٫5,N = 14,O = 16 : g ⋅ mol
−1

2KN (s) → 2KN (s) + (g)O3 O2 O2

2KCl (s) → 2KCl(s) + 3 (g)O3 O2

4٫973٫9453٫642٫98

) اکسید ناخالص در شرایط مناسب با مقدار کافی کربن مونواکسید به طور کامل واکنش داده و طی این واکنش جرم توده جامد  گرم کاهش می یابد. اگر m گرم آهن ( - 15

( ) اکسید اولیه  باشد،  چقدر است؟ (واکنش موازنه نشده است و  درصد خلوص آهن (

III3٫6

III%60mFe = 56,O = 16 : g ⋅ mol
−1

F (s) + CO(g) → Fe(s) + C (g)e2O3 O2

2027٫660180

یکی از روش هاي بیرون کشیدن فلز از لابه لاي خاك، استفاده از گیاهان است. در این روش در معدن یا خاك داراي فلز، گیاهانی را می کارند که می توانند آن فلز را جذب کنند. - 16
سپس گیاه را برداشت می کنند، می سوزانند و از خاکستر حاصل، فلز را جداسازي می کنند. با توجه به این موضوع و جدول زیر، پاسخ صحیح هر سه پرسش در کدام گزینه آمده

است؟

   قیمت هر کیلوگرم     نماد شیمیایی فلز  
فلز (ریال)  

   بیشترین مقدار فلز در یک کیلوگرم   
از گیاه (گرم)   

   درصد فلز در سنگ معدن  

 الف) اگر در پالایش طلا به کمک گیاهان در هر هکتار بتوان  تن گیاه برداشت کرد، در هر هکتار چند گرم طلا از زمین بیرون کشیده می شود؟

ب) یک کیلوگرم از گیاهی که براي پالایش نیکل به کار می رود،  گرم خاکستر می دهد. درصد نیکل در این خاکستر کدام است؟
پ) این روش براي استخراج کدام فلزها مقرون به صرفه نمی باشد؟

 – روي و نیکل – روي و مس – روي و نیکل – روي و مس

Au12000000000٫10٫002

Ni820000382

Cu245000140٫5

Zn155000405

20

152

25 − 200025 − 20020 − 20020 − 2000

از تخمیر  تُن گلوکز موجود در پسماندهاي گیاهی، چند تُن سوخت سبز (اتانول) تولید می شود؟ (بازده واکنش را   درصد در نظر بگیرید.) - 17 1٫850

 (C = 12,H = 1,O = 16 : g ⋅ mo )l
−1

0٫180٫360٫460٫72

3

ف عید
شیمی یازدهم تکالی

دبیرستان سپهر دانش



اگر در مولکول اتان، هیدروژن هاي یکی از کربن ها را با گروه هاي متیل و هیدروژن هاي کربن دیگر را با گروه هاي اتیل جایگزین کنیم، چه تعداد از عبارت هاي زیر در مورد - 18
ترکیب حاصل نادرست است؟

آ) اختلاف درصد جرمی کربن و هیدروژن در این ترکیب تقریباً برابر  می باشد.
ب) در این ترکیب چهار اتم کربن وجود دارد که با هیچ اتم هیدروژنی، الکترون به اشتراك نگذاشته است.

،  دي اتیل پنتان» می باشد. ،  دي متیل –  پ) نام ترکیب «

ت) از سوختن کامل  گرم از این ترکیب، به ترتیب  گرم آب و تقریباً  لیتر گاز کربن دي اکسید در شرایط استاندارد تولید می شود.

(O = 16 , C = 12 , H = 1 : g ⋅ mo )l−1

69٫24

2−23−3

23٫432٫447

2341

هرگاه به جاي دو اتم  در ساختار متان، دو گروه اتیل و به جاي دو اتم  دیگر آن دو گروه متیل قرار دهیم، همۀ مطالب زیر دربارة ترکیب حاصل درست اند، به جز - 19
..................

در ساختار ترکیب حاصل  پیوند یگانۀ کربن - کربن وجود دارد.

براي آن می توان سه ساختار دیگر داراي دو شاخۀ فرعی متیل رسم کرد.

شمار اتم هاي  در آن با شمار اتم هاي  در نخستین آلکان مایع در دماي  و فشار یک اتمسفر برابر است.

فرمول مولکولی ترکیب حاصل با فرمول مولکولی ترکیبی با ساختار روبه رو یکسان است.

HH

6

HHC22∘

نام چند ترکیب زیر بر اساس قواعد آیو پاك درست نوشته شده است؟ - 20

الف)  :  - دي اتیل هگزان

ب)   :  - تري متیل هگزان

:  - تري متیل هپتان پ)

:   - دي متیل هگزان ت)  

C − H − C − C − H − CH3 C
|

C −CH2 H3

H2 H2 C
|

C −CH2 H3

H35،2

(C C(C CH(CH3)3 H2)2 H3)25،5،2

5،4،2

C − − C − − CH3 CH
|

C
|

CH3

H2

H2 CH
|

CH3

H34،2

4321

درآلکان شکل روبه رو، زنجیرة اصلی شامل چند اتم کربن است؟ - 21

C − − C − C − − CH3 CH

C2H5
|

H2 H2 CH

CH2

CH3
|

|

H3

6789

- گرم از یک آلکان با خلوص  به طور کامل سوخته و  لیتر کربن دي اکسید تولید کرده است. این آلکان چند ایزومر دارد؟ (چگالی کربن دي  اکسید به دست آمده 22

( در شرایط آزمایش  است، 

17٫2%5012

2٫2g ⋅ L−1
O = 16,C = 12,H = 1 : g ⋅ mol

−1

2359
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فصل دوم: در پی غذای سالم

از واکنش یک مول آلکن با برم کافی،  گرم ترکیب سیر شده حاصل شده است. فرمول این آلکن کدام است؟ - 23

( ) 

216

H = 1,C = 12,Br = 80 : g ⋅ mol
−1

C3H6C4H8C2H4C5H10

چند مورد از مطالب زیر درست است؟ - 24

الف) سهم نفت کوره در نفت سنگین کشورهاي عربی، همانند سهم سوخت در یک بشکه از نفت خام، بیش از  درصد است.

ب) نفت سفید شامل آلکان هایی با  تا  اتم هیدروژن است.
پ) در برج تقطیر از پایین به بالا همان طور که دما کاهش می یابد، مخلوط هایی با نقطۀ جوش نزدیک به هم از یکدیگر جداسازي می شوند.

ت) جایگزینی نفت به جاي زغال سنگ، سبب ورود مقدار بیشتري از انواع آلاینده ها به هواکره و تشدید اثر گلخانه اي می شود.

50

2232

2143

در کدام گزینه عبارت اول، صحیح و عبارت دوم، نادرست انتخاب شده است؟ - 25
الف) نیمی از نفت خام به عنوان سوخت و نیمی دیگر براي تأمین انرژي الکتریکی و گرما به کار می رود.

ب) می توان از نفت خام به عنوان منبعی براي تأمین انرژي الکتریکی استفاده کرد.

پ) روزانه حدود  میلیون بشکه نفت خام در دنیا استخراج می شود.
ت) یکی از موارد مصرف نفت خام در تولید دارو است.

ب و پ الف و ت ب و ت الف و پ

70

باتوجه به شکل هاي زیر، کدام گزینه مقایسۀ میانگین میزان جنب و جوش مولکول هاي ماده را در ظرف هاي زیر به درستی نشان می دهد؟ (جرم هر سه ماده یکسان است.) - 26

( )( )( )( )

C ∘100آب
C ∘100بخارآب

C ∘0یخ
C ∘25آب

4321

2 < 1 < 3 < 42 < 1 < 4 < 32 < 4 < 3 < 14 < 2 < 1 < 3

گرماي انحلال پتاسیم هیدروکسید در آب برابر با  کیلوژول بر مول است. قطعه اي از پتاسیم هیدروکسید جامد به جرم  گرم را داخل یک ظرف آب حاوي - 27

 گرم آب  می اندازیم و به هم می زنیم تا کاملاً در آب حل شود، با فرض اینکه  گرماي انحلال تنها صرف افزایش دماي آب شود، دماي نهایی آب به چند درجۀ

سلسیوس می رسد؟ 

  

−57٫611٫76

100C40∘80%

( = 4٫2J ⋅ ;K = 39 , O = 16 , H = 1 : g ⋅ mo )c OH2 g
−1 ⋅∘ C−1

l
−1

23٫0428٫868٫863٫04

گرماي ویژة طلا   است. اگر به نمونه اي از طلا به جرم  گرم،  ژول گرما بدهیم؛ دماي آن از  به  می رسد.  تقریباً - 28
چند گرم است؟

0٫128J ⋅ ⋅g−1 ∘C−1m102٫4C23٫4∘
C39٫4∘

m

87٫548٫25056٫4

 

با توجه به نمودارهاي مقابل که مربوط به هم دما شدن و گوارش شیر در بدن است، چند مورد از مطالب زیر درست اند؟  - 29

) فرایند هم دما شدن شیر در بدن را نشان می دهد.  نمودار (

) به بدن می رسد.   بخش عمدة انرژي موجود در شیر با دماي  هنگام فرایند مربوط به نمودار (

) برابر  می باشد.   دماي  در نمودار ( 

)، میان سامانۀ (شیر) و محیط پیرامون (بدن) انرژي داد و ستد می شود.   در فرایند مربوط به نمودار ( 

∗1

∗C6002

∗T2 C370

∗2

1

2

3

4

5
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همۀ گزینه هاي زیر نادرست است به جز: - 30

اگر در یک واکنش شیمیایی،  باشد (  تفاوت دماي واکنش دهنده ها قبل از آغاز واکنش با فراورده هاي پس از پایان واکنش را نشان می دهد.)، قطعاً تبادل گرما
ناچیز بوده است.

در هر واکنش شیمیایی عمدتاً گرماي مبادله شده وابسته به انرژي پتانسیل مواد دو طرف معادلۀ واکنش است.

معمولاً حداقل انرژي لازم براي انجام واکنش استخراج آهن، توسط کاتالیزگر (زغال کک) تأمین می گردد.

در واکنش هاي شیمیایی در دماي ثابت، تفاوت چشمگیري میان انرژي گرمایی مواد وجود دارد.

 Δθ = 0 Δθ

با توجه به واکنش میان گاز هاي هیدروژن و کلر در دماي ثابت، چه تعداد از عبارت هاي زیر نادرست است؟ - 31
الف) اتم ها در گاز هاي دو اتمی و بی رنگ کلر و هیدروژن تنها با یک پیوند اشتراکی، به یکدیگر متصل اند.

ب) گرماي آزاد شده در این واکنش تنها ناشی از تفاوت مجموع انرژي جنبشی گاز هاي هیدروژن و کلر است.
پ) این واکنش شیمیایی با تغییر در شیوة اتصال اتم ها به یکدیگر و تفاوت آشکار در انرژي جنبشی وابسته به آن ها همراه است.

ت) تغییر انرژي پتانسیل این واکنش همانند واکنش اکسایش گلوکز در بدن است.

1234

کدام یک از عبارت هاي زیر، درست است؟ - 32

در اثر اکسایش گلوکز در بدن، دماي بدن تغییر چشمگیري نمی کند. این نکته می رساند که میان سامانۀ واکنش و محیط پیرامون، دادوستد گرما رخ نمی دهد.

مقدار گرماي آزاد شده در طی انجام واکنش گازهاي هیدروژن و فلوئور و تولید گاز هیدروژن فلوئورید در دماي ثابت، ناشی از تفاوت زیاد انرژي گرمایی در واکنش دهنده (ها) و
فراورده (ها) است.

دادوستد دما با محیط پیرامون، یک ویژگی بنیادي در همۀ واکنش هاي شیمیایی است.

نمی توان یک واکنش شیمیایی یافت که گرماده یا گرماگیر نباشد.

کدام مورد درست است؟  - 33

در یک واکنش معین، تشکیل یک مادة گازي بیشتر از تشکیل مایع آن، گرما آزاد می کند. 

میزان گرماي یک واکنش معین، در دما و فشار ثابت، مستقل از حالت فیزیکی واکنش دهنده ها است. 

اگر در یک واکنش، دما ثابت بماند، میزان انرژي جنبشی  و پتانسیل واکنش دهنده ها به فراورده ها نزدیک است. 

، میزان انرژي جنبشی مولکول هاي آب نسبت به بخار آب تشکیل شده، تغییر چندانی نخواهد داشت. ∘C100در فرایند جوشش آب در دماي 

اگر  لیتر گاز نیتروژن با چگالی  در واکنش  شرکت کرده و  درصد آن مصرف شود، - 34

( .................. کیلوژول گرما.................. می شود. (

، مصرف ، آزاد ، مصرف ، آزاد

22٫8 g ⋅ L−1(g) + 3 (g) → 2N (g) , ΔH = −92kJN2 H2 H375

N = 14 Hو = 1 : g ⋅ mol
−1

13٫8kJ13٫8kJ18٫4kJ18٫4kJ

عبارت همۀ گزینه ها درست اند؛ به جز .................. - 35

استفاده از آنتالپی هاي پیوند براي تعیین  واکنش هایی مناسب است که همۀ مواد شرکت کننده در آن ها به حالت گاز هستند.

در تعیین آنتالپی واکنش ها به کمک آنتالپی هاي پیوند، هر چه مولکول هاي مواد شرکت کننده ساده تر باشند، آنتالپی واکنش محاسبه شده با داده هاي تجربی همخوانی بیشتري دارد.

استفاده از میانگین آنتالپی پیوند ها براي تعیین  واکنش هاي گازي با مولکول هاي پیچیده اغلب در مقایسه با داده هاي تجربی، تفاوتی آشکار نشان می دهد.

در واکنش گرماگیر برخلاف واکنش هاي گرماده، مجموع آنتالپی پیوند ها در فرآورده ها بیشتر از مجموع آنتالپی پیوند ها در مواد واکنش دهنده است.

ΔH

ΔH

مقایسۀآنتالپی پیوند در کدام گزینه به صورت صحیح انجام شده است؟ - 36

 ΔH[C ≡ C] = 3 ΔH[C − C] ΔH[C = O] < ΔH[O = O]

 ΔH[O − H] > ΔH[C − H] ΔH[N ≡ N] < 3 ΔH[N − N]

6
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با توجه به دو واکنش و میانگین آنتالپی پیوند هاي داده شده،  کدام است؟ - 37

 

 
پیوند

میانگین آنتالپی پیوند 

X

I)N ≡ N(g) + 2 (g) → N − N (g) ΔH = XkJH2 H2 H2

II)2C (g) → (g) + (g) ΔH = +46 kJH4 C2H6 H2

C − HN − NN − HC − CN ≡ N

(kJ ⋅ mo )l
−1415163388348944

−202202101−101

اگر از سوختن  گرم بخار متانول  گرما آزاد شود، آنتالپی پیوند  چند کیلوژول بر مول است؟   - 38
پیوند

16325kJO = O

ΔH(kJ ⋅ mo )l
−1

415

 360

 463

 805

C − H

 C − O

 O − H

 C = O

708496720453

HO

چند مورد از مطالب زیر دربارة ترکیبی با ساختار داده شده، درست است؟ - 39
- گروه عاملی آن با گروه عاملی ترکیب آلی موجود در رازیانه یکسان است.

- هر مول از این ترکیب با شانزده مول اکسیژن به طور کامل می سوزد و  مول فرآوردة گازي تولید می کند.
- طعم و بوي گشنیز به طور عمده وابسته به وجود این ترکیب در آن است.

- هر مول از این ترکیب با دو مولکول هیدروژن به یک ترکیب سیرشده تبدیل می شود.

صفر مورد مورد مورد مورد

21

123

H

O

(( I ((II

O

با توجه به ساختار مولکول هاي زیر کدام گزینه نادرست است؟ - 40

) عامل طعم و بوي زردچوبه است و همانند میخک داراي گروه عاملی کتونی است. مولکول (

) عامل طعم و بوي دارچین است و همانند بادام، داراي گروه عاملی آلدهیدي است. مولکول (

) برخلاف مولکول  گروه هاي متیل وجود دارد. هر دو مولکول سیرنشده و آروماتیک هستند و در ساختار مولکول (

- هپتانون است. تفاوت شمار اتم هاي کربن در دو مولکول، بیشتر از تعداد اتم هاي هیدروژن در مولکول 

I

II

I(II)

2

با استفاده از داده هاي زیر: - 41

مقدار  واکنش داده شده کدام است؟ 

I) C (l) + 3 (g) → C (g) + 2S (g)S2 O2 O2 O2

II) (g) + (g) → (l)H2 O2 H2O2

III) (g) + (g) → O(l)H2
1
2
O2 H2

;

;

;

ΔH = −1077∘

ΔH = −188∘

ΔH = −286∘

ΔH

C (l) + 6 (l) → C (g) + 6 O(l) + 2S (g) ΔH =?S2 H2O2 O2 H2 O2

−1175−1551−1665−3921

باتوجه به واکنش هاي زیر، آنتالپی واکنش  برحسب کیلوژول بر مول چقدر است؟ - 42(l) + (g) → (g) + 2 O(l)N2H4 O2 N2 H2

I) 4 (g) + 3 O(l) → 2N (g) + 3 O(g) ; ΔH = 1010kJN2 H2 H3 N2

II) 4N (g) + (g) → 2 (l) + 2 O(l) ; ΔH = −274kJH3 O2 N2H4 H2

III) O(g) + 3 (g) → (l) + O(l) ; ΔH = −317kJN2 H2 N2H4 H2

IV ) 2 (g) + (g) → 2 O(l) ; ΔH = −572kJH2 O2 H2

−2496−893−624−1340
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بر پایۀ واکنش هاي گرماشیمیایی زیر:  - 43

 

 

 

، برابر چند کیلوژول است؟   واکنش: 

C(s) + (g) → C (g) , ΔH = −394KJO2 O2

(g) + 5 (g) → 3C (g) + 4 O(g) , ΔH = −2056KJC3H8 O2 O2 H2

O(g) → (g) + (g) , ΔH = +245KJH2 H2
1
2
O2

ΔH3C(s) + 4 (g) → (g)H2 C3H8

−106−160−601−610

زمان

حجم

50

5 2010 15 25 30

100

نمودار رو به رو مربوط به حجم گاز تولید شده از واکنش فلز روي با محلول هیدروکلریک اسید می باشد. در چه زمانی جرم روي مصرفی به نصف می رسد؟  - 44

Zn(s) + 2HCl(aq) → ZnC (aq) + (g)l2 H2

20

5

15

25

 
- با توجه به داده هاي جدول زیر، تقریباً چه رابطه اي بین سرعت هاي متوسط  و  وجود دارد؟ 45

با اطلاعات داده شده، نمی توان رابطه اي به دست آورد.

ABزمان(s)
[A]

[B]

0
4٫1

0

5
3٫1
0٫5

10
2٫5
0٫8

15
2٫1

1

20
1٫8
1٫1

30
1٫4
1٫3

=R¯ ¯¯̄ A R¯ ¯¯̄ B= 2R
¯ ¯¯̄

B R
¯ ¯¯̄

A

= 2R¯ ¯¯̄ A R¯ ¯¯̄ B

0
100 200 300 400

5 +10
_ 3

4 +10
_ 3

3 +10
_ 3

2 +10
_ 3

1 +10
_ 3

ثانیه

مول

نمودار تغییر مقدار یک ماده برحسب زمان در یک واکنش به صورت زیر است. با توجه به نمودار، سرعت متوسط مصرف این ماده در بازة  تا  ثانیه، تقریباً .................. - 46

برابر سرعت متوسط مصرف آن در بازة زمانی  تا  ثانیه است و سرعت متوسط مصرف این ماده در بازة  تا  ثانیه به تقریب برابر با ..................  مول بر دقیقه است.
  

5090

16023090120

0٫00001 − 3٫5

0٫0001 − 2٫8

0٫001 − 3٫5

0٫001 − 2٫8

- با توجه به جدول زیر که مربوط به واکنش  می باشد؛ سرعت متوسط تولید گاز  در  ثانیۀ دوم از آغاز واکنش برحسب 47

، کدام است؟

2N (g) → 2NO(g) + (g)O2 O2O210

mol ⋅ ⋅ miL
−1

n
−1(s) زمان

(× mol ⋅ )[N (g)]10−2
L−1 O2

0

4٫1

5

3٫1

10

2٫5

15

2٫1

20

1٫8 

2٫1 × 10−43٫5 × 10−23٫5 × 10−42٫1 × 10−2

8
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، به دست آمده است؛ کدام مطلب درست است؟ باتوجه به دادههاي جدول زیر که از بررسی سینتیکی واکنش  - 48

( زمان(

غلظت

تفاوت غلظت اولیۀ گاز  با غلظت پایانی گاز  برابر   است.

تفاوت غلظت گازهاي  و   در ظرف واکنش تا ثانیۀ  برابر   است.

سرعت متوسط مصرف گاز   در  ثانیۀ سوم،  برابر سرعت متوسط تولید گاز  در همان مدت زمان است.

سرعت متوسط تولید گاز   در  ثانیۀ سوم،  برابر سرعت متوسط تولید گاز  در همان مدت زمان است.

2N (g) → 2NO(g) + (g)O2 O2

s051015203050

(× mol ⋅ )10−2
L

−1

[N (g)]O24٫13٫12٫52٫11٫81٫41٫0

[NO(g)]0٫01٫01٫62٫02٫32٫73٫1

[ (g)]O20٫00٫50٫81٫01٫11٫31٫6

NO2NO0٫01mol ⋅ L−1

NOO2503٫3mol ⋅ L−1

NO2100٫75NO

O2100٫45NO

، پس از گذشت  دقیقه،  مول گاز اکسیژن آزاد شود، پس از این مدت، چند مول اگر در تجزیه ي گرمایی  مول  گازي و تبدیل آن به گاز هاي  و  - 49

 باقی می ماند و سرعت متوسط تشکیل  چند مول بر ثانیه است؟ (عدد ها را از راست به چپ بخوانید.)

2٫5NO2NOO230٫9

NO2NO

0٫6 − 1٫60٫01 − 1٫60٫01 − 0٫70٫6 − 0٫7

مقداري گرافیت و گاز اکسیژن خالص را در شرایط مناسب در یک ظرف سربستۀ  لیتري وارد می کنیم تا واکنش هاي  و - 50

 به طور همزمان انجام شوند. با فرض اینکه پس از گذشت 8 دقیقه، سرعت متوسط واکنش تبدیل گرافیت به کربن مونوکسید  برابر سرعت

متوسط واکنش دوم باشد و در این مدت  گاز اکسیژن مصرف شود؛ غلظت  در پایان دقیقۀ  امُ چند مولار خواهد بود؟ 

3C(s, ) + (g) → CO(g)گرافیت
1
2
O2

CO(g) + (g) → C (g)
1
2
O2 O24

160 gCO(g)8(O = 16,C = 12 : g ⋅ mo )l
−1

1٫5236

چند مورد از مطالب زیر درست است؟ - 51

 آهنگ واکنش کمیتی است که نشان می دهد هر تغییر شیمیایی در چه گستره اي از زمان رخ می دهد.

 در اثر واکنش محلول سدیم کلرید با محلول نقره نیترات، به سرعت محلول سفید رنگ نقره کلرید تشکیل می شود.

 دما و ماهیت مواد واکنش دهنده از جمله عوامل تأثیرگذار بر سرعت واکنش ها هستند.

صفر

∙

∙

∙

123

) باشد و بعد از  دقیقه، یک مول  حذف نشده ) نصف سرعت واکنش ( ) استفاده شود و سرعت واکنش ( ) براي حذف  حاصل از واکنش ( اگر از واکنش ( - 52

) در این گسترة زمانی چند مول بر دقیقه است؟ (دو واکنش همزمان شروع می شوند.) در ظرف موجود باشد، سرعت واکنش (

  

  

IICO2IIII4CO2

I

I)CaC + 2HClO3 → CaC + O + Cl2 H2 O2

II)CaO + CO2 → CaCO3

0٫250٫512

چه تعداد از عبارت هاي زیر، نادرست است؟ - 53
الف) هر گونۀ شیمیایی که مجموع شمار الکترون هاي لایۀ ظرفیت اتم هاي آن، عددي فرد باشد؛ یک رادیکال است.

ب) قند موجود در جوانۀ گندم (مالتوز) براثر از دست دادن آب به گلوکز تبدیل می شود.

پ) در واکنش تجزیۀ کلسیم کربنات به کلسیم اکسید و کربن دي اکسید، سرعت متوسط تولید یک ماده را فقط می توان با یکاي  بیان کرد.
ت) در واکنش کلسیم کربنات با محلول هیدروکلریک اسید در دما و فشار اتاق در ظرفی در باز با گذشت زمان، جرم گاز آزاد شده و سرعت متوسط تولید آن، افزایش می یابد.

mol ⋅ ⋅L
−1

s
−1

1234

در یک آزمایش از واکنش میان منیزیم و محلول هیدروکلریک اسید،  لیتر گاز هیدروژن با دماي  و فشار یک اتمسفر در مدت  دقیقه حاصل شده است. متوسط - 54

( سرعت از بین رفتن  در محلول برحسب «مول بر دقیقه» کدام است؟ (المپیاد شیمی- 

4٫48C0∘5

HCl77

0٫040٫080٫020٫01
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  فصل سوم: پوشاک، نیازی پایان ناپذیر 

چه تعداد از موارد بیان شده جاهاي خالی عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟ - 55
« .................. به عنوان یکی از الگو هاي کاهش ردپاي غذا با .................. از اصول شیمی سبز ارتباط دارد.»

الف) کاهش مصرف گوشت و لبنیات - کاهش مصرف انرژي
ب) استفاده از غذاهاي بومی و فصلی - طراحی مواد و فرآورده هاي شیمیایی سالم تر

پ) کاهش مصرف غذاهاي فرآوري شده - کاهش ورود مواد شیمیایی ناخواسته به محیط زیست
ت) خرید به اندازة نیاز - کاهش تولید زباله و پسماند

1234 مورد مورد مورد مورد

همۀ موارد زیر دربارة الیاف ساختگی نادرست هستند، به جز .................. - 56

الیافی هستند که از واکنش بین مواد شیمیایی و مواد طبیعی در شرکت هاي پتروشیمی تولید می شوند.

مقدار کمی از فراورده هاي پتروشیمی براي تولید انواع گوناگون الیاف ساختگی استفاده می شود.

از جمله الیاف ساختگی می توان به الیافی مانند پلی استر، نایلون، سلولز و ... اشاره کرد.

از این الیاف افزون بر تهیۀ پارچه و پوشاك، در تهیۀ ظروف نچسب، یکبار مصرف و پلاستیکی نیز استفاده می شود.

با توجه به پلیمر هاي داده شده در شکل زیر، کدام گزینه صحیح است؟ - 57
 

پلی اتن  پلی اتن 

چگالی  از  کمتر است.

نیروي بین مولکولی در  ضعیف تر از  است.

تعداد کربن در مونومر سازندة  با تعداد کربن در مونومر سازندة تفلون برابر است.

 پلیمري شفاف، ولی  کدر است.

BA

AB

AB

A

AB

 
n

AB
n

N

چند مورد از مطالب زیر دربارة پلیمرهاي نشان داده شده درست است؟   - پلیمر   در ساخت پتو و پلیمر   در ساخت کیسۀ - 58
خون کاربرد دارد.

- هردو آن ها پلیمرهایی سیرنشده هستند.

- مونومر سازندة  پروپن و     استیرن است.
- همۀ اتم ها در ساختار این دو پلیمر به آرایش هشت تایی نرسیده اند.

AB

AB

1234
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چند مورد از عبارات زیر در مورد پلی سیانواتن درست است؟ - 59

 است که در تهیۀ پتو کاربرد دارد.

N

n الف) فرمول ساختاري آن به صورت 

ب) مونومر سیانواتن یا وینیل کلرید داراي  پیوند کووالانسی است.
پ) تعداد اتم ها در مونومر آن با تعداد اتم ها در مونومر پلی وینیل کلرید برابر است.

 است.
H

H
C

H

C
C

N
ت) فرمول ساختاري مونومر آن (سیانواتن) به صورت

 مورد مورد مورد مورد

8

4321

کدام مطلب دربارة پلی استیرن، نادرست است؟ - 60

مونومر آن،  است. ترکیبی سیرشده است.

در ساخت ظروف  یک بار مصرف به کار می رود. واحد تکرارشوندة آن،  است.

C = CH( )H2 C6H5

− − −C
|
H

|

H

C
|

|

C6H5

H

- مول از مخلوطی از گازهاي کلرومتان و وینیل کلرید را در شرایط مناسب واکنش قرار می دهیم تا واکنش پلیمري شدن به طور کامل انجام شود. چنانچه در پایان واکنش 61

مقدار  گرم پلیمر به دست آمده باشد، نسبت جرم کلرومتان به وینیل کلرید در مخلوط اولیه به تقریب برابر با کدام است؟ 

40

2100(C = 12,H = 1,Cl = 35٫5 : g ⋅ mo )l−1

0٫1540٫250٫3080٫625

کدام گزینه جاهاي خالی عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟ - 62
«نام پلیمر سازنده  .................. ، .................. می باشد که ساختار مونومر سازندة آن به صورت  .................. است.»

C C
H

H

H

H
سرنگ - پلی اتن -  CH

H

C2

CH 3

پتو - پلی پروپن -  

CH

H

C2

Cl

کیسۀ خون - پلی وینیل کلرید - CF C F

F F

F F

نخ دندان - تفلون -  

همۀ عبارت هاي زیر درست هستند، به جز .................. - 63

پلی اتن، هیدروکربنی سیرشده است که در هر واحد تکرارشوندة آن  اتم یافت می شود.

تعیین تعداد دقیق مونومرهاي شرکت کننده در یک واکنش پلیمري شدن، ممکن نیست.

تفلون، نقطۀ ذوب بالایی دارد، در برابر گرما مقاوم بوده و در حلال هاي آلی حل نمی شود.

هر ترکیب آلی که در ساختار خود پیوند دوگانۀ کربن - کربن داشته باشد، می تواند در واکنش پلیمري شدن شرکت کند.

6

- لیتر گاز اتن با چگالی  در واکنش پلیمري شدن شرکت کرده و مقدار  مول پلی اتن به دست آمده است. شمار واحدهاي تکرارشونده در پلیمر 64
به دست آمده به تقریب کدام است؟

 

2001٫6g ⋅ L−11٫2 × 10−5

(H = 1,C = 12 : g ⋅ mo )l−1

6٫3 × 1059٫5 × 1052 × 1061٫5 × 106
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O
O O

n
O

با توجه به پلیمر مقابل، چند مورد از موارد زیر صحیح است؟  - 65
الف) اسید سازندة این پلیمر داراي قطبیت بیشتري نسبت به پنتانوئیک اسید است.

ب) جرم مولی اتانوییک اسید از اسید سازندة پلیمر بیشتر است.

- هگزانول در آب از الکل سازندة پلیمر بیشتر است. پ) انحلال پذیري 
ت) نقطۀ جوش متانول از الکل سازندة پلیمر بیشتر است.

 مورد مورد مورد مورد

1

1234

با  .................. طول زنجیر هیدروکربنی در الکل ها، نیروي  .................. بر  .................. غلبه می کند و ویژگی ناقطبی الکل  .................. می یابد. - 66

کاهش - هیدروژنی - واندروالس - افزایش افزایش - هیدروژنی - واندروالس - افزایش

کاهش - واندروالس - هیدروژنی - کاهش افزایش - واندروالس - هیدروژنی - افزایش 

، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  دربارة استري با فرمول مولکولی  - 67
- می تواند اتیل متانوات یا متیل اتانوات باشد. 

- نیروي بینِ مولکولی آن از نوع پیوند هیدروژنی است. 
- ممکن است از واکنش متانول با استیک اسید به دست آمده باشد. 

- نقطۀ جوش آن در مقایسه با نقطۀ جوش پروپانوییک اسید، پایین تر است. 

C3H6O2

1234

در میان ترکیب هاي زیر کدام یک در اثر تجزیه به وسیلۀ آب در شرایط مناسب به اتانول و یک کربوکسیلیک اسید به فرمول  تبدیل می شود؟ - 68

O

O

O

O

O

O

O

O

C4H8O2

O

O
موز

O

O
سیب

O

O
انگور

، ،

 

با توجه به ساختار استرهاي موجود در سه میوه، اگر بخواهیم اتیل بوتانوات را در مقیاس صنعتی تولید و از آن براي تولید شوینده با بوي آناناس استفاده کنیم، از اسید و الکل - 69
سازندة استر کدام میوه استفاده می کنیم؟ (به ترتیب از راست به چپ بخوانید.)

موز، سیب

سیب، موز

سیب، انگور

موز، انگور

O

O

O

O

n
 

از آب کافت  گرم پلی استر زیر با بازدة  درصد، چند گرم اسید دو عاملی به  دست  می آید؟ - 7053٫2580

 (H = 1,C = 12,O = 16, : g ⋅mo )l−1

4528٫9

26٫854
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کدام مورد نادرست است؟ - 71

از واکنش متانول با بوتانوئیک اسید، استري با فرمول مولکولی  تشکیل می شود.

به ترتیب داراي دو و پنج کربن هستند.
O

O
اسید و الکل تشکیل دهندة استر

، استري به نام اتیل هپتانوات تولید می شود. 
OH

O

با
OH

در اثر واکنش

استرها در اثر آبکافت، در شرایط مناسب به الکل و اسید سازنده تبدیل می شوند.

C6H12O2

O
O

OH

CHCH OH2

OHHO  

)آ) درصد جرمی چه تعداد از عبارت هاي زیر در مورد ترکیب مقابل نادرست است؟( - 72
کربن در آن بیشتر از سایرعنصرها است.

ب) برخلاف ویتامین (آ) در آب محلول است.

پ) جرم مولی آن برابر  است.

ت) در ساختار آن،  پیوند کووالانسی وجود دارد.
ث) مصرف بیش از اندازة آن براي بدن مشکل ساز است. 

C = 12,H = 1,O = 16 : g ⋅ mol
−1

178g ⋅ mol
−1

22

4321

بر پایۀ واکنش موازنه شدة زیر: - 73

 مولکول فراوردة آلی حاصل از چند اتم تشکیل شده و به ازاي مصرف  گرم اسید، چند گرم از این فراورده تشکیل می شود؟ (

(

HOOC(C COOH + N(C N → O + ⋯H2)4 H2 H2)6 H2 H2

29٫2

H = 1,C = 12,N = 14,O = 16 : g ⋅ mol
−1

45٫2, 3848٫8, 3845٫2, 4148٫8, 41

شمار زیادي مولکول  و شمار زیادي مولکول  در واکنش پلیمري شدن شرکت می کنند تا ضمن اتصال - 74
آن ها پلیمري از خانوادة .................. تولید شود. ساختار این پلیمر به صورت .................. است که در شرایط مناسب با آب واکنش داده و قابلیت تبدیل شدن به مونومرهاي سازندة

خود را ..................

، دارد. پلی آمین ها، 

پلی آمین ها،  ، ندارد.

پلی آمید ها،  ، دارد.

پلی آمید ها،  ، ندارد.

N − (C − NH2 H2)6 H2HOOC − (C − COOHH2)4

−(O − − (C − − O − NH − (C − NH)C
||
O

H2)4 C
||
O

H2)6 −n

−( − (C − − NH − (C − NH)C
||
O

H2)4 C
||
O

H2)6 −n

−( − (C − − NH − (C − NH)C
||
O

H2)4 C
||
O

H2)6 −n

−(O − − (C − − NH − (C − NH)C
||
O

H2)4 C
||
O

H2)6 −n

N

O

N

H

از لیدوکائین به عنوان بی حس کنندة موضعی در دندانپزشکی و جراحی هاي کوچک استفاده می شود. با توجه به ساختار این ماده کدام گزینه نادرست است؟ - 75

در ساختار این ماده دو نوع گروه عاملی آمینی و آمیدي وجود دارد.

فرمول مولکولی آن  است.

هر مولکول آن داراي  پیوند اشتراکی در ساختار خود است.

در ساختار هر مولکول آن  اتم وجود دارد که به اتم هیدروژن متصل نیستند.

OC14H22N2

43

4
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با توجه به واکنش زیر اگر شمار واحدهاي تکرار شوندة پلی آمید برابر با  باشد، به ازاي تولید  مول پلی آمید چند کیلوگرم آب تولید می شود؟ ( - 76

(

2003٫8

H = 1,O = 16 : g ⋅ mol
−1

nHOOC − R − COOH + n N − R − N − − R − − − R − − +2n OH2 H2 −→
Δ
⎡

⎣

⎢⎢⎢C
||
O

C
||
O

N
||

H

N
||

H

⎤

⎦

⎥⎥⎥ H2

20٫526٫8413٫6827٫36

طی پلیمري شدن  لیتر گاز پروپن در دما و فشار مناسب، در صورتی که چگالی گاز پروپن در شرایط واکنش  گرم بر لیتر باشد و زنجیره هاي پلیمري تولیدشده شامل - 77

 واحد تکرار شونده باشد، تقریباً چه تعداد زنجیرة پلی پروپن تولید شده است؟

(بازده واکنش  و   )

111٫2

140

%75H = 1,C = 12g ⋅ mol−1

1021101910221023

، بوتانول تشکیل شود. فرمول شیمیایی کربوکسیلیک اسید تشکیل شده کدام است و براي تشکیل  گرم از این اسید، اگر از آبکافت استري با فرمول مولکولی  - 78

( چند گرم از این استر باید در شرایط مناسب آبکافت شود؟ (

CC9H20 O229

H = 1,C = 12,O = 16 : g ⋅ mol
−1

38, COOHC3H938, COOHC5H1143, COOHC3H943, COOHC5H11

اسید حاصل از آبکافت چند گرم استر سازندة موز با درصد خلوص  با  گرم باز  به طور کامل خنثی می شود؟ - 7960%20NaOH

(C = 12,H = 1,O = 16,Na = 23 : g ⋅ mo )l−1

3913883108٫4

کدام عبارت درست نیست؟ - 80

لباس هاي نخی در محیط گرم و مرطوب زودتر پوسیده می شوند.

اگر لباس ها را براي مدت طولانی در محلول آب و شوینده قرار دهیم، بوي بد و نافذي پیدا می کنند که می تواند به دلیل انجام واکنش آبکافت استرها باشد.

پلیمرهاي حاصل از هیدروکربن هاي سیرنشده میل بالایی به انجام واکنش دارند.

پلی لاکتیک اسید یکی از پلیمرهاي سبز است که از پلیمرشدن لاکتیک اسید تولیدشده از نشاسته موجود در فرآورده هاي کشاورزي ایجاد می شود.

14
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پیشرفت صنعت الکترونیک بر اجزایی مبتنی است که از مواد نیمه رسانا ساخته شده اند، اما کربن رساناي الکتریکی است نه نیمه رسانا! گزینه 1 - 1

موادي که از زمین استخراج می شوند، به شکل دیگري وارد طبیعت می شوند، مانند تبدیل نفت به پلاستیک. گزینه 3 - 2

بررسی سایر گزینه ها: گزینه 2 - 3

) در سال  به  تقریب  میلیارد تن فلز در جهان، استخراج و مصرف شده است.

) کم ترین میزان تولید و مصرف، متعلق به فلزهاست.

) میزان مصرف فلزها از سوخت هاي فسیلی کم تر است.

عناصر جدول داده شده عبارتند از: گزینه 4 - 4

 و همچنین با توجه به اینکه می دانیم در هر گروه از جدول از بالا به پایین خصلت فلزي زیاد و در هر دوره از چپ به راست خصلت فلزي کم می شود و در هر گروه از بالا به پایین شعاع اتمی افزایش
و در هر دوره از چپ به راست کاهش می یابد و خصلت فلزي و نافلزي روند عکس هم دارند و عناصر گروه اول واکنش پذیري بالایی دارند و حتی نرم بوده و با چاقو بریده می شوند، پس خواهیم

داشت:

عبارت هاي (آ)، (ب) و (ت) نادرست اند. گزینه 3 - 5

آ) فعال ترین فلز  در سمت چپ و فعال ترین نافلز  در سمت راست دوره دوم قرار دارد.
ب) با کاهش شعاع اتمی در نافلزها، خصلت نافلزي و واکنش پذیري آن ها افزایش می یابد.

پ) آخرین عنصر دوره دوم، گاز نجیب نئون  است که در آخرین لایه خود،  الکترون دارد.

ت) بعد از گاز نجیب، کربن  کمترین واکنش پذیري را دارد که زیرلایه  نیمه پر  ندارد.

بررسی گزینه ها: گزینه 2 - 6

( الف) در عناصر واسطۀ دورة چهارم جدول دوره اي عناصر  و  داراي زیرلایۀ  (نیمه پر) و دو عنصر واسطه اي  و   داراي زیرلایۀ  (پر) هستند (نسبت:  

ب) در عناصر دورة چهارم آرایش الکترونی   عنصر به  ختم می شود و یک عنصر به زیرلایۀ  ختم می شود و    عنصر پتاسیم و کروم و منگنز و مس و آرسنیک داراي زیرلایۀ نیمه پر

( هستند. (نسبت:  
پ)

عبارت هاي دوم و سوم درست هستند. گزینه 2 - 7
بررسی همۀ عبارت ها:

عبارت اول: خیر! حساب می کنیم:

 

 همانطوري که مشاهده می شود، اختلاف هاي مورد نظر برابر نیستند.

عبارت دوم: این آرایش تنها می تواند متعلق به  باشد.

عبارت سوم: زیرلایۀ  در دو عنصر  و  نیمه پرُ و در دو عنصر  و  پر است.

عبارت چهارم: اگر  و  به ترتیب Cu و Zn باشند؛ فرمول کلرید آنها به صورت  و  امکان پذیر است.

یکی از دگرشکل هاي فسفر (فسفر سفید) واکنش پذیري بالایی داشته و به همین دلیل در زیر آب نگهداري می شود. گزینه 2 - 8

بررسی پرسش ها: گزینه 3 - 9
الف) فلز آهن در سطح جهان بیشترین مصرف سالانه را در بین صنایع گوناگون دارد.

ب) وجود نمونه هایی از فلزهاي نقره، مس، پلاتین در طبیعت به حالت آزاد گزارش شده است. طلا نیز به شکل کلوخه ها یا رگه هاي زرد لابه لاي خاك یافت می شود.
پ)

بررسی گزینه ها: گزینه 1 - 10

120157

3

4

− − − − − −A
↓
Na11

B
↓
Ca20

C
↓
Al13

D
↓
Ga31

F
↓
P15

G
↓
As33

H
↓
S16

B > D > C( )  , A > C > F > H( خصلت فلزی(  شعاع اتمی

H > F > G( خصلت نافلزی(

Li)(3F)(9

Ne)(108

(1 2 2 )s2 s2 p2p(2 )p3

Cr 24Cu 294s1Zn 30Cu 29 3d101

9 4s2 4p65

2

Cr : 1 /2 2 /3 3   → { }→ n + l = 2924 s2 s2 p6 s2 p6 3 /4d5 s1

  
6 گروه3 دورۀ

3 → 5(3 + 2) = 25d5

4 → 1(4 + 0) = 4 s1

V : Ar]3 4 → (n + l = 3(3 + 2) + 2(4 + 0) = 2323 [18 d3 s2 )eV

Cr : Ar]3 4 → (n + l = 5(3 + 2) + 1(4 + 0) = 2924 [18 d5 s1 )eV

Mn : Ar]3 4 → (n + l = 5(3 + 2) + 2(4 + 0) = 3325 [18 d5 s2 )eV

Ni28

3dCr24Mn25Cu29Zn30

ABCuClZnCl2

FeC (aq) + 3NaOH(aq) → Fe(OH (s) + 3NaCl(aq)l3 )3
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»: نادرست. گزینۀ «

 

»: درست.   گزینۀ «

»: درست. گزینۀ «

»: درست. زیرا به صورت رسوب هستند و نامحلول می باشند. گزینۀ «

عبارت هاي (پ) و (ت) درست اند. گزینه 3 - 11
بررسی عبارت هاي نادرست:

. آ) در دورة چهارم،  عنصر داراي زیرلایۀ  کاملاً پر هستند؛ عناصر دستۀ  و  عنصر  و  از دستۀ 

ب) در میان فلزات واسطۀ دورة چهارم، عنصر اسکاندیم با تشکیل یون  به آرایش الکترونی گاز نجیب قبل از خود (آرگون) می رسد.

در گروه اول جدول تناوبی  در دورة دوم بالاتر از  در دورة سوم است. پس سدیم داراي تعداد لایه هاي الکترونی بیشتري است. و واکنش پذیري شیمیایی بالاتري دارد گزینه 1 - 12
پس داراي خصلت فلزي بیشتري می باشد.

عبارت  «پ» نادرست است. گزینه 4 - 13
بررسی همۀ عبارت ها:

، خصلت فلزي و واکنش پذیري عناصر بیشتر شده و تمایل به از دست دادن الکترون هاي ظرفیتشان افزایش می یابد. الف) در گروه فلزي با افزایش 

ب) هالوژن هایی که در دماي اتاق با هیدروژن وارد واکنش می شوند: فلوئور و کلر تعداد کل عناصر در گروه هالوژن ها: 

در نتیجه، نسبت خواسته شده برابر است با  یا 

پ) در یک دوره از چپ به راست (با افزایش عدد اتمی) شعاع اتمی کاهش می یابد. با کاهش شعاع اتمی در فلزات یک دوره (کاهش شعاع فلزي)، واکنش پذیري فلزات کمتر می شود.

ت) با افزایش  در گروه هالوژن ها (نافلز) واکنش پذیري آنها کمتر شده و به شرایط سخت تري براي شرکت در واکنش نیاز دارند.

گزینه 4 - 14

طبق واکنش موازنه شده: گزینه 1 - 15

 می توان دریافت که کاهش جرم ایجاد شده به علت جدا شدن اتم هاي اکسیژن از توده جامد اولیه است و با استفاده از جرم اتم هاي اکسیژن می توان جرم  خالص را یافت.

الف) گزینه 1 - 16

 

 ب)

  درصد خلوص

 پ) این روش براي استخراج فلزهاي  و  مقرون به صرفه نیست چون از معادن با صرفه تر استخراج می شوند و حجم گیاه نسبت به درصد و قیمت این فلزها مقرون به صرفه نمی باشد.

17 - گزینه 3

1

FeC + 3NaOH → + 3NaCll3 Fe(OH)3  
قھوه ای رنگ

23 + 1 = 4

3

4

8dp2Cu29Zn30d

Sc3+

Li3Na11

n

6
2
6

1
3

n

= × درصد خلوص100
جرم مادۀ خالص

جرم کل

⇒ 60 = × 100 ⇒ 72٫72gKN
جرم مادۀ خالص

121٫2
O3

:?g = 72٫72gKN × × × = 11٫52gواکنش اول O2 O3
1molKNO3

101gKNO3

1molO2

2molKNO3

32gO2

1molO2
O2

= ( O2واکنش دوم( جرم
1
6

O2واکنش اول جرم

= × 11٫52 = 1٫92g
1
6

O2

?gKCl = 1٫92g × × × = 2٫98gKClO2
1molO2

32gO2

2molKCl

3molO2

74٫5gKCl

1molKCl

F (s) + 3CO(g) → 2Fe(s) + 3C (g)e2O3 O2

F (s)e2O3

?F ( ) = 3٫6gO × × × = 12gFe2O3 خالص
1molO

16gO

1molFe2O3

3molO

160gFe2O3

1molFe2O3
e2O3

= × 100 ⇒ 60 = × 100 ⇒ x = 20gدرصد خلوص
مقدار خالص

مقدار کل

12
x

?gAu = 20ton × × = 2000gAuگیاه
1000kg گیاه

1ton گیاه

0٫1gAu
1kg گیاه

= × 100 = 25%
38

152
ZnNi

(aq) 2 OH(aq) + 2C (g)C6H12O6 −→−
تخمیر

C2H5 O2
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فقط (آ) صحیح است زیرا: گزینه 2 - 18

پس اختلاف درصد حدود  می باشد.
ب) در این ترکیب فقط دو اتم کربن وجود دارد که با هیچ اتم هیدروژنی، پیوند اشتراکی نداده اند.

پ) با رعایت الفباي لاتین نام این ترکیب  و  – دي اتیل –  و  – دي متیل پنتان است.

» می باشد و واکنش سوختن کامل آن به صورت زیر است: ت) فرمول مولکولی این ترتیب «

فرمول ساختاري ترکیب حاصل به صورت زیر خواهد بود: گزینه 3 - 19

C

CH 3

H

H

H

H

CH 3

C2H5

C2H5

C C C C C

C

C

 بررسی سایر گزینه ها:

»: درست. گزینۀ «

»: درست.   گزینۀ «

C C C C C C C C C C

C

,

C

C

C

, C C C C C

C C  
 

) است. »: نادرست. نخستین آلکان مایع در دماي  و فشار یک اتمسفر پنتان (   گزینۀ «

»: درست. فرمول مولکولی ساختار مربوطه  نیز  است. گزینۀ «

فقط نام ترکیب هاي (پ) و (ت) درست نوشته شده اند و نام درست ترکیب هاي (الف) و (ب) به صورت زیر است: گزینه 3 - 20

 - دي متیل اوکتان

CH

1

3 CH CH 2 CH2 CH CH3

CH2 CH3 CH2 CH3

))2))

5))

7))

4))3)) 6))

8))

الف)

×  =  ⇒ m = 0٫46 ton
1٫8 × g106

1 × 180
50

100
m × 106

2 × 46

− − − CC2H5

C2H5

|

C

|

C2H5

CH3

|

C

|

CH3

H3

⇒ 84٫62 − 15٫38 = 69٫24
= × 100 ≃ درصد کربن84٫62%

11×12
  جرم کربن

156
 

جرم کل

= × 100 ≃ درصد ھیدروژن15٫38%
24×1
156

69٫24

3322

C11H24

+ 17 → 11C + 12 OC11H24

  A

O2 O2 H2

?g O = 23٫4gA × × × = 32٫4g OH2
1molA

156gA

12mol OH2

1molA

18g OH2

1mol OH2

H2

?LC = 23٫4gA × × × ≃ 37LCO2
1molA

156gA

11molCO2

1molA

22٫4LCO2

1molCO2
O2

1

2

3C22∘
C5H12

4C7H16

6،3
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CH3 - تري متیل هگزان C CH2 CH2 CH CH3

CH3CH3

CH3
1)) 2)) 5))4))3)) 6))

ب)

زنجیرة اصلی بیشترین کربن را دارد؛ یعنی با یک تغییر می توان دید: گزینه 3 - 21

CH

22

2

3

CH

CH CH CH CH

CH

2

3

CH

CH3CH3

1

2

3 4 5 فرعی6 فرعی

7

8

CH3 2CH CH 2CH CH3 CH 2CH CH3

CH3 CH3فرعی فرعی

1 2 3 4 5 6 7 8

 

ابتدا باید آلکان موردنظر شناسایی شود. با توجه به فرمول کلی آلکان ها، واکنش سوختن کامل آنها عبارت است از: گزینه 3 - 22

 

 حال با توجه به اطلاعات داده شده می توان گفت:

به این ترتیب آلکان موردنظر  است.

براي تعیین تعداد ایزومرهاي آلکان هاي  تا  کربن نیز می توان از رابطۀ زیر استفاده کرد:

 

گزینه 2 - 23

 

 

فقط عبارت «ت» نادرست است. گزینه 4 - 24
جایگزینی نفت با زغال سنگ، سبب ورود مقدار بیشتري از انواع آلاینده ها به هواکره و تشدید اثر گلخانه اي می شود.

(الف و پ) نادرست هستند و (ب و ت) درست هستند. گزینه 4 - 25
بررسی عبارت هاي نادرست:

الف) مقداري از نفت خام نه نیمی از نفت خام در تولید مواد دارویی، آرایشی، پلاستیک و... کاربرد دارد.

پ) روزانه حدود  میلیون بشکه نفت خام در دنیا مصرف می شود پس نباید استخراج از این تعداد بشکه کم تر باشد.

از آنجاییکه میزان جنب و جوش ذرات در یک مادة معین به حالت فیزیکی و دماي نمونه بستگی دارد  هرچه دماي ماده اي بالاتر باشد جنبش ذرات آن نیز بیشتر است و همچنین گزینه 2 - 26
ترتیب میزان جنبش ذرات در دماي معین به صورت جامد < مایع < گاز است.

گزینه 4 - 27

با توجه به داده هاي مسأله می توان نوشت: گزینه 3 - 28

5،2،2

+ → nC + (n + 1) OCnH2n+2
3n + 1

2
O2 O2 H2

17٫2g × × × × × = 12LCآلکان ناخالص
50gآلکان خالص

100g آلکان ناخالص

1mol آلکان

(14n + 2)g آلکان

nmolCO2

1mol آلکان

44gCO2

1molCO2

1LCO2

2٫2gCO2
O2

⇒ 17٫2 × n × 44 = 2 × (14n + 2) × 2٫2 × 12 ⇒ n = 6

C6H14

47

+ 1 = + 1 = 52n−4 26−4

+ B → BCnH2n r2 CnH2n r2

14n + 160 = 216  ⇒ 14n = 56 ⇒ n = 4 ⇒ C4H8

80

?J = 11٫76gKOH × ×
1molKOH

56gKOH

57٫6 kJ

1molKOH

× = 12096J
1000J

1kJ

= 12096J × = 9676٫8JQتغییر دمای آب
80

100

Q = mc△θ ⇒ 9676٫8 = 100 × 4٫2 × △θ

△θ = C ⇒ − = C ⇒ = C23٫04∘
θ2 θ1 23٫04∘

θ2 63٫04∘
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همۀ موارد درست هستند. گزینه 4 - 29

بررسی گزینه هاي نادرست: گزینه 2 - 30

) یک ویژگی بنیادي در هر واکنش شیمیایی دا د وستد گرما با محیط پیرامون است و در اینجا هم که واکنش در دماي ثابت انجام شده دلیلی بر عدم مبادلۀ گرما وجود ندارد. (همانند اکسایش

که با تولید گرما همراه است.) گلوکز درون بدن در دماي 

) زغال کک یکی از واکنش دهنده هاست.

) در دماي ثابت، تفاوت چشمگیري میان انرژي گرمایی مواد وجود ندارد.

عبارت هاي «الف»، «ب» و «پ» نادرست هستند. گزینه 3 - 31
بررسی عبارت ها:

عبارت الف) گاز کلر داراي رنگ زرد مایل به سبز است.
عبارت ب) گرماي جذب یا آزاد شده در هر واکنش شیمیایی را به طور عمده وابسته به تفاوت میان انرژي پتانسیل مواد واکنش دهنده و فراورده می دانند.

عبارت پ) انجام یک واکنش شیمیایی و تغییر در شیوة اتصال اتم ها به یکدیگر، تفاوت آشکاري در انرژي پتانسیل وابسته به آن ها ایجاد می شود.
عبارت ت) هر دو واکنش گرماده هستند.

بررسی تمام گزینه ها: گزینه 4 - 32

: نادرست؛ با انجام یک واکنش شیمیایی مانند اکسایش گلوکز در بدن، اگرچه دماي بدن تغییر محسوسی نمی کند ولی به دلیل تغییر در شیوة اتصال اتم ها به یکدیگر، تفاوت آشکاري در گزینۀ 
انرژي پتانسیل وابسته به آن ها ایجاد می شود؛ تفاوت انرژي اي که در این واکنش به شکل گرما ظاهر می شود.

: نادرست؛ مقدار گرماي آزاد شده ناشی از تفاوت انرژي گرمایی در مواد واکنش دهنده و فراورده نیست؛ زیرا در دماي ثابت، تفاوت چشمگیري میان انرژي گرمایی آن ها وجود ندارد. این گزینۀ 
گرماي آزاد شده به طور عمده وابسته به تفاوت انرژي پتانسیل مواد واکنش دهنده و فراورده می باشد. به عبارت دیگر، نیروهاي نگه دارندة اتم در هر مولکول و در نتیجه استحکام پیوندها از یکدیگر

متفاوت خواهد بود.

: نادرست؛ هر واکنش شیمیایی ممکن است با تغییر رنگ، تولید رسوب، آزاد شدن گاز، ایجاد نور و صدا همراه باشد اما یک ویژگی بنیادي در همۀ آن ها دادوستد گرما با محیط پیرامون است گزینۀ 
(نه دادوستد دما). از این رو، هر واکنش شیمیایی ممکن است گرماده یا گرماگیر باشد.

: درست؛ هر واکنش شیمیایی ممکن است گرماده یا گرماگیر باشد. گزینۀ 

بررسی گزینه هاي نادرست:  گزینه 4 - 33

»: تشکیل یک مادة گازي در یک واکنش معین، کمتر از تشکیل مایع آن گرما آزاد می کند (نه بیشتر!) گزینۀ «

»: حالت فیزیکی واکنش دهنده ها در میزان گرماي یک واکنش معین، تأثیر گذار است.  گزینۀ «

»: تفاوت در انرژي پتانسیل واکنش دهنده ها و فراورده هاست که سبب تفاوت در  واکنش هاي مختلف می شود. بنابراین در صورتی که دما ثابت بماند، میزان انرژي جنبشی گزینۀ «
واکنش دهنده ها و فراورده ها نزدیک است اما میزان انرژي پتانسیل مواد الزاماً به هم نزدیک است. 

گزینه 1 - 34

بررسی گزینه ها: گزینه 4 - 35

) درست گزینۀ 

) درست گزینۀ 

) درست گزینۀ 

) نادرست؛ زیرا در واکنش گرماگیر می توان رابطۀ زیر را در نظر گرفت: گزینۀ 

 

مجموع آنتالپی پیوند در مواد فرآورده  مجموع آنتالپی پیوند در مواد واکنش دهنده

بررسی گزینه ها: گزینه 3 - 36

) نادرست.    گزینۀ 

) نادرست   گزینۀ 

) درست   گزینۀ 

 به دلیل اختلاف خصلت نافلزي بیشتر دو اتم اکسیژن و هیدروژن، داراي آنتالپی پیوند بیشتري است.

) نادرست   گزینۀ 

Q = mc△θ ⇒ 102٫4 = m × 0٫128 × (39٫4 − 23٫4) ⇒ m = = × = 50gAu
×1024

8

10−1

× ×128 16
2

10−3

1
2

102

1

C370

3

4

1

2

3

4

1

2

3ΔH

+ 3 → 2N ΔH = −92kJN2 H2 H3

× = ⇒ q = −13٫8 kJ
2٫8 × 2
1 × 28

75
100

q

92

1

2

3

4

ΔH = > مجموع آنتالپی پیوند در مواد واکنش دھنده0 − مجموع آنتالپی پیوند در مواد فرآورده

>

1ΔH [C ≡ C ] < 3ΔH [C − C ]

2 ΔH [C = O] > ΔH [O = O]

3 ΔH [O − H ] > ΔH [C − H ]

 O − H

4 ΔH [N ≡ N ] > 3ΔH [N − N ]
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گزینه 3 - 37

گزینه 2 - 38

  

همۀ موارد نادرست هستند. گزینه 1 - 39
- در این ترکیب گروه عاملی هیدروکسیل وجود دارد ولی گروه عاملی ترکیب موجود در رازیانه اتري است.

- هر مول از این ترکیب با  مول اکسیژن می سوزد.

 

- فرمول ساختاري ترکیب داده شده با فرمول ساختاري ترکیـب موجـود در گشـنیز متفاوت است.
- هر مول از این ترکیب با دو مول گاز هیدروژن به یک ترکیب سیرشده تبدیل می شود.

) به ترتیب نشان دهندة گروه هاي عاملی آلدهیدي در دارچین و کتونی در زردچوبه است. تفاوت تعداد اتم هاي کربن در دو مولکول برابر با  است که ) و ( ساختار مولکول هاي ( گزینه 4 - 40

- هپتانون کمتر است. از تعداد اتم هاي هیدروژن در مولکول 

براساس قانون هس براي به دست آوردن  واکنش کلی کافی است تا حاصل جمع  واکنش به صورت واکنش کلی درآید. پس واکنش  را بدون تغییر می نویسیم زیرا  گزینه 3 - 41

در واکنش کلی در سمت واکنش دهنده بوده و ضریب آن یک می باشد، واکنش  را معکوس نموده و در عدد  ضرب می کنیم زیرا در واکنش کلی  در سمت واکنش دهنده بوده و ضریب آن

 می باشد. هم چنین واکنش  را فقط در عدد  ضرب می نماییم زیرا  در سمت فراورده، داراي ضریب  می باشد. بنابراین:

     : واکنش کلی

  کلی

گزینه 3 - 42

 

2C → +H4 C2H6 H2

ΔH = [8( )] − [6( ) + (C − C) + (H − H)]C − H C − H

46 = ΔH = [2(415)] − [348 + a]

a = 436 kJ mol−1

N ≡ N + 2 → N − NH2 H2 H2

ΔH = [(N ≡ N) + 2(H − H)] − [(N − N) + 4(N − H)]

x = [944 + 872] − [163 + 1552] x = 101 kJ

C OH = 32g ⋅ moH3 l−1

C OH(g) + (g) → C (g) + 2 O(g)H3
3
2
O2 O2 H2

 ΔH = 1molC OH × × = −650kJH3
32gC OHH3

1molC OHH3

−325kJ
16gC OHH3

ΔH( ) = ( ) − ( واکنش( مجموع آنتالپی پیوند مواد واکنش دھنده مجموع آنتالپی پیوند مواد فرآورده

−650 = [3(415) + 1(360) + 1(463) + x] − [2(805) + 4(463)] ⇒ x = 496kJ ⋅ mo
3
2

l−1

15٫5

O + → 11C + 10 OC11H20
31
2
O2 O2 H2

1mol O × = 15٫5molC11H20

mol
31
2

O2

1mol OC11H20
O2

III6

2

ΔH31CS2

26H2O2

6(3)6OH26
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

I) C + 3 → C + 2SS2 O2 O2 O2

II) 6      → 6 + 6H2O2 H2 O2

III) 6 + 3 → 6 OH2 O2 H2

;

;

;

Δ = −1077H1

Δ = −(−188) × 6H2

Δ = (−286) × 6H3– –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
C + 6 → C + 2S + 6 OS2 H2O2 O2 O2 H2

ΔH = Δ + Δ + Δ , ΔH = (−1077) + (188 × 6) + (−286 × 6) , ΔH = −1665H1 H2 H3

) ⇒ 2N (g) + 3 O(l) → 4 (g) + 3 O(l) ; Δ = −1010kJI ′ معکوس H3 N2 N2 H2 H ′
I

I ) ⇒ (l) + O(l) → 2N (g) + (g) ; Δ = 137kJI ′ معکوس و نصف N2H4 H2 H3
1
2
O2 H ′

II

II ) ⇒ 3 (l) + 3 O(l) → 3 O(g) + 9 (g) ; Δ = +951kJI ′ معکوس و سھ برابر N2H4 H2 N2 H2 H ′
III

V ) 4٫5 ⇒ 9 (g) + (g) → 9 O(g) ; Δ = −2574kJI ′ برابر H2
9
2
O2 H2 H ′

IV

– –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
4 (l) + 4 (g) → 4 (g) + 8 O(l)N2H4 O2 N2 H2

ΔH = Δ + Δ + Δ + Δ = −2496H ′
I

H ′
II

H ′
III

H ′
IV 20
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گزینه 1 ابتدا به واکنش داده شده در خواسته سؤال توجه می کنیم.            - 43
باید با استفاده از قانون هس از سه واکنش بالا به پایین برسیم. 

 

 

 

 

چون ضرایباستوکیومتري  و  برابرند؛ در زمانی که گاز هیدروژن به نصف حجم نهایی خود می رسد؛ فلز روي نیز نصف می شود، منحنی در حجم  ثابت مانده و نصف آن گزینه 2 - 44

می باشد. برابر حجم  است که اگر بر منحنی عمود کنیم؛زمان حدود 
گزینه 3 - 45

در بازه زمانی صفر تا  ثانیه،  مول از  مصرف و  مول از  تولید شده است؛ پس سرعت متوسط مصرف  ، دو برابرسرعت متوسط تولید  است.

،  مول از  آن داریم. در نتیجه با ،  مول و در ثانیۀ  ،  مول از ماده داریم. در ثانیۀ  ،  مول و در ثانیۀ  باتوجه به نمودار، در ثانیۀ  گزینه 3 - 46

به دست آوردن سرعت متوسط در بازه هاي مشخص شده، نسبت مورد نظر برابر  خواهد شد.

 

 

گزینه 4 - 47
نسبت سرعت متوسط تولید یا مصرف مواد شرکت کننده در واکنش برابر نسبت ضرایب استوکیومتري آن ها است:

 

 

بررسی تمام گزینه ها: گزینه 1 - 48

(

 

(

 

) سرعت متوسط مصرف گاز  با سرعت متوسط تولید گاز  در بازة زمانی معین با هم برابر است:

 

،  برابر سرعت متوسط تولید گاز  در بازة زمانی معین است: ) سرعت متوسط تولید گاز 

 

گزینه 3 - 49

⇒ ΔH = = −624kJ/molواکنش مورد نظر
−2496

4
3C + 4 →H2 C3H8

1 − 3C(s + 3 (g) → 3C (g) , 3ΔH = −1182 KJ)4 O2 O2

2 − 3C (g) + 4 O(g) → (g) + 5 (g) , −ΔH = 2056 KJO2 H2 C3H8 O2

3 − 4 (g) + 2 (g) → 4 O(g) , −4ΔH = −980 KJH2 O2 H2

2056 − 1182 − 980 = −106 KJ

H2Zn100

505

51A0٫5BAB

500٫003900٫0021600٫0012300٫0005

3٫5

R̄50−90

R̄160−230

= = 3٫5

0٫001
40

0٫005
70

R̄90−120 = = 0٫001mol ⋅ mi
0٫0005(mol)

0٫5(min)
n−1

= −R
¯ ¯¯̄

NO2

Δ[N ]O2

Δt

Δ[N ] = 1٫8 − 2٫5 = −0٫7mol ⋅O2 L−1

Δt = − = 20 − 10 = 10st2 t1

= × = 7 ×R
¯ ¯¯̄

NO2

0٫7
10

10−2 10−4 mol

L ⋅ s

= ⇒ = × × = 210 × = 2٫1 × mol ⋅ ⋅ mi
R̄O2

1

R̄NO2

2
R
¯ ¯¯̄

O2

7
2

10−4 mol

L ⋅ s

60s
1min

10−4 10−2
L−1 n−1

1

[N (g) = 4٫1 × mol ⋅O2 ] اولیھ 10−2
L−1

[NO(g) = 3٫1 × mol ⋅] نھایی 10−2
L−1

⇒ (4٫1 × ) − (3٫1 × ) = 0٫01mol ⋅10−2 10−2
L−1

2

[NO(g) = 3٫1 × mol ⋅](0−50s) 10−2
L−1

[ (g) = 1٫6 × mol ⋅ ⇒ (3٫1 × ) − (1٫6 × ) = 1٫5 × mol ⋅O2 ](0−50s) 10−2
L−1 10−2 10−2 10−2

L−1

3NO2NO

= ⇒ =
R̄NO2

2
R̄NO

2
R̄NO2

R̄NO

4O2
1
2

NO

= ⇒ =
R̄O2

1
R̄NO

2
R̄O2

1
2
R̄NO

2N (g) → 2NO(g) + (g)O2 O2

= ⇒ = 0٫3mol ⋅R
¯ ¯¯̄

O2

Δn

ΔT

0٫9
3 − 0

min−1

⇒ = 2 ⇒ 2 × 0٫3 = 0٫6 × = 0٫01mol ⋅R
¯ ¯¯̄

NO R
¯ ¯¯̄

O2

mol

min

mol

min

1 min

60s
s−1
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شمار مول هاي اکسیژن مصرفی را پیدا می کنیم: گزینه 2 - 50

 

از  مول اکسیژن  مول در واکنش اول و یک مول در واکنش دوم مصرف می شود، چون سرعت واکنش تبدیل گرافیت به کربن  مونوکسید  برابر سرعت واکنش دوم است.

، دو مول هم  مصرف می شود، اگر در واکنش تبدیل گرافیت به کربن مونوکسید  مول  مصرف شود، درنتیجه  مول  تولید می شود و در واکنش دوم به ازاي مصرف یک مول 
درنتیجه:

  شمار مول هاي باقی ماندة  در پایان دقیقۀ 

فقط مورد دوم نادرست است. گزینه 2 - 51
بررسی مورد دوم:

از واکنش محلول هاي سدیم کلرید و نقره نیترات، رسوب سفید رنگ نقره کلرید تشکیل می شود.

گزینه 2 - 52

    

    

  

  

عبارت هاي «ب»و«ت»نادرست هستند. گزینه 3 - 53
 بررسی عبارت ها::

عبارت «الف»:اگر مجموع الکترون هاي ظرفیتی اتم هاي سازندة یک ذره، عددي فرد به دست آید؛ آن ذره رادیکال است و اگر مجموع الکترون هاي ظرفیتی اتم هاي سازندة یک ذره، عددي زوج
به دست آید؛ آن ذره رادیکال نیست؛ زیرا الکترون منفرد ندارد.

عبارت«ب»: قند موجود در جوانۀ گندم(مالتوز) در اثر افزودن آب به آن به گلوکز تبدیل می شود.

، کلسیم کربنات و کلسیم اکسید به حالت جامد هستند؛ عبارت«پ»:در واکنش تجزیۀ کلسیم کربنات به کلسیم اکسید و کربن دي اکسید با معادلۀ 
بنابراین براي بیان سرعت متوسط مصرف یا تولید آن ها از تغییرات تعداد مول آن ها استفاده می کنیم ولی کربن دي اکسید به حالت گاز است و براي بیان سرعت متوسط تولید آن می توان از

تغییرات غلظت آن نیز استفاده کرد.

عبارت «ت»: در واکنش کلسیم کربنات با محلول هیدروکلریک اسید در دما و فشار اتاق در ظرفی در باز با گذشت زمان، گاز کربن دي اکسید تولید می شود و جرم  زیاد می شود ولی سرعت
متوسط تولید آن کم می شود.

)، حجم مولی برابر با  لیتر است.(شرایط دماي  و فشار  اتمسفر همان شرایط  است.) در شرایط استاندارد ( گزینه 2 - 54
روش اول:

مول 

با توجه به واکنش داریم:

روش دوم: 

− = ⇒ 2٫5 − = 2 × 0٫9 ⇒ = 0٫7mol
Δn(N )O2

2

Δn( )O2

1
n2 n2

160 g × = 5molO2
1molO2

32 gO2

O2

544

4O28COO2CO

= 8 − 2 = 6mol COCO8

[CO] = = 2mol ⋅
6mol

3L
L−1

=R
¯ ¯¯̄

I R
¯ ¯¯̄

CO2
=

ΔnCO2

4
→ Δ = 4nCO2

R
¯ ¯¯̄

CO2

=R
¯ ¯¯̄

II R
¯ ¯¯̄ ′

CO2
=

Δn
′

CO2

4
→ Δ = 4n

′

CO2
R
¯ ¯¯̄ ′

CO2

=R
¯ ¯¯̄

CO2
2R¯ ¯¯̄ ¯̄¯ ′

CO2

Δ = 2ΔnCO2
n
′

CO2
→ Δ + 1 = 2Δn

′

CO2
n
′

CO2

Δ =1→Δ =2moln
′
CO2

nCO2

=R
¯ ¯¯̄

I

2
4
= 0٫5mol ⋅ min−1

(aq) + O(l) → 2 (aq)C12H22O11 H2 C6H12O6

CaC (s) → CaO(s) + C (g)O3 O2

CO2

STP22٫4C0∘1STP

mo 4٫48L × = 0٫2lH2

1mol

22٫4L
2HCl + Mg → MgC +l2 H2

mo = 0٫2mol × = 0٫4mollHCl H2
2molHCl

1molH2

= = = 0٫08mol ⋅R̄HCl

HClΔn

Δt

0٫4
5

min−1

= 2 ⇒ = = =R
¯ ¯¯̄

HCl R
¯ ¯¯̄

HCl R
¯ ¯¯̄

HCl

mol

min

4٫48
22٫4

5
0٫2

5
22

ف عید
شیمی یازدهم تکالی

دبیرستان سپهر دانش



موارد «پ» و «ت» جاهاي خالی را به درستی تکمیل می کند. گزینه 2 - 55
بررسی موارد:

مورد الف) کاهش مصرف گوشت و لبنیات - طراحی مواد و فرآورده هاي شیمیایی سالم تر
مورد ب) استفاده از غذاهاي بومی و فصلی - کاهش مصرف انرژي

مورد پ) کاهش مصرف غذاهاي فرآوري شده - کاهش ورود مواد شیمیایی ناخواسته به محیط زیست
مورد ت) خرید به اندازة نیاز - کاهش تولید زباله و پسماند

گزینه 4 - 56
بررسی سایر گزینه ها:

) در تهیۀ الیاف ساختگی از مواد طبیعی استفاده نمی شود. گزینۀ 

) فراورده هاي پتروشیمیایی براي تولید انواع گوناگون الیاف ساختگی استفاده می شود. ) اغلب (بیش از  گزینۀ 

) پنبه که از سلولز تشکیل شده است، جزو الیاف طبیعی است. گزینۀ 

بررسی گزینه ها: گزینه 3 - 57

) نادرست.  مربوط به پلی اتن سنگین بوده و چگالی آن از  بیشتر است. گزینۀ 

) است. ) قوي تر از پلی اتن سبک ( ) نادرست. نیروي بین مولکولی در پلی اتن سنگین ( گزینۀ 

) درست. مونومر سازندة هر دو داراي دو کربن هستند. گزینۀ 

) شفاف است. ) کدر ولی پلی اتن سبک ( ) نادرست. پلی اتن سنگین ( گزینۀ 

هر دو پلیمر جزو پلیمرهاي سیر نشده هستند، چون بعضی از اتم هاي کربن در آن ها پیوند دوگانه و سه گانه دارد. فقط اتم هاي هیدروژن در ساختار آن ها به آرایش هشت تایی گزینه 1 - 58
نرسیده اند، نه همه اتم ها، پس نمی توان گفت همه اتم ها به آرایش هشتایی نرسیده اند پس این جمله نادرست است.

، پلی استیرن است. ، پلی سیانو اتن و  

، در ساخت ظروف یکبار مصرف کاربرد دارد. ، در ساخت پتو و  

، استیرن است. ، سیانواتن و   مونومر سازندة   

موارد (الف) و (ت) صحیح هستند. گزینه 3 - 59
بررسی سایر موارد:

مورد ب) این مونومر داراي  پیوند کووالانسی است، در حالی که تعداد پیوندهاي مونومر پلی وینیل کلرید  می باشد:

H

H
C

H
=

C
C

= N
           

مورد پ) تعداد اتم ها در سیانواتن،  است، در حالیکه تعداد اتم ها در وینیل کلرید  است: 

H

H
C

H
=

Cl
C

 

است که به دلیل وجود پیوند دوگانه، ترکیبی  سیرنشده است و مونومرهاي سازندة آن داراي ساختار زیر هستند:

CH2 nCH

ساختار پلی استیرن به صورت گزینه 1 - 60

CH2C H

 

چون کلرومتان یک آلکان هالوژن دار سیرشده است، نمی تواند در واکنش پلیمري شدن شرکت کند. بنابراین فقط وینیل کلرید در واکنش پلیمري شدن شرکت می کند. گزینه 1 - 61

CH2 CH
n

CH2 CHn

Cl

( (g

Cl

( (s

  
با توجه به این که جرم واکنش دهنده ها و فرآورده ها برابر است، خواهیم داشت:

 = 2 × = 0٫8mol ⋅ miR
¯ ¯¯̄

HCl

0٫2
5

n−1

1

 2%90

 3

1AB

2AB

 3

4AB

AB

AB

AB

96

76
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62 - :بررسی سایر گزینه هاگزینه 4

»: پتو  پلی سیانواتن  گزینۀ «

»: سرنگ   پلی پروپن  گزینۀ «

»: نخ دندان  تفلون  گزینۀ «

هر ترکیب آلی که در ساختار خود پیوند دوگانۀ کربن - کربن  در زنجیر کربنی داشته باشد، می تواند در واکنش پلیمري شدن شرکت کند؛ براي مثال بنزن با اینکه گزینه 4 - 63

سه پیوند دوگانۀ کربن - کربن دارد، نمی تواند در واکنش پلیمري شدن شرکت کند.

ابتدا جرم گاز اتن را به دست می آوریم: گزینه 2 - 64

 

سپس با توجه به معادلۀ واکنش پلیمري شدن، مقدار  را به دست می آوریم:

 

فقط مورد «الف» درست است. گزینه 1 - 65
مونومرهاي سازندة این پلیمر، اسید دو عاملی و الکل دو عاملی مطابق ساختار داده  شده هستند.

O
OH

O
HO OH

HO

بررسی موارد:

مورد (الف): قطبیت:  (ص)

مورد (ب): جرم مولی:  (غ)

مورد (پ): انحلال پذیري در آب:  (غ)

مورد (ت): نقطۀ جوش:  (غ)

مولکول هاي  و  هر دو به دلیل اینکه از دو سمت توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی دارند، قطبیت و نقطۀ جوش بالایی دارند.

با افزایش طول زنجیر هیدروکربنی در الکل ها، نیروي واندروالس بر هیدروژنی غلبه می کند و ویژگی ناقطبی الکل افزایش می یابد. گزینه 3 - 66

- درست است.  گزینه 3 - 67
- نادرست. نیروي بین مولکولی از نوع واندروالس است. 

- درست است. 
- درست. به دلیل اینکه در پروپانوییک اسید پیوند هیدروژنی وجود دارد. 

?mol = 2100g × = 33٫6molوینیل کلرید وینیل کلرید
1mol وینیل کلرید
62٫5g وینیل کلرید

= 40 − 33٫6 = شمار مول ھای کلرومتان6٫4

= ≃ 0٫154
جرم کلرو متان

جرم وینیل کلرید

6٫4 × 50٫5
33٫6 × 62٫5
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∖
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= ⇒ 1٫6 = ⇒ x = 320gچگالی
جرم

حجم

xg

200L
C2H4

n

nC = C (g) → −(C − C )− (s)H2 H2 H2 H2 n

[ ] = [ ] ⇒ = ⇒ n = = 952380٫9 ≃ 9٫5 ×
(g) گرم

ضریب× جرم مولی

اتن

mol

ضریب

پلی اتن
320

n × 28
1٫2 × 10−5

1
320

28 × 1٫2 × 10−5
105

COOH < HOOCCOOHC4H9

C COOH < HOOCCOOHH3

HOC C C C C C < HOC C OHH2 H2 H2 H2 H2 H3 H2 H2
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HOC C OHH2 H2
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گزینه 3 - 68

در ترکیب اول الکل حاصل پروپانول است.

در دومی اسید حاصل  است.

در چهارمی اسید حاصل  و الکل حاصل بوتانول است.

براي تولید اتیل بوتانوات، از اتانول که الکل سازندة انگور و بوتانوییک اسید که اسید سازندة سیب می باشد، استفاده می کنیم. گزینه 3 - 69
اتیل بوتانوات داراي ساختار زیر است:

 

گزینه 2 - 70

( (2

O

O

O

O
n+ _1 H2O

n

O

O

OH
HO n+ OH

HO

n

روش اول: 

   

 

  بازدة درصدي 

روش دوم:

 

از واکنش متانول با بوتانوئیک اسید، استري با فرمول مولکولی  تشکیل می شود. گزینه 1 - 71

O

OH  

O

O
+H O2

متیل بوتانوات

 

فرمول مولکولی این ترکیب که ویتامین (ث)، نامیده می شود،  است و عبارت هاي (آ) ، (پ) و (ث) در مورد آن نادرست اند. گزینه 2 - 72
بررسی موارد:

آ)  درصد جرمی اکسیژن از کربن بیشتر است؛ زیرا در  مول ویتامین (ث) ،  گرم اکسیژن و گرم کربن وجود دارد.
 ب) ویتامین (ث) در آب محلول، ولی ویتامین (آ) در آب نامحلول است.

پ) 

 
ت)

  

ث) مصرف بیش از اندازة ویتامین (ث) مشکلی براي بدن ایجاد نمی کند، زیرا در آب  محلول بوده و مقدار اضافی آن از طریق ادرار دفع می گردد.

C3H6O2

C3H6O2

−C − C − C − C
||

O

  
اسیدی

O − C − C  
الکلی

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

Cالکل − C − OH

Cاسید − C − C − − OHC
||

O

[ + (2n − 1) O → n + nC11H16O4]n H2 C6H8O4 C5H12O2

53٫25g ( ×C11H16O4)n
1mol( )C11H16O4

212 × ng( )C11H16O4

×
nmol( )C6H8O4

1mol( )C11H16O4

× = 36٫16
144g( )C6H8O4

1mol( )C6H8O4

= × 100 → = ⇒ x = 28٫93
مقدار عملی

مقدار نظری

80
100

xg

36٫16

=
جرم× بازدۀ درصدی

ضریب× جرم مولی

جرم

ضریب× جرم مولی
⇒ = → n = 28٫93

53٫25 × 80
1 × 212n × 100

xg

n × 144

C5H10O2

+C OHH3 − →−−−

SH2 O4

C6H8O6

16 × 166 × 12

= 6 × 12 + 8 × 1 + 6 × 16 = 176g ⋅ moC6H8O6 جرم مولی l−1

= = تعداد پیوند کووالانسی22
(6 × 4) + (8 × 1) + (6 × 2)

2

25

ف عید
شیمی یازدهم تکالی

دبیرستان سپهر دانش



) از مجموع اتم هاي مواد اولیه اتم کمتر دارد. یک دي اسید و یک دي آمین با خروج یک مولکول آب، فقط یک آمید ایجاد می کنند که مولکول  حاصل سه اتم (به اندازه  گزینه 4 - 73

 

، معرف عامل آمیدي و پلیمر حاصل یک پلی آمید است. این نوع پلیمرها مانند پلی استرها، هر چند آهسته اما قابلیت تجزیه شدن و تبدیل به مونومرهاي اولیۀ گروه  گزینه 3 - 74

خود را دارند.

Hn O C (CH (

2 4 C O H + n N
H

H
(CH (

2 6 N
H

H

شرایط واکنش
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O

O O

(CH (

2 4 C

O
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(CH (

2 6 N

H
n

+ (2n (H2O

:« گزینۀ « گزینه 4 - 75

N

O

N

H
گروه عاملی آمینی

گروه عاملی آمینی

»: در ساختار هر مولکول این ترکیب  اتم وجود دارد ( اتم کربن و  اتم نیتروژن و  اتم اکسیژن) که به هیچ اتم هیدروژنی متصل نیستند. گزینۀ «

N

O

N

H

 

 
گزینه 4 - 76

گزینه 1 - 77

   

     

معادلۀ آبکافت استر به صورت زیر است: گزینه 4 - 78
حل قسمت اول:

 مجموع شمار اتم هاي کربن بوتانول و  برابر  است. پس فرمول کربوکسیلیک اسید  به صورت  یا  است.

OH2

+ → +HOOC(C − OHH2)4 C
||
O

  
اتم20
↓

29٫2g
146

H − N(C NH2)6 H2  
اتم24

HOOC(C − NH(C NH2)4C
||
O

H2)6 H2  
اتم41
↓

=
?g=48٫8

244

OH2  
اتم3

− − −C
||

O

N
|
H

1

46411

?kg O = 3٫8mol × × × = 27٫36kg OH2 پلی آمید
2 × 200mol OH2

1mol پلی آمید

18g OH2

1mol OH2

1kg OH2

1000g OH2
H2

واکنش بسپارش پروپن : nC = CH − C →H2 H3

= 11L × تعداد زنجیر پلی پروپن× پروپن
75

100

1٫2g پروپن

1L پروپن
× ×

1mol پروپن

42g پروپن

1mol پلیمر

140mol پروپن
× =

6٫02 × 1023 زنجیر

1mol پلیمر
1021 زنجیر پلیمری

+ O OH + AC10H20O2 H2 ⇌

H+

C4H9

A10AC6H12O2COOHC5H11
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حل قسمت دوم:

 

استر سازندة موز:   اسید سازندة آن،  گزینه 4 - 79

 

ابتدا با توجه به واکنش خنثی شدن اسید با 
به مقدار اسید می رسیم و بعد از مقدار اسید واکنش شده، مقدار استر اولیه را به دست می آوریم:

  

 حال مقدار استر ناخالص را پیدا می کنیم:

      

پلیمرهاي حاصل از هیدروکربن هاي سیرنشده، خودشان سیرشده هستند و میل به انجام واکنش ندارند. گزینه 3 - 80

?g = 29g × × × = 43gاستر C6H12O2
1molC6H12O2

116gC6H12O2

1mol استر

1molC6H12O2

172g استر

1mol استر
استر

پنتیل اتانوات
C7H14O2

اتانوییک اسید←
C2H4O2

: + O آبکافت پنتیل اتانوات→ C7H14O2 H2 + OHC2H4O2 C5H11

NaOH

?g = 20gNaOH اسید×
1molNaOH

40gNaOH
× × = 30g

1mol اسید

1molNaOH

60g
1mol اسید

اسید

?g = 30g × استر× اسید
1mol اسید

g60 اسید

1mol استر

1mol اسید
× × = 108٫3g

130gاستر خالص 
1mol  استر

100g استر ناخالص

60gاستر خالص 
استر
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