
نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: شیمی 1 فصل 1 دهم

دبیرستان سپهر دانش

اگر عدد جرمی عنصر  برابر  و تفاوت شمار نوترون هاي آن با شمار پروتونهاي آن برابر  باشد، عدد اتمی این عنصر و شمار الکترون هاي بیرونی ترین زیرلایۀ یون  کدامند؟ - 1
(عددها را از راست به چپ بخوانید.)

M657M 2+

8, 318, 299, 299, 31

چند درصد از جرم آهن  سولفات به اکسیژن مربوط است؟     - 2(III)(Fe = 56 , S = 32 ,O = 16 : g ⋅ mo )l−1

16243248

کربن داراي دو ایزوتوپ  و اکسیژن داراي سه ایزوتوپ  است. با توجه به تعداد ایزوتوپ هاي این دو عنصر، در یک نمونۀ طبیعی گاز کربن دي اکسید، - 3
چند نوع مولکول کربن دي اکسید می توان یافت؟

C , C)(13
6  12

6O , O , O)(18
8  17

8  16
8

10121416

چند مورد از مطالب زیر، نادرست است؟ - 4
آ) در مدل کوانتومی اتم، الکترون در هر لایه اي که باشد در همۀ نقاط پیرامون هسته حضور می یابد، اما در محدودة همان لایه احتمال حضور بیشتري دارد.

ب) خطوط رنگی در طیف نشري خطی اتم هیدروژن، از بازگشت الکترون برانگیخته از لایه هاي بالاتر به حالت پایه تشکیل می شود.

، کمتر از انرژي پرتوي نشرشده حاصل از انتقال الکترون از لایۀ  به  است. پ) در اتم هیدروژن برانگیخته، انرژي پرتوي نشرشده حاصل از انتقال الکترون از لایۀ  به 
ت) انرژي نیز همانند ماده در نگاه میکروسکوپی، پیوسته اما در نگاه ماکروسکوپی، گسسته یا کوانتومی است.

، از  نانومتر بیشتر است. ث) طول موج نور نشرشده در اتم هیدروژن برانگیخته حاصل از انتقال الکترون از لایۀ  به 

n = 5n = 3n = 6n = 4

n = 6n = 3700

2345

اگر آرایش الکترونی یون  به  ختم شود، چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟ - 5

آ) نسبت تعداد الکترون ها با  در  به اتم خنثی  برابر  است.

ب) تعداد الکترون هاي لایۀ سوم اتم  ،  واحد بیشتر از تعداد الکترون هاي لایۀ ظرفیت  است.

پ) تفاوت عدد اتمی  با عدد اتمی عنصر  که در دورة سوم و گروه  قرار دارد، برابر  است.

ت)  بیرونی ترین الکترون  برابرتعداد زیرلایه هاي پرُشده در  است.

M 3+3d3

l = 2Cu29M2

M11Co27

MX1410

n + lMSi14

4321

چه تعداد از عبارت هاي زیر نادرست  است؟ - 6
الف) در یک نمونۀ طبیعی لیتیم، ایزوتوپ سنگین تر فراوانی بیشتري دارد.

ب) در میان رادیوایزوتوپ هاي ساختگی هیدروژن،  بیشترین نیم عمر را دارد.
پ) ایزوتوپ هاي یک عنصر، خواص شیمیایی و چگالی یکسانی دارند.

ت)  اغلب به عنوان سوخت در راکتورهاي اتمی به کار می رود و فراوانی آن در مخلوط طبیعی از  درصد کمتر است.

H
3
1

U2350٫7

1234

در مورد دو عنصر آهن و لیتیم چند مورد از عبارت هاي زیر صحیح نمی باشد؟ - 7
الف) قدمت تشکیل عنصر لیتیم نسبت به عنصر آهن بیش تر است.

ب) عنصر آهن می تواند در دماهاي بالا طی واکنش هاي هسته اي از عنصر لیتیم تشکیل شود.
پ) دو عنصر آهن و لیتیم در ابتداي تشکیل از عنصر مشابهی ساخته شده اند.

صفر 123

چند مورد از عبارت هاي زیر درست است؟ - 8
آ) در دورة سوم جدول تناوبی، دو عنصر وجود دارد که شمارة گروه آن ها با تعداد الکترون هاي ظرفیت آن ها برابر است.

ب) در تمام عنصرهاي دستۀ  از دورة چهارم جدول دوره اي عنصرها، لایه الکترونی سوم داراي  الکترون است.

پ) در دورة چهارم جدول دوره اي، سه عنصر وجود دارد که آرایش الکترونی آن ها به  ختم می شود.
ت) شمار عنصرهاي دورة دوم جدول تناوبی با گنجایش الکترونی لایۀ دوم، برابر است.

s8

4s1

1234

1



چند مورد از مطالب زیر درست است؟ - 9

آ) اگر میانگین جرم یک اتم بور  برابر  گرم باشد، جرم مولی میانگین آن حدود  گرم برمول است.
ب) شش عنصر در جدول دوره اي در دما و فشار اتاق، به شکل مولکول هاي دو اتمی وجود دارند.

پ) عنصر هایی با عدد اتمی  و  به ترتیب به دسته هاي   و  جدول دوره اي تعلق دارند.

ت) اتمی که در لایۀ سوم خود  الکترون دارد، داراي  الکترون  ظرفیتی  است.

(B)1٫794 × 10−2310٫8

2135dp

1610

1234

، با شمار الکترون هاي زیرلایۀ  در اتم عنصر  برابر است. اگر مجموع عدد اتمی دو عنصر  و  برابر  باشد، آرایش الکترونی فشردة شمار الکترون هاي زیرلایۀ  در اتم عنصر  - 10

عنصر  کدام است؟

4sA3dBAB48

A

Ar]3 4[18 d1 s2Ar]3 4[18 d2 s2Ar]3 4[18 d5 s2Ar]3 4[18 d2 s2

2

شیمی 1 فصل 1 دهم

دبیرستان سپهر دانش



نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: شیمی 1 فصل 2 دهم

دبیرستان سپهر دانش

در معادلۀ موازنه شدة مقابل، مجموع  کدام است؟ - 1a + b + c

3 + O → cHN + NONaOb H2 O3

45712

بنزین، مخلوطی از چند هیدروکربن متفاوت است که به طور میانگین می توان آن را   (ایزواکتان) فرض کرد در واکنش سوختن هر مول ایزو اکتان،  مول کربن دي اکسید تولید می شود. اگر در - 2

انفجاري، یک تانکرحاوي  تن بنزین، منفجر شود و کل بنزین آن به طور کامل بسوزد، حداقل چند درخت می توانند رد پاي کربن دي اکسید حاصل از این انفجار را در مدت یک سال از بین ببرند؟

(یک درخت سالانه به طور متوسط  کیلو گرم کربن دي اکسید مصرف می کند)

( ) 

8

114

50

C = 12 , H = 1 , O = 16 ; g ⋅ mol−1

7707047040

یک واحد صنعتی، براي تأمین برق مورد نیاز خود از سه منبع زغال سنگ، نفت خام و گاز طبیعی استفاده می کند و سهم تولید برق، بین این سه منبع به طور مساوي تقسیم شده است. اگر این - 3

واحد صنعتی، ماهیانه   برق مصرف کند. براي پاکسازي کربن دي اکسید حاصل از این واحد صنعتی، سالانه تقریباً چند درخت تنومند نیاز است؟ ( میزان برق مصرفی برحسب کیلووات

ساعت را در یک ماه را نشان می دهد و هر درخت تنومند سالانه  کیلوگرم دي اکسید کربن مصرف می کند.)

600kWA

50

منبع تولید برق
زغال سنگ

نفت خام

گاز طبیعی

(kg)مقدار کربن دی اکسید تولید شده در یک ماه 
0٫9 × A

0٫7 × A

0٫36 × A

794186246

- گرم گاز  و  گرم گاز  را وارد ظرفی کرده تا مطابق معادلۀ زیر با هم واکنش دهند. اگر پس از گذشت  دقیقه از انجام واکنش،  مول  در ظرف واکنش وجود داشته 4

باشد، به  تقریب چند درصد مولی مخلوط گازها در این لحظه از واکنش را  تشکیل می دهد؟

 

 

250A2420B2303AB3

B2

(A = 25, B = 42 : g ⋅ mo )l−1

(g) + 3 (g)A2 B2 → 2A (g)B3

14٫212٫57٫135

نیتریک اسید غلیظ و رقیق در واکنش با فلز آلومینیم به ترتیب، گاز  و  تولید می کند. پس از موازنۀ معادلۀ هاي زیر، نسبت ضریب  در حالت غلیظ به حالت رقیق کدام - 5
است؟

 

NO2NOHNO3

+ Al → Al(N + N + OHNO3
غلیظ

O3)3 O2 H2

+ Al → Al(N + NO + OHNO3
رقیق

O3)3 H2

231٫52٫5

چند مورد از مطالب زیر درست است؟ - 6
آ) فشار هر گاز ناشی از حجم آن گاز در ظرف است.

ب) گازي که از آن براي پر کردن تایر خودروها استفاده می شود، از گازهاي مهم هواکره است.
پ) در فرآیند تقطیر جزء به جزء هواي مایع، با کاهش دما، رطوبت هوا به صورت یخ از آن جدا می شود.

ت) آرگون، گازي بی رنگ، بی بو و غیرسمی است که در دورة چهارم جدول تناوبی قرار دارد.
ث) محیط بی اثر لامپ هاي رشته اي به دلیل وجود ماده اي است که از آن در جوشکاري نیز استفاده می شود.

3421

،  (معادلۀ موازنه شود.)،  گرم لیتیم کربنات تولید شده باشد، کربن دي اکسید موردنیاز براي انجام این واکنش را بر اثر اکسایش اگر طی واکنش  - 7

( چند میلی لیتر گلوکز با چگالی  گرم بر میلی لیتر می توان تهیه کرد؟ (

L + C → L C +i2O2 O2 i2 O3 O2185

1٫56O = 16 , C = 12 , Li = 7 , H = 1 , : g ⋅ mol
−1

1449674٫848

در اثر سوختن کامل یک هیدروکربن،  گرم گاز کربن دي اکسید و  بخار آب تولید شده است. فرمول این هیدروکربن کدام است؟  - 813٫2g3٫6g(C = 12, O = 16, H = 1 : g ⋅ mo )l
−1

C3 H4C3 H6C3 H8C6 H6

1



CH4 ((g
O2 ((g

با توجه به شکل روبه رو، چه تعداد از عبارت هاي زیر درست است؟  - 9
آ) این شکل بیانگر برقراري قانون پایستگی جرم در واکنش هاي شیمیایی است.

ب) شمار کل اتم ها در دو طرف معادلۀ این واکنش شیمیایی برابر است.
پ) شمار اتم هاي کربن، هیدروژن و اکسیژن در واکنش دهنده ها بیش تر از فرآورده ها است.

ت) در این واکنش تعداد مولکول ها در دو طرف معادلۀ واکنش برابر نیست.
ث) در این واکنش، مولکول هاي متان به سرعت با اکسیژن واکنش می دهند و بخشی از انرژي شیمیایی خود را به صورت

گرما آزاد می کنند.

1234

با توجه به جدول زیر،  اگر در یک نیروگاه براي تولید  کیلووات ساعت برق،  از زغال سنگ،  درصد از نفت خام و مابقی از گاز طبیعی به عنوان منبع سوخت استفاده شود، - 10
چند کیلوگرم کربن دي اکسید تولید خواهد شد؟

 

برق تولیدشدهمنبع تولید برقمقدار  تولیدشده 

 زغال سنگ

نفت خام

گاز طبیعی

1000%50%30

CO2(kg)

(kW ⋅ h)

0٫9y

y 0٫7y

0٫36y

1960450660732

2

شیمی 1 فصل 2 دهم

دبیرستان سپهر دانش



نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: شیمی 1 فصل 3 دهم

دبیرستان سپهر دانش

به  گرم محلول  درصد جرمی سدیم سولفات، مقدار لازم کلسیم کلرید جامد اضافه می کنیم تا واکنش کامل شود. درصد جرمی یون سدیم در محلول به دست آمده در پایان واکنش - 1
پس از جدا کردن رسوب، به کدام عدد نزدیک تر است؟

 (معادلۀ واکنش موازنه شود) 

 

20035٫5

N S (aq) + CaC (aq)a2 O4 l2 → CaS (s) + NaCl(aq)O4

(O = 16, Na = 23, S = 32, Cl = 35٫5, Ca = 40 : g ⋅ mo )l−1

911٫512٫313٫5

دربارة شکل زیر، کدام عبارت نادرست است؟ - 2

انحلال یک ترکیب مولکولی در آب را نشان می دهد که در آن مولکول هاي حل شونده، ماهیت خود را در محلول حفظ می کنند.

نیروهاي بین مولکولی در محلول قوي تر از نیروي بین مولکولی در حلال خالص و حل شونده خالص است.

انحلال استون در آب و نیز انحلال ید در هگزان از این نوع هستند.

گشتاور دوقطبی حلال خالص و حل شونده خالص تقریباً برابر صفر است.

- محلول سیرشدة  گرم بر لیتر آمونیوم کلرید را از دماي  سرد می کنیم تا به دماي  برسد. جرم محلول باقی مانده پس از جداسازي رسوب حاصل، چند گرم خواهد 3
بود و درصد جرمی محلول باقی مانده به تقریب کدام است؟ (اعداد را از راست به چپ بخوانید)

 

400mL450C50∘
C25∘

( = 1٫5g/mL)چگالی محلول

( C N Cl = 35g/100g O)25∘ دردمای H4 انحلا ل پذیری H2

29٫5 − 57625٫9 − 57625٫9 − 56729٫5 − 567

، آزاد می شود و چند گرم کلر در محلول باقی می ماند؟ (انحلال پذیري کلر در آب ، چند لیتر گاز کلر در شرایط  با افزایش دماي دو کیلوگرم آب سیر شده از گاز کلر از  تا  - 4

در دماهاي  و  به تقریب برابر  و  گرم در  گرم آب است.) 

 و  و  و  و 

C20∘
C53∘

ST P

C20∘
C53∘0٫730٫375100(Cl = 35٫5g ⋅ mo )l−1

2٫243٫752٫247٫54٫483٫754٫487٫5

- میلی لیتر محلول  درصد جرمی  با چگالی  گرم بر میلی لیتر را با  میلی لیتر محلول  مولار  با چگالی  گرم بر میلی لیتر مخلوط می کنیم. اگر درصد جرمی 5

 در محلول نهایی  درصد باشد، چگالی محلول اول چند  است؟

 

10020NaOHx4002NaOH1٫2

NaOH10g ⋅ mL
−1

NaOH = 40g ⋅ mol−1

1٫11٫41٫51٫6

اگر درصد جرمی عنصر  در ترکیب اکسیژن داري برابر با  باشد، درصد جرمی این عنصر در ترکیب حاصل از واکنش آن با یون سولفات، به ترتیب کدام است؟ (آرایش الکترونی عنصر - 6

(  به  ختم می شود) (

A%53

A3p1S = 32 , O = 16 : g ⋅ mol−1

31٫615٫816٫413٫8

انحلال پذیري  در آب در دماي  و فشار یک اتمسفر برابر با  گرم در  گرم آب است. اگر فشار  در یک بطري نوشیدنی گازدار  لیتري دربسته، تقریباً - 7

، تقریباً چند گرم گاز  از بطري خارج می شود؟ (چگالی نوشیدنی را  فرض کنید.)  باشد، پس از باز شدن در بطري و گذشت زمان کافی در دماي 

CO2C25∘0٫145100CO21٫5

3atmC25∘
CO21g ⋅ mL−1

2٫94٫40٫600٫48

1



باتوجه به نمودار زیر، درصد جرمی پتاسیم نیترات در محلول سیرشده  آن در دماي  برابر .................. درصد بوده و با سرد کردن  گرم محلول سیرشدة پتاسیم کلرید از دماي - 8

، مقدار .................. گرم حل شونده رسوب خواهد کرد.  تا دماي 
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C40∘900

C75∘
C45∘

60, 37٫580, 44٫4480, 37٫560, 44٫44

بین دو مولکول آب و هیدروژن سولفید، کدام ویژگی هاي زیر براي مولکول آب بیش تر است؟ - 9
جرم مولی – قدرت نیروهاي بین مولکولی – شمار عنصرهاي سازنده – نقطۀ جوش – گشتاور دوقطبی – شمار الکترون هاي پیوندي

4532

کلیۀ عبارات زیر درست است به جزء .................. - 10

گشتاور دو قطبی  از دو برابر گشتاور دو قطبی  بیشتر است.

اتم هاي اکسیژن مولکول آب، در ساختار یخ در رأس حلقه هاي شش ضلعی قرار گرفته اند.

در ساختار یخ، هر اتم اکسیژن با دو اتم هیدروژن پیوند اشتراکی و با   اتم هیدروژن از مولکول هاي دیگر با پیوند هیدروژنی وصل است.

، متفاوت است. تعداد پیوندهاي هیدروژنی در هر مولکول آب در دماي  و 

 OH2 SH2

2

 C1400 C200

2

شیمی 1 فصل 3 دهم

دبیرستان سپهر دانش



نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: شیمی 2 فصل 1 یازدهم

دبیرستان سپهر دانش

X

Y

، کدام مورد را نمی توان قرار داد؟ با توجه به نمودار زیر، به جاي   و   - 1

واکنش پذیري عناصر گروه  و عدد اتمی 

واکنش پذیري عناصر دورة دوم  و شعاع اتمی  

پایداري عناصر گروه دوم    و تمایل به دادن الکترون در گروه دوم  

شعاع اتمی   و جاذبۀ هسته بر الکترون هاي لایۀ ظرفیت  

XY

 X = 17 Y =

 X =Y =

 X =Y =

 X =Y =

به منظور استخراج آهن از سنگ معدن آن، دو واکنش زیر هر کدام با بازده  انجام می شود. به منظور تولید  کیلوگرم آهن به تقریب به چند گرم متان با خلوص  نیاز است؟    ( - 2

(

                                 

%90 672 80%

 C = 12 ،H = 1 ،F e = 56 : g ⋅ mol−1

 C (g) + O(g) → CO(g) + 3 (g)H4 H2 H2 F (s) + 3CO(g) → 2F e(s) + 3C (g)e2O3 O2

 3٫6 × 105 4٫4 × 105 4 × 105 2٫9 × 105

اگر از تجزیۀ گرمایی  گرم پتاسیم پرمنگنات به میزان  درصد، مطابق معادلۀ موازنه نشدة زیر، تفاوت جرم فراورده هاي جامد به دست آمده برابر  گرم باشد، درصد خلوص پتاسیم - 3
پرمنگنات به تقریب کدام است؟
23٫7805٫5

(K = 39, Mn = 55, O = 16 : g ⋅ mo )l
−1

KMn (s) Mn (s) + Mn (s) + (g)O4 −→
Δ

K2 O4 O2 O2

33٫342٫766٫783٫3

کدام موارد از مطالب زیر، نادرست است؟ - 4

آ) گاز کلر در دماي  درجه سلسیوس، برخلاف ید به سرعت با گاز هیدروژن واکنش می دهد.
ب) در گروه هالوژن ها، با افزایش عدد اتمی، شعاع اتمی و واکنش پذیري عنصرها افزایش می یابد.

پ) فلزات قلیایی خاکی سریع تر از فلزات قلیایی هم دوره خود با گاز کلر واکنش می دهند.

ت) فرمول ترکیب یونی حاصل از واکنش فلزهاي قلیایی و هالوژن ها به فرم  است.

فقط ب ب، پ و ت آ، ب و پ ب و ت

25

AX

تمام گزینه  هاي زیر نادرست هستند، به جز  .................. . - 5

در میان عنصرهاي واسطۀ دورة چهارم جدول تناوبی، چهار عنصر وجود دارد که در لایۀ ظرفیت خود زیرلایۀ نیمه پر دارند.

» است. ترتیب واکنش پذیري عنصرهاي آهن، روي و مس به صورت «

آخرین زیرلایه در آرایش الکترونی کاتیون موجود در زنگ آهن، نیمه پر است.

، رسوب قرمز رنگ تشکیل می شود. با اضافه کردن چند قطره محلول سدیم هیدروکسید به محلول 

Fe > Zn > Cu

Fe(NO3 )2

چند مورد از مطالب زیر درست اند؟ - 6

* پروپین دومین عضو خانوادة آلکین هاست که نسبت شمار اتم هاي  به  در آن برابر  می باشد.
* در جوشکاري کاربیدي از سوختن گاز اتین، دماي لازم براي جوش دادن قطعه هاي فلزي تأمین می شود.

* نسبت شمار اتم هاي هیدروژن به کربن در سیکلوهگزان و پروپن یکسان است.
* شمار پیوندهاي دوگانه در نفتالن دو برابر شمار پیوندهاي دوگانه در بنزن می باشد.

* شمار اتم هاي کربن در نفتالن با شمار اتم هاي  در بوتان برابر است.

HC0٫75

H

5432

اگر به جاي تمام اتم هاي هیدروژن در مولکول متان، گروه اتیل قرار دهیم، کدام مورد رخ می دهد؟  - 7

گرانروي و نقطۀ جوش برخلاف آنتالپی سوختن افزایش می یابد.

جرم مولی و تعداد اتم هاي کربن آن  برابر می شود.

مقدار آب تولیدي در اثر سوختن کامل یک گرم آن افزایش می یابد.

اختلاف پایداري مواد واکنش دهنده و فراورده در واکنش سوختن کامل یک مول از آن افزایش می یابد.

(C = 12 , H = 1 : g ⋅ mo )l
−1

8

1



کدام یک از گزینه هاي زیر در ارتباط با عنصري که  الکترون با عدد کوانتومی  دارد، صحیح نمی باشد؟ - 8

با عنصري از گروه  جدول تناوبی که در دماي  با گاز هیدروژن واکنش  می دهد، هم دوره است.

در واکنش با دیگر اتم ها الکترون به اشتراك می گذارد.

همانند دومین عنصر گروه  جدول دوره اي، فاقد خاصیت چکش خواري است.

چهارمین عنصر گروه  جدول دوره اي است که داراي رسانایی گرمایی است.

14l = 1

17C200∘

15

14

مجموع تعداد الکترون هاي آخرین زیرلایه در کاتیون هاي کدام گزینه از سایرین کمتر است؟ (از هر ترکیب فقط یک کاتیون را در نظر بگیرید.) - 9

CuN F29 O3 −26 e2 O3A CrS13 l2 O3 −24S N O21 c2 S3 −11 a2MnC CoC25 O3 −27 l2

میخ آهنی

سولفات IIمحلول مسی ))

باتوجه به شکل زیر عبارت کدام گزینه درست است؟  - 10

با گذشت زمان، جرم مادة جامد موجود در ظرف واکنش افزایش می یابد.

در معادلۀ واکنش انجام شده مجموع ضرایب استوکیومتري واکنش دهنده ها با فراورده ها برابر نیست.

اگر به جاي میخ آهنی، میخی از جنس روي قرار می دادیم، واکنش انجام نمی شد.

با گذشت زمان رنگ محلول از زرد به آبی تغییر می کند.

(F e = 56 , Cu = 64 : g ⋅ mo )l−1

2

شیمی 2 فصل 1 یازدهم

دبیرستان سپهر دانش



نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: شیمی 2 فصل 2 یازدهم

دبیرستان سپهر دانش

براي تهیۀ فلز آهن از واکنش ترمیت،  آلومینیم با خلوص  را با مقدار کافی  ترکیب می کنیم. اگر آهن تولیدي بتواند با جذب  کیلوژول گرما به اندازة  درجۀ - 1
سانتی گراد افزایش دما پیدا کند؛ بازدة درصدي این واکنش کدام است؟

 

9kg%72F e2O3396200

(Al = 27 , F e = 56 , O = 16 : g ⋅ mo , = 0٫45 )l
−1

cFe

J

g C⋅∘

35٫322٫829٫332٫7

کدام مطلب دربارة واکنش ... نادرست است؟ - 2

، و  کیلوژول بر مول است.)  ،  ، (آنتالپی پیوندهاي  ،  ،  ،  و  به ترتیب 

واکنش گرماده بوده و از واکنش  گرم گاز اتن با مقدار کافی گاز کلر،  کیلوژول گرما آزاد می شود.

ـ دي کلرواتان است که می تواند در واکنش پلیمري شدن شرکت کند.  ، نام فراوردة واکنش 

کلرید است که در حضور آن واکنش با سرعت بیش تري انجام می شود. کاتالیزگر واکنش، آهن

اگر از فراوردة واکنش یک مول  جدا شود به ماده ا ي می رسیم که به عنوان مونومر کاربرد زیادي دارد.

C = C (g) + C (g) →H2 H2 l2

C − HC − CC − ClCl − ClC = C415348330242614

(H = 1,C = 12,O = 16 : g ⋅ mo )l
−1

1476

12

(III)

HCl

) به ازاي مصرف  مولکول اکسیژن،  کیلوژول گرما از محیط گرفته شود و به کمک گرماي آزادشده در واکنش واکنش هاي زیر را در نظر بگیرید. اگر در واکنش ( - 3

 دراثر مصرف  گرم  بتوان دماي  نیکل را  افزایش داد،  کدام است؟

 

12٫408 × 10226٫72

+ CIF → CIF2 F31٫9(g)F22٫5kgC6∘
ΔH(O − F )

ΔH(O = O) = 494kJ ⋅ mo ,ΔH(F − F ) = 155kJ ⋅ mol
−1

l
−1 ,F = 19g ⋅ mo , = 0٫45J ⋅ )l

−1
cNi g−1 ⋅∘ C−1

(1) (g) + 2CIF (g) → C O(g) + O (g) ,ΔH =?O2 l2 F2

(2) (g) + 2 (g) → 2O (g) ,Δ =?O2 F2 F2 H ′

(3)2Cl (g) + 2 (g) → C O(g) + 3O (g) ,ΔH = +394kJF3 O2 l2 F2

190248171212

جدول زیر مربوط به واکنش  می باشد. کدام گزینه در مورد آن نادرست است؟  - 4

 

                       زمان (ثانیه)

              جرم مخلوط واکنش (گرم)

............    جرم کربن دي اکسید (گرم)        

سرعت متوسط واکنش تقریباً برابر با  می باشد. واکنش در ثانیۀ  کامل شده است.

سرعت متوسط تولید گاز کربن دي اکسید در  ثانیۀ اول برابر  است. سرعت متوسط مصرف  در  ثانیۀ اول برابر می باشد.

CaC (s) + 2HCl(aq) → CaC (aq) + C (g) + O(l)O3 l2 O2 H2

(C = 12 , O = 16 : g ⋅ mo )l−1

0102030405060

65٫9865٫3264٫8864٫6664٫5564٫5064٫50

00٫661٫10

500٫04mol ⋅ min−1

HCl300٫06mol ⋅ min−1200٫075mol ⋅ min−1

1



باتوجه به ساختار ترکیب داده شده، چه تعداد از عبارت هاي زیردربارة آن درست است؟ - 5

 
الف) ساختار داده شده، مولکول لیکوپن است که در هندوانه و گوجه فرنگی وجود دارد و با جذب رادیکال ها در بدن از واکنش هاي ناخواسته جلوگیري می کند.

ب)زنجیر کربنی آن با  اتم کربن داراي  شاخۀ متیل است.

ج) یک هیدروکربن زنجیري اشباع نشده است که با  مولکول گاز هیدروژن به طور کامل اشباع می شود.

د) فرمول مولکولی آن،  است.

هـ.) در مجموع داراي  پیوند کووالانسی است و  پیوند کووالانسی یگانه دارد.

338

26

C40H56

10882

1234

، گرماي واکنش  برابر با کدام باتوجه به واکنش  - 6
گزینه می تواند باشد؟

2C OH(l) + 3 (g) → 2C (g) + 4 O(l) + 1452kJH3 O2 O2 H22C OH(g) + 3 (g) → 2C (g) + 4 O(l)H3 O2 O2 H2

−1352+1352−1528+1528

 

( با توجه به ساختار روبه رو همۀ عبارت هاي زیر درست اند به جز .................. ( - 7

این ترکیب سرعت واکنش هاي شیمیایی که منجر به فساد مادة غذایی می شود را کاهش می دهد.

تفاوت جرم مولی این ترکیب با جرم مولی بنزآلدهید، از تفاوت جرم مولی استون و اتانول،  گرم بیشتر است.

این ترکیب، یک کربوکسیلیک اسید آروماتیک است که در تمشک و توت فرنگی وجود دارد.

تفاوت مجموع شمار اتم ها در فرمول شیمیایی این ترکیب با  هپتانون، برابر  می باشد.

H = 1,C = 12,O = 16 : g ⋅ mol−1

4

−28

با توجه به واکنش هاي  و  ، ارزش سوختی پروپن و متانول به ترتیب از راست به چپ برابر  ..................  و تقریباً  ..................  کیلوژول بر گرم است.( - 8

(

 

 

ab

C = 12 , O = 16 , H = 1 : g ⋅ mol−1

a)2 (g) + 9 (g)C3H6 O2 → 6C (g) + 6 O(l) + 2058kJO2 H2

b)2C OH(l) + 3 (g)H3 O2 → 2C (g) + 4 O(l) + 726kJO2 H2

11٫34 − 24٫522٫68 − 24٫522٫68 − 4911٫34 − 49

) سولفات (با حجم و غلظت کافی) قرار داده می شود. اگر سرعت متوسط مصرف فلز روي  باشد، چند ثانیه تیغه اي از جنس روي به جرم 20 گرم درون محلولی از مس ( - 9

طول می کشد تا  گرم فلز مس تولید شود و جرم تیغه در این لحظه چند گرم است؟ (تمامی مس تولید شده در واکنش بر روي تیغه می نشیند.) 

II0٫5g ⋅ min−1

12٫8(Cu = 64,Zn = 65 : g ⋅ mo )l
−1

16٫8 − 124016٫8 − 156019٫8 − 124019٫8 − 1560

کدام موارد از مطالب زیر درست اند؟ - 10
آ) آهن در هواي خشک به کندي زنگ زده و زنگار تولید شده ترد و شکننده بوده و فرو می ریزد.

ب) واکنش تجزیۀ سلولز کاغذ بسیار کند رخ می دهد.
پ) در واکنش انفجار، مقدار کمی از مادة منفجره به حالت جامد یا مایع، حجم زیادي از گاز هاي داغ تولید می کند.

ت) واکنش محلول هاي سدیم کلرید و نقره نیترات، به آرامی رسوب نقره کلرید تولید می نماید.

ب، ت آ، پ ب، پ آ، ب، پ

2

شیمی 2 فصل 2 یازدهم

دبیرستان سپهر دانش



نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: شیمی 2 فصل 3 یازدهم

دبیرستان سپهر دانش

، به ترتیب برابر  و  کیلوژول بر مول است. - واکنش پلیمر شدن کامل یک مول اتیلن، به تقریب چند کیلوژول است؟ (انرژي پیوند هاي  و  1

(

ΔHC − H, C = CC − C412, 612348

nC = C → [−C − C −H2 H2 H2 H2 ]n

+264+84−84−264

O

O

O

O

n
 

از آب کافت  گرم پلی استر زیر با بازدة  درصد، چند گرم اسید دو عاملی به  دست  می آید؟ - 253٫2580

 (H = 1, C = 12, O = 16, : g ⋅ mo )l
−1

4528٫9

26٫854

در اثر واکنش مقداري متیل پروپانوات با آب،  گرم پروپانوئیک اسید تولید شده است. اگر درصد خلوص متیل پروپانوات برابر با  باشد، جرم متیل پروپانوات اولیه، چند گرم بوده - 3

( است؟ (

111%60

C = 12, H = 1, O = 16 : g ⋅ mol
−1

22079٫2132272٫8

چند مورد از موارد زیر درست است؟ - 4
الف) اختلاف انحلال پذیري الکل و آلکان راست زنجیر هم کربن با آن، با افزایش تعداد کربن ها، کاهش می یابد.

ب) انحلال پذیري آلکان و الکل با  اتم کربن و بیشتر، تقریباً برابر است.
پ) انحلال پذیري الکل با چهار اتم کربن در آب کمتر از دو برابر انحلال پذیري الکل ها با پنج اتم کربن است.

ت) با افزایش تعداد کربن در زنجیر هیدروکربنی الکل ها، به تدریج نیروي واندروالسی بر هیدروژنی غالب می شود.

7

1234

کدام موارد از عبارت هاي زیر درست است؟ - 5
الف) پلیمر سازندة ظروف یکبار مصرف یک ترکیب سیر نشده است.

) به شمار اتم هاي هیدروژن در الکل سازندة این استر برابر با  است. ب) نسبت شمار اتم هاي کربن در اسید سازندة استر اتیل پروپانوات (

پ) انحلال پذیري الکل هایی که 5 اتم کربن یا بیشتر دارند، کمتر از  گرم در  گرم آب است.
ت) ویتامین (ث) همانند ویتامین (دي) می تواند با آب پیوند هیدروژنی برقرار کند و همانند ویتامین (کا) گروه عاملی کتونی دارد.

(ب)، (پ) و (ت) (الف) و (ب) (الف) و (پ) فقط (ب)

C C − − O −H3 H2 C
||

O

C2H50٫5

1100

چند مورد از مطالب زیر در مورد پلیمري ساختگی با ساختار داده شده، درست است؟  - 6

 فرمول این پلیمر به صورت  است.

 مونومرهاي سازندة آن، ترکیب هایی سیرشده می باشند.

 این ساختار مربوط به یک پلی آمین است.

 جزو پلیمرهاي زیست تخریب پذیر به شمار می رود.

 

 

∙

∙

∙

∙

0134

چند مورد از عبارت هاي زیر درست نیستند؟ - 7
الف) نخ، پس از مرحلۀ فراوري به پارچۀ خام تبدیل می شود.

پ) موفقیت صنعت نساجی در گرو تأمین الیاف مورد نیاز است.
ب) امروزه بخش عمدة پوشاك را الیاف طبیعی تشکیل می دهد.

ت) در دهۀ اخیر، پنبه کمترین سهم را در تولید الیاف در جهان داشته است.

1324

در کدام گزینه همۀ ترکیبات داده شده درشت مولکول اند؟ - 8

نشاسته، پروتئین، تفلون، سلولز نایلون، سلولز، انسولین، پروپین پلی اتن، سلولز، پروپان، انسولین پروتئین، تفلون، گلوکز، نایلون

1



چه تعداد از عبارت هاي زیر نادرست است؟ - 9
آ) استفادة بی رویه از شوینده ها سبب شکستن برخی از پیوند هاي استري و آمیدي الیاف می شود.

ب) بر اثر آبکافت استر ها در شرایط مناسب اسید و آمین سازندة آن ها تولید می شود.
پ) مولکول هاي نشاسته در محیط گرم و مرطوب با کاتالیزگر به مونومر هاي سازندة خود (گلوکز) تبدیل می شوند.

ت) بر اثر آبکافت پلی آمید ها، مولکول هاي دي اکسید و دي الکل سازندة آن ها تولید می شود.

1234 مورد مورد مورد مورد

کدام یک از عبارت هاي زیر نادرست است؟ - 10

فرمول شیمیایی متیل هگزانوات  است. بو و طعم آناناس به دلیل وجود اتیل بوتانوات در آن است.

از آبکافت اتیل استات، اتانول و متانوئیک اسید تولید می شود. نقطۀ جوش متیل متانوات کمتر از استیک اسید است.

C7 H14O2

2

شیمی 2 فصل 3 یازدهم

دبیرستان سپهر دانش



نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: شیمی 3 فصل 1 دوازدهم

دبیرستان سپهر دانش

، غلظت مولی  برابر  است. اگر مجموع غلظت مولی گونه هاي موجود در محلول پس از یونش، نسبت به محلول قبل از یونش،  برابر شده در دماي  - 1

باشد،  محلول کدام است؟

C25∘
HA12 × mol ⋅10−3

L−11٫04

pH

4٫54٫33٫31٫7

 

- - -
-
-

-
-
-

- A
B

چند مورد از مطالب بیان شده همواره صحیح می باشد؟ الف) مطابق شکل مقابل که یکی از مراحل پاك شدن لکۀ چربی با صابون را نشان می دهد، - 2

قسمت  آب دوست بوده و قسمت  در چربی حل می شود.
ب) صابون ها در آب حاوي یون هاي منیزیم و کلسیم، نسبت به آب مقطر کمتر کف کرده ولی قدرت پاك کنندگی بالاتریی دارند.

پ) بر اثر افزودن یک مول منیزیم کلرید در محلول آبی صابون، رسوب  ایجاد می شود.

ت) قدرت پاك کنندگی یک نوع صابون در دماي  در آب دریا، بیشتر از دماي  در آب چشمه است.

AB

RCOOMg

C20∘
C15∘

1234

اگر درصد یونش  یک اسید ضعیف  در محلولی از آن با  برابر  درصد باشد،  میلی لیتر از آن شامل چند مول از این اسید است؟ (باتغییر) - 3(HA)pH = 4٫71100

0٫0010٫00010٫0020٫0002

- گرم پتاسیم هیدروکسید را در یک لیتر با حل کرده و  میلی لیتر از این محلول را آب  میلی لیتر از محلولی که حاوي  گرم سدیم هیدروکسید در یک لیتر آب است مخلوط 4

می کنیم. در نهایت  میلی لیتر محلول هیدروکلریک اسید با غلظت  مول بر لیتر را به مخلوط اضافه می کنیم.  محلول نهایی کدام است؟

 

5٫61001504

2500٫2pH

(Na = 23, K = 39, O = 16, H = 1 : g ⋅ mo , Log5 ≃ 0٫7)l−1

2٫52٫11٫61٫3

مقدار یک گرم اسید  را در دماي  در آب حل کرده و حجم محلول را به  میلی لیتر می رسانیم. اگر  محلول به دست آمده برابر  باشد، مقدار تقریبی ثابت یونش اسید در - 5

دماي  برابر چند  است؟ ( و جرم مولی اسید را برابر  در نظر بگیرید.)

HAC25∘125pH1٫7

C25∘
mol ⋅ L−1log 2 ≃ 0٫320g ⋅ mol−1

10−23 × 10−210−33 × 10−3

کدام موارد از عبارت هاي زیر نادرست هستند؟ - 6
الف) نیروي بین مولکولی غالب در اسیدهاي چرب از نوع پیوند هیدروژنی است.

ب) روغن زیتون، نوعی هیدروکربن بوده و نیروي غالب بین مولکولی در آن از نوع وان دروالسی است.
پ) عسل حاوي مولکول هایی است که در ساختار خود شمار قابل توجهی گروه هیدروکسیل دارند.

ت) قدرت پاك کنندگی صابون با درصد لکۀ باقی مانده روي پارچه رابطۀ مستقیم دارد.

الف، ب و ت الف، ب و پ ب، پ و ت الف، پ و ت

مقداري صابون با فرمول شیمیایی  با  گرم محلول کلسیم کلرید به طور کامل واکنش داده و مقدار  گرم رسوب تولید شده است. جرم صابون مصرف شده و درصد - 7
جرمی محلول کلسیم کلرید به ترتیب از راست به چپ کدام است؟

  

واکنش موازنه شود.    

 ،  ،  ،  ،

RCOONa500121٫2

(Na = 23, Ca = 40, Cl = 35٫5 , RCOONa = 306 : g ⋅ mo )l−1

RCOONa(aq) + CaC (aq)l2 → Ca(s) + NaCl(aq)(RCOO)2

122٫48٫33216٫888٫33122٫44٫44216٫884٫44

( از واکنش  میلی لیتر از محلول هیدروکلریک اسید با  با مقدار کافی سدیم هیدروژن کربنات چند لیتر گاز در شرایط  تولید می شود؟ ( - 8

 

50pH = 3٫6ST Plog 2 ≃ 0٫3

سدیم ھیدروژن کربنات+ ھیدروکلریک اسید → + سدیم کلرید+ آب کربن دی اکسید

2٫8 × 10−52٫8 × 10−45٫6 × 10−35٫6 × 10−4

انحلال پذیري گاز هیدروژن برمید در دماي  برابر  گرم در  گرم آب است. به  گرم محلول سیرشدة  در این دما،  مول  اضافه می کنیم و همۀ - 9

 مصرف می شود. اگر به محلول اسید باقی مانده، آب اضافه کرده و حجم محلول را به  میلی لیتر برسانیم،  محلول نهایی کدام است؟ 

C20∘60٫7510064٫3HBr0٫2NaOH

NaOH500pH(H = 1 , Br = 80 : g ⋅ mo )l−1

0٫31٫31٫70٫70

1



- گرم از اسید ضعیف  با درصد یونش  را در مقداري آب حل می کنیم و حجم محلول را به  میلی لیتر می رسانیم. در صورتی که غلظت یون هیدرونیوم در این محلول،  برابر 10

غلظت یون هیدروکسید در محلول آمونیاك با  باشد، مقدار  کدام است؟

 ( (دما را برابر  در نظر بگیرید.) (

mHA%0٫42504

pH = 10٫7m

C25∘
HA = 60g ⋅ mol−1(log 2 ≃ 0٫3)

4٫57٫53٫59٫5

2

شیمی 3 فصل 1 دوازدهم

دبیرستان سپهر دانش



نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: شیمی 3 فصل 2 دوازدهم

دبیرستان سپهر دانش

اگر تیغه اي از جنس نیکل درون محلول نقره نیترات قرار گیرد، با مبادلۀ  الکترون بین آن ها و با فرض این که تنها  درصد از یون هاي نقره بر روي تیغه رسوب کند، جرم - 1
تیغه چه تغییري خواهد کرد؟

  

 گرم از جرم تیغه کم می شود. گرم از جرم تیغه کم می شود. گرم به جرم تیغه افزوده می شود. گرم به جرم تیغه افزوده می شود.

3٫01 × 102320

(Ni = 58 , Ag = 108 : g ⋅ mo ) Ni + 2A → N + 2Agl−1 g+ i2+

18٫43٫73٫718٫4

کدام مطلب دربارة مرحلۀ برقکافت تهیۀ فلز منیزیم از آب دریا نادرست است؟ - 2

گاز خروجی از آند آن با گاز خروجی از آند سلول دانز یکسان است. در کاتد آن، نیم واکنش  رخ می دهد.

با گذشت زمان غلظت یون هاي منیزیم و کلرید کاهش می یابد. مجموع ضرایب استوکیومتري مواد شرکت کننده در واکنش کلی آن برابر  است.

 M (l) + 2 → Mg(l)g
2+ e−

3

چند مورد از موارد زیر می تواند مربوط به سلول سوختی هیدروژن – اکسیژن در محیط اسیدي باشد؟ - 3
آ) تولید آب مایع و جریان الکتریکی

ب) کاهش گاز اکسیژن در کاتد
پ) آند و کاتد در نقش کاتالیزگر

: نیم واکنش اکسایش ت) 
ث) تولید هیدروژن مورد نیاز به روش برقکافت آب به دلیل عدم آلایندگی محیط

(g) → 2 (aq) + 2H2 H + e−

2345

کدام یک از شرایط زیر، می تواند ولتاژ سلول گالوانی «روي - نقره» را افزایش دهد؟ - 4

اضافه کردن محلول  به نیم سلول کاتدي اضافه کردن محلول  به نیم سلول آندي

اضافه کردن محلول  به نیم سلول روي اضافه کردن آب مقطر به نیم سلول نقره

ZnCl2KCl

N Sa2

کدام گزینه صحیح است؟ - 5

مجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی الکترون هاي عنصري که در میان فلزها کمترین چگالی و  را دارد،  برابر نسبت شمار آنیون به کاتیون در ترکیب آهن   یدید می باشد.

دانشمندان با تشکیل سلول گالوانی از هر نیم سلول با  توانستند پتانسیل همۀ نیم سلول ها را اندازه گیري کرده و در جدولی ثبت کنند.

در همۀ واکنش هاي اکسایش – کاهش افزون بر داد و ستد الکترون، انرژي نیز آزاد می شود.

در هر تن از آب دریاچۀ قم، بیش از  گرم لیتیم وجود دارد.

E∘2(II)

SHE

200

عدد اکسایش اتم ستاره دار در کدام یک از گزینه هاي زیر بیش تر است؟ - 6

O
NH

NH NH

NH

O

O

*
NH

OHOH

OH

O

O

*

OHCH2

CH H
O

*

OH OH

O
N

N *

آیا می توان محلول نقره نیترات را در ظرف مسی نگهداري کرد؟ چرا؟ - 7

بلی، چون مس کاهنده تر از نقره است. خیر، چون کاتیون  اکسنده تر از  است.

بلی، چون مس بالاتر از نقره در سري الکتروشیمیایی قرار دارد. خیر، چون مس پایین تر از نقره در سري الکتروشیمیایی قرار دارد.

Cu2+Ag+

1



از میان عبارت هاي زیر، چند مورد درست است؟ - 8

) است. آ) عدد اکسایش اکسیژن در تمام ترکیب هاي آن برابر (
ب) در سلول سوختی هیدروژن-اکسیژن، در قطب منفی گاز هیدروژن اکسید می شود.

پ) در سلول آبکاري که نوعی سلول الکترولیتی است، نیم واکنش اکسایش در قطب منفی صورت می گیرد.
ت) در آبکاري قاشق آهنی با نقره، تغییر جرم کاتد و آند یکسان است.

−2

1234

، پس از موازنۀ کامل معادلۀ آن، چند مورد از مطالب زیر درست است؟ با توجه به واکنش اکسایش - کاهش:  - 9

 عدد اکسایش اتم مرکزي در هر دو نوع اسید، برابر است.

 شمار الکترون هاي مبادله شده در این واکنش،  برابر ضریب استوکیومتري مادة کاهنده است.

 مجموع تغییرات عدد اکسایش اتم هاي فسفر،  برابر ضریب استوکیومتري فسفریک اسید است.

 مجموع ضرایب استوکیومتري واکنش دهنده ها با مجموع ضرایب استوکیومتري فرآورده ها برابر است.  

 مجموع تغییرات عدد اکسایش اتم هاي فسفر، با مجموع تغییرات عدد اکسایش اتم هاي نیتروژن برابر است.

پنج چهار سه دو

HN (aq) + (s) + 8 O(l) → P (aq) + NO(g)O3 P4 H2 H2 O4

∙

∙20

∙5

∙

∙

در یک سلول سوختی،  لیتر گاز اکسیژن در شرایط  با مقدار کافی از گاز هیدروژن واکنش داده است. با استفاده از الکتریسیتۀ حاصل از این سلول، چند گرم طلا را می توان در - 10

( فرآیند آبکاري به جسم انتقال داد؟ (الکترولیت استفاده شده در فرایند آبکاري حاوي یون هاي  است. 

1٫68ST P

A (aq)u
3+H = 1, O = 16, Au = 197 : g ⋅ mol

−1

4٫914٫819٫759٫1

2

شیمی 3 فصل 2 دوازدهم

دبیرستان سپهر دانش



نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: شیمی 3 فصل 3 دوازدهم

دبیرستان سپهر دانش

کدام مطلب درباره جامدهاي یونی نادرست است؟ - 1

بیشتر آنها نقطۀ ذوب و نقطۀ جوش به نسبت بالا دارند.

جامدهایی به شدت سخت و شکننده اند.

رساناي جریان برق اند و ضمن عبور جریان برق از خود، تجزیه می شوند.

مقدار انرژي لازم براي فروپاشی شبکۀ بلور یک مول ترکیب یونی و تشکیل یون هاي گازي سازنده را آنتالپی شبکه می نامند.

کدام  گزینه  نادرست است؟ - 2

ساختار سیلیسیم مشابه الماس است؛ ولی سیلیس ساختاري متفاوت با کربن دي اکسید دارد.

سیلیس فراوان ترین اکسید در پوستۀ جامد زمین است؛ به طوري که  درصد آن را تشکیل می دهد.

نقطۀ ذوب سیلیس از سیلیسیم بیشتر است.

کوارتز از جمله نمونه هاي خالص سیلیس به شمار می آید.

90

در هر لایۀ گرافیت هر اتم کربن با  .................. پیوند کووالانسی به  .................. اتم کربن دیگر متصل می شود و این صفحه هاي غول آسا به وسیلۀ  .................. روي هم قرار می گیرند. - 3

33344344 –  – نیروي بین مولکولی ضعیف –  – پیوند کووالانسی –  – نیروي بین مولکولی ضعیف –  – پیوند کووالانسی

کدام  گزینه نادرست است؟ - 4

مواد اولیه براي ساخت آثار گذشتگان، علاوه بر فراوانی و در دسترس بودن، واکنش پذیري کم و پایداري مناسبی داشته اند.

درصد جرمی هر ماده در یک نمونه، بیانگر مقدار گرم آن ماده در  گرم از آن نمونه است.

 موجود در خاك رس باعث استحکام و ماندگاري سازه هاي سنگی و نقش کندهاي روي آنهاست.

درصد جرمی اکسیدهاي فلزي در خاك رس در مجموع از سایر ترکیب هاي دیگر آن بیشتر است.

100

SiO2

فلزهاي دستۀ  و فلزهاي دسته هاي   و   در ویژگی هایی مانند  .................. مشابه اند، اما در ویژگی هایی مانند  .................. تفاوت دارند. - 5

رسانایی گرمایی و شکل پذیري - چکش خواري و نقطۀ ذوب شکل پذیري و رسانایی الکتریکی - تنوع عدد اکسایش و رسانایی گرمایی

جلا و سختی - نقطۀ ذوب و تنوع عدد اکسایش چکش خواري و رسانایی الکتریکی - تنوع عدد اکسایش و نقطۀ ذوب

dsp

کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟ - 6
آ) ترکیبات یونی همانند فلزات فقط به حالت مذاب رساناي جریان برق هستند.

، می توانند عدد اکسایش متغیر داشته باشند. ب) اغلب فلزات واسطه برخلاف فلزات اصلی دستۀ 
پ) بخش عمدة عنصرهاي جدول تناوبی، فلزند.

ت) الکترون هاي درونی موجود در اتم فلز، دریاي الکترونی را می سازند.

ب و ت آ و پ ب و پ آ و ت

s

- کدام یک از عبارت هاي زیر دربارة گرافن درست است؟ 7
الف) تک لایه اي از گرافیت است و ضخامت آن به اندازة شعاع اتمی کربن است.

ب) یک گونۀ دو بعدي بوده و انعطاف پذیر، اماّ کدر است.

پ) مقاومت کششی آن حدود  برابر فولاد است.
ت) در ساختار آن حلقه هاي شش گوشه وجود دارد و رساناي جریان الکتریسیته است.

ت ب ، پ الف ، پ و ت  الف ، ب

5

 

 

 

 
 

با توجه به آرایش لایه ظرفیت عناصر  تا  از بین فرمول هاي داده شده، کدام مورد(ها) مولکولی با گشتاور دو قطبی برابر صفر هستند؟ ( نشان دهندة اتم هیدروژن - 8
است.)
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ب) 
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با توجه به شکل زیر که مربوط به توزیع الکترون ها در مولکول   است، چند مورد از مطالب داده شده درست است؟  - 9

آ) خصلت نافلزي اتم  کمتر از اتم  است.

ب) مولکول  در میدان الکتریکی جهت گیري می کند.

پ) علامت هاي  و  را به ترتیب می توان به اتم  و  نسبت داد.

ت) نقطۀ جوش مولکول  از مولکول  بیشتر است.

AB

AB

AB

( )δ+( )δ−BA

ABA2
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چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ - 10
آ) تعداد پیوندهاي اشتراکی هر اتم کربن در الماس و گرافیت برابر است.

ب) الماس از گرافیت پایدارتر است.

پ) پیوند  در سیلسیم کربید از پیوند بین اتم ها در الماس و سیلیسیم قوي تر است.

ت) آنتالپی پیوند  از  بیشتر است.

ث) مقاومت گرافن در برابر کشیده شدن، حدود  برابر فولاد است.

Si − C

Si − OSi − Si
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نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: شیمی 3 فصل 4 دوازدهم

دبیرستان سپهر دانش

واکنش   با مقداري از واکنش دهنده ها در ظرفی  لیتري شروع می شود و در لحظۀ تعادل  مول  و  مول   در ظرف واکنش وجود - 1

دارد. اگر ثابت تعادل واکنش  باشد، با افزودن  مول   به ظرف واکنش و برقراري مجدد تعادل، غلظت  و   به ترتیب تقریباً چند مول بر لیتر خواهد بود؟

CO(g) + O(g) ⇌ C (g) + (g)H2 O2 H222CO8OH2

46CO(g)COH2

2٫67 − 5٫335٫33 − 2٫6710٫67 − 5٫335٫33 − 10٫67

 

باتوجه به نمودار زیر، کدام یک از گزینه هاي زیر، درست می باشد؟ - 2

این نمودار متعلق به واکنش تعادلی  است و با افزودن کاتالیزگر به ظرف واکنش، بازده درصدي واکنش افزایش می یابد.

،  و  را در دماهاي مختلف نشان می دهد. این نمودار، غلظت هاي تعادلی 

باتوجه به نمودار، سرعت واکنش برگشت در تعادل  رفته رفته کاهش می یابد.

جدول زیر می تواند مربوط به واکنش انجام شده در شکل باشد.  

CaC (s) ⇌ CaO(s) + C (g)O3 O2

CO2CaOCaCO3

CaC (s) ⇌ CaO(s) + C (g)O3 O2

K

(mol ⋅ )L−1

7٫8 × 10−25
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تعادل

با توجه به شکل روبه رو که نمودار غلظت نسبت به زمان را در واکنش تعادلی در سامانه ي  نشان می دهد، می توان پیشگویی کرد که .................. مربوط است. - 3

نمودار  به تغییر غلظت 

این شکل به تعادل گازي 

نمودار  به تغییر غلظت 

نمودار  به تغییر غلظت 

S − − SO3 O2 O2

3O2

2S ⇌ 2S +O3 O2 O2

2SO3

1SO2

علت اصلی استفاده از گرم کن در فرآیند هابر، براي بالا بردن دما کدام گزینه است؟ - 4

 

تبدیل واکنش دهنده هاي مایع به گاز افزایش مقدار  افزایش درصد مولی آمونیاك افزایش سرعت واکنش

(g) + 3 (g) ⇌ 2N (g) ΔH < 0N2 H2 H3

K

- گرم از  را در یک ظرف  لیتري مطابق واکنش زیر قرار می دهیم، بازدة درصدي این واکنش را بیابید؟   510٫2N HSH410(H = 1, S = 32, N = 14 : g ⋅ mo )l−1

N HS(s) ⇌ N (g) + S(g) K =H4 H3 H2 10−4

65705075

5 مول گاز اکسیژن و  مول گاز نیتروژن در ظرف یک لیتري سر بسته اي وارد و تا رسیدن به تعادل  گرم شده اند. اگر مجموع مول هاي گازي در تعادل - 6

برابر  باشد، به ترتیب از راست به چپ، ثابت تعادل این واکنش برحسب  کدام است و بازده درصدي واکنش در شرایط آزمایش چقدر است؟

1(g) + 2 (g) ⇌ 2N (g)N2 O2 O2

5٫5L ⋅ mol−1

50 − 0٫2550 − 0٫12575 − 0٫2575 − 0٫125

                 

گاز  و گاز  را وارد یک ظرف سربستۀ  لیتري می کنیم. پس از تولید مقداري  گازي در ظرف واکنش، تعادل برقرار می گردد. با توجه به شکل زیر، مقدار ثابت تعادل واکنش کدام - 7

است؟ (هر ذره را معادل  مول در نظر بگیرید.)

H2X2D

0٫2

12

34

1



با توجه به نمودارهاي زیر، افزایش حجم در دماي ثابت، موجب جابه جایی کدام تعادل گازي در جهت برگشت می شود؟ - 8
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چند مورد از عبارت هاي زیر در رابطه با تعادل  درست است؟ - 9

الف) ثابت تعادل آن در دماي  بزرگ تر از ثابت تعادل در دماي  است.

ب) خارج کردن مقداري از  سبب جابه جایی تعادل در جهت تعداد مول گازي بیشتر است.
پ) افزایش دما باعث افزایش سرعت واکنش در جهت برگشت و کاهش سرعت در جهت رفت خواهد شد.

ت) افزایش دما و افزایش فشار تأثیر یکسانی بر روي جابه جایی تعادل دارند.

صفر

A(g) + B(g) ⇌ AB(g) + Q

C50∘
C35∘

AB

123

براساس واکنش  سه مول از هر یک از مواد شرکت کننده در واکنش، در ظرف  لیتري در بسته اي در حال تعادل وجود دارند. اگر در دماي ثابت به طور همزمان - 10

به این تعادل  مول  و  مول  و  مول  اضافه کنیم، پس از برقراري تعادل، مجموع مول هاي مواد شرکت کننده در تعادل کدام است؟

2A(g) ⇌ B(g) + C(g)3

3A6B6C

8252324
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