
فصل اول : تنظیم عصبی

نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: زیست شناسی یازدهم تکالیف عید

دبیرستان سپهر دانش

گفتار 1: یاخته هاي بافت عصبی

چند مورد از عبارت هاي زیر درست است؟ - 1
الف) هدایت پیام عصبی در هر رشتۀ عصبی میلین دار از رشته هاي بدون میلین سریع تر است.

ب) هر بخشی از یک یاختۀ عصبی که در انتقال پیام عصبی نقش دارد، حداقل توسط یک یاخته پشتیبان عایق می شود.
ج) هر یاخته پشتیبان در دستگاه عصبی می تواند بر حفظ هم ایستایی مایع اطراف خود نقش داشته باشد. 

صفر 123

فضاي سیناپسی بین پایانه ي آکسونی نورون .................. با .................. می تواند پدید آید. - 2

رابط ـ نورون حسی حسی - غدة برون ریز حسی ـ تارماهیچه اي حرکتی ـ تارماهیچه اي

- در بخشی از منحنی تغییر پتانسیل غشاي یک نورون (پتانسیل عمل) اختلاف پتانسیل دو سوي غشا به صفر رسیده است. می توان گفت قطعاً .................. 3

در این لحظه، تعداد یون هاي سدیم و پتاسیم در داخل و خارج یاخته با هم برابر است.

پس از این لحظه، کانال هاي دریچه دار سدیمی باز می شوند.

پس از این لحظه، اختلاف پتانسیل دو سوي غشا مثبت تر و یا منفی تر می شود.

در این لحظه، پمپ سدیم ـ پتاسیم در حال خارج کردن یون هاي پتاسیم از یاخته است.

ریز کیسه هاي حاوي ناقل عصبی، ..................  - 4

پس از ساخته شدن در یاختۀ عصبی و ورود به پایانۀ نورون در فضاي سیناپسی آزاد می شوند.

 بعد از آزاد کردن محتویات خود در فضاي سیناپس، محتویات خود را از طریق گیرنده هاي غشایی وارد سلول پس سیناپس می کنند.

پس از عبور از فضاي سیناپسی به گیرندة خود در غشاء پس سیناپسی متصل می شود.

بعد از افزایش غشا سلول پیش سیناپسی ناقل عصبی خود را آزاد می کنند.

در پایان یک پتانسیل عمل در نورون حرکتی مربوط به ماهیچۀ دو سر بازو، ممکن نیست  .................. - 5

غلظت یون سدیم موجود در نورون در محل پیام بیش از حالت آرامش باشد. سدیم و پتاسیم از سیتوپلاسم وارد فضاي بین یاخته اي شوند.

غلظت پتاسیم داخل یاخته همانند سدیم خارج آن، شدیداً کاهش یابد. دو نوع پروتئین غشایی در جابه جایی یون پتاسیم نقش داشته باشند.

در بیمار مبتلا به ام . اس (مالتیپل اسکلروزیس)، ............................ قابل انتظار است. - 6

مورد تهاجم واقع شدن گروهی از یاخته  هاي عصبی تحت تاثیر قرار گرفتن هر یاختۀ عصبی میلین دار           

اختلال در ارتباط بین دستگاه عصبی مرکزي و اندام ها آسیب کمتر لایۀ خارجی مخ نسبت به لایه خارجی نخاع

در خصوص رشتۀ میلین دار یک یاختۀ عصبی حرکتی، کدام مورد، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ - 7
«هرگاه در بخشی از این رشته، عبور یون هاي سدیم و پتاسیم از هیچ کانال  دریچه داري مشاهده نشود، ..................»

نفوذ پذیري غشاي آن بخش نسبت به یون پتاسیم، بیشتر از سدیم است.

کانال هاي نشتی پتاسیمی آن بخش بدون صرف انرژي یون ها را عبور می دهند.

عدم جابه جایی یون هاي سدیم در خلاف شیب غلظت به سمت درون یاخته رخ می دهد.

عملکرد پمپ سدیم – پتاسیم در منفی کردن داخل یاخته نسبت به خارج در آن بخش دیده می شود.
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گفتار 2: ساختار دستگاه عصبی

کدام، در مورد نخاع نادرست است؟ - 8

انتقال پیامهاي عصبی از مغز به اندام هاي بدن را برعهده دارد. مرکز برخی از انعکاسهاي بدن است.

نقش اصلی را در حافظه، یادگیري و کنترل احساسات بر عهده دارد. اطلاعات را از گیرندههاي حسی به مغز منتقل میکند.

در دستگاه عصبی انسان، .................. (با تغییر) - 9

نخاع میتواند مغز را به دستگاه عصبی محیطی متصل نماید. هر رشته عصبی، مجموعهاي از رشتههاي بلند سلولهاي عصبی است.

هر عصب رشتهي بلند یک سلول عصبی است. نیمکرههاي مخچه توسط رابط سه گوش با یکدیگر ارتباط دارند.

چند مورد جملۀ زیر را به نادرستی تکمیل می نماید؟ - 10
«در وضعیتی از مغز گوسفند که لوب هاي بویایی رو به بالا می باشند، از لحاظ موقعیت مکانی، .................. قرار دارند.»

الف) اجسام مخطط درون نیمکره هاي مخ             ب) مغز میانی در بالاي پل مغزي

1212ج) برجستگی هاي چهارگانه، درون بطن هاي  و     د) بطن هاي  و  پایین تر از درخت زندگی
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رابط سه گوش .................. - 11

از رشته هاي عصبی تشکیل شده است و بنابراین هستۀ یاخته در آن مشاهده نمی شود.

را، زمانی که با نوك چاقوي جراحی، در جلوي رابط پینه اي، برش عمیقی ایجاد کنیم، مشاهده می کنیم.

راس آن در جلو و قاعدة آن به سمت پشتی مغز نزدیک تر است.

در دو طرف بطن هاي جانبی یک و دو، قرار دارد.

کدام جمله درست است؟ - 12

علاوه بر پرده هاي مننژ، بافت پیوندي دیگري نیز از مغز و اعصاب مغزي محافظت می کند.

از سد خونی - مغزي، مواد اولیه مورد نیاز تنفس یاخته اي عبور می کند.

در نخاع، پرده هاي مننژ بر روي بخشی از نخاع که جسم یاخته اي زیاد دارد، قرار دارد.

مغز برخلاف نخاع داراي مویرگ هاي خونی فاقد منافذ یاخته اي است.

کدام عبارت دربارة دستگاه عصبی جانوران درست است؟  - 13

تحریک هر نقطه از بدن هیدر، پیام را به مغز جانور می برد.

فعالیت ماهیچه هاي هر بند از بدن حشرات، توسط گره عصبی همان بند کنترل می شود.

در حشرات اجتماع رشته هاي بلند آکسون و دندریت طناب عصبی را تشکیل می دهد.

مغز تمام مهره  داران درون جمجمه اي استخوانی قرار دارد.

در نوعی بی مهره مغز از چند گرة به هم جوش خورده تشکیل شده است. عبارت هاي ..................  و .................. در مورد این جانور می تواند صحیح باشد. - 14
الف) فعّالیتّ ماهیچه هاي هر بند از بدن توسط یک گرة عصبی تنظیم می شود.

ب) در انتقال گازهاي تنفسی جانور، دستگاه گردش مواد نقشی ندارد.
ج) آب مواد گوارش یافته در روده جذب می شود.

د) تنفس جانور به کمک لوله هاي منشعب و مستقل از هم صورت می پذیرد.

د ـ ب ج ـ الف الف ـ ب ج ـ د
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فصل دوم : حواس

چند مورد عبارت روبه رو را به طور صحیح تکمیل می کند؟ «همۀ رشته هاي عصبی واقع در یک عصب نخاعی، می توانند  .................. » - 15
الف) پیام هاي عصبی را از جسم یاخته اي تا انتهاي خود هدایت کنند.

ب) ناقل هاي عصبی را با برون رانی در فضاي سیناپسی آزاد کنند.
ج) توسط نوعی یاخته هاي بافت عصبی، عایق بندي شوند.

د) به کمک پمپ سدیم ـ پتاسیم، غلظت یون هاي خود را به حالت آرامش برگردانند.
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چند عبارت صحیح است؟ «در هر نیمکره مخ انسان، لوب  ..................  با  ..................  لوب دیگر مخ مرز مشترك دارد و  ..................  با مخچه در تماس  - 16
« ..................

الف) آهیانه همانند پیشانی فقط ـ  ـ بر خلاف لوب پس سري ـ نمی باشد.

ب) گیجگاهی همانند آهیانه ـ  ـ همانند لوب پس سري ـ می باشد.

ج) گیجگاهی بر خلاف پیشانی ـ  ـ بر خلاف آهیانه ـ می باشد.

د) پس سري همانند پیشانی ـ  ـ بر خلاف گیجگاهی ـ نمی باشد.

2

3

3
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دستگاه عصبی در کرم پهن پلاناریا برخلاف دستگاه عصبی در انسان چه مشخصه اي دارد؟ - 17

هر نورون  موجود در دستگاه عصبی، جسم یاخته اي خود را در بخش مرکزي دستگاه عصبی جاي داده  است. 

هر طناب عصبی موجود در طول بدن جانور، مستقیماً به گره هاي عصبی در مغز آن متصل شده است.

هر پیام  عصبی  حسی تولیدشده توسط گیرنده ها،  از  طریق  طناب هاي  عصبی  به  مغز  ارسال  می شود. 

هر رشتۀ متصل به طناب عصبی، جزء بخش مرکزي دستگاه عصبی محسوب خواهد شد.

جملۀ زیر را با کلمات مشخص شده در ذیل به طور درست کامل کنید. - 18
اعتیاد وابستگی .................. به مصرف .................. ماده، یا انجام .................. است، که ترك آن مشکلات .................. و .................. براي فرد به  وجود می  آورد.

کلمات: موقتی - یک یا چند - همیشگی یک رفتار - روحی - جسمی - اندامی - بدون تغییر 

گفتار 1: یاخته هاي بافت عصبی

دربارة میلین به هر سؤال، پاسخ کوتاه دهید: - 19

- ساختمان سلولی .................. .

- توسط .................. ساخته می شود.

- در محل انتقال پیام عصبی .................. .

- سرعت جریان عصبی را .................. .  

- مصرف انرژي زیستی را در نورون .................. .

- سطح تماس رشتۀ عصبی را با محیط .................. .

1

3

5

2

4

6

گفتار 1: گیرنده هاي حسی

هر گیرندة حواس پیکري .................. - 20

تحت تاثیر ارتعاش می تواند پیام عصبی ایجاد کند. بخشی از یک یاخته است که ممکن است داراي پوشش باشد.

می توان در اندام پوشش دهنده سطح بدن یافت. pHمی تواند اثر نوعی ماده با  پایین را به مغز گزارش دهد.

گیرنده هایی که سازش پیدا نمی کنند، .................. .  - 21

می توانند در پاسخ به هر نوع محرك حسی، تحریک شوند. فقط در پوست و دیوارة سرخرگ ها قرار دارند.

از پایانۀ آزاد دندریت تشکیل شده است. جزء گیرنده هاي حواس ویژه است.
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چند مورد از عبارات زیر جمله ي زیر را به درستی تکمیل می کند؟ - 22
«بخشی از سیستم عصبی مرکزي که .................. ممکن نیست  ..................  »

الف) بالاي مغز میانی قرار دارد – در انعکاس عقب کشیدن دست نقشی داشته باشد.
ب) زیر بصل النخاع قرار دارد – در پردازش اطلاعات حسی ناشی از حواس ویژه نقش داشته باشد.

ج) در پشت بطن چهارم قرار دارد – در پردازش اطلاعات حرکتی که به قشر مخ می رود، نقش داشته باشد.
د) با پیاز بویایی در ارتباط است – با مرکز پردازش اولیه اغلب اطلاعات حسی در ارتباط باشد.
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هر گیرنده حواس پیکري .................. - 23

که با محرك هاي مختلف تحریک می شود وقتی مدتی در معرض محرك ثابت قرار می گیرد پیام عصبی کمتري ایجاد می کند.

که در لایه پیوندي متراکم  پوست دیده می شود واجد پوشش پیوندي در اطراف خود است.

که به تغییر طول ماهیچه حساس است، به صورت مارپیچی اطراف زردپی یا درون ماهیچه قرار گرفته است.

که با انواع محرك هاي شدید تحریک می شود، در دیواره سرخرگ ها می تواند وجود داشته باشد.

هر گیرندة حس پیکري بدن انسان که در فرآیند انعکاس عقب کشیدن دست پس از برخورد با جسم بسیار داغ، فعالیت الکتریکی غشاي خود را تغییر می دهد، - 24
چه مشخصه اي دارد؟

اثر تماس، فشار یا ارتعاش را به پیام عصبی تبدیل می کند. در بخش هایی از ساختار پوست قابل مشاهده  است.

برخلاف گیرنده هاي بینایی، در بخش هاي خارج از سر نیز حضور دارد. از انتهاي دندریتی تشکیل می شود که فاقد پوشش پیوندي است.

گفتار 2: حواس ویژه

کدام لایۀ چشم، انرژي نورانی را به پیام عصبی تبدیل می کند و کدام سلول هاي آن در نور زیاد تحریک می شوند؟ - 25

مشیمیه - استوانهاي شبکیه - استوانهاي مشیمیه - مخروطی شبکیه - مخروطی

جملۀ درست کدام است؟ - 26

شکل غیرطبیعی قرنیه، عدسی، و کره چشم هر سه می تواند از عواملی باشد که پرتوهاي نوري روي شبکیه متمرکز نشوند.

براي اصلاح نزدیک  بینی، باید فاصله عدسی تا شبکیه را کاهش داد تا پرتو هاي نوري اجسام دور به جاي جلوي شبکیه، روي شبکیه  متمرکز شود.

اگر قرنیه کاملاً کروي و صاف باشد، پرتوهاي نوري نامنظم به هم می رسند و روي یک نقطۀ شبکیه متمرکز نمی شود و آستیگماتیسم ایجاد می شود.

در افراد آستیگماتیسم، همگی پرتوهاي نور روي شبکیه متمرکز می شوند، اما روي یک نقطه از شبکیه متمرکز نمی شوند. 

چند مورد دربارة چشم انسان درست است؟ - 27
 الف) تحدب بیشتر عدسی به سمت زجاجیه است.

ب) قرنیه از تغییر شکل صلبیه به وجود می آید.
ج) در افراد نزدیک بین تصویر اجسام دور می تواند در زجاجیه متمرکز شود.

د) هسته یاخته هاي ماهیچه اي که کره چشم را حرکت می دهند در مجاورت غشا یاخته اي قرار دارند.
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نور براي ورود به چشم، در رسیدن به لکۀ زرد در چند مورد از موارد زیر دچار شکست می شود؟ - 28
الف) زلالیه      ب) قرنیه           ج) عنبیه          د) مردمک        هـ) زجاجیه         ز) شبکیه           ي) عدسی
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با توجه به عبارات زیر کدام گزینه نادرست است؟ - 29
الف) با تحریک هر یاختۀ مژك دار در گوش درونی، پیام عصبی در مغز ایجاد می شود.

ب) شیپور استاش حلق را به مجراي شنوایی گوش میانی مرتبط می کند.
ج) بخش دهلیزي گوش میانی از سه مجراي نیم دایره اي عمود بر هم تشکیل شده است.

د) براي حفظ تعادل علاوه بر یاخته هاي مژك دار حلزون گوش، پیام هایی از گیرنده هاي وضعیت هم به مغز ارسال می شود.

«ب» و«د» همانند «الف» نادرست است. «الف» همانند «ج» و «د» درست است.

«الف» و «ب» برخلاف «ج» نادرست است. «ج» برخلاف «ب» و «د» درست است.

چند مورد از موارد زیر عبارت مقابل را به طور صحیح تکمیل می کند؟ «نمی توان گفت  ..................  » - 30
الف) ارتعاش پرده صماخ نسبت به ارتعاش استخوان سندانی دیرتر رخ می دهد.

ب) هر چه به انتهاي مجراي حلزون نزدیک تر می شویم از قطر مجرا کاسته می شود.
ج) استخوان چکشی کوچک ترین استخوان گوش میانی است.

د) یاخته هاي مژك دار در مجاري نیم دایره با لرزش دریچۀ بیضی تحریک می شوند.
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کدام گزینه عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟ - 31
«در چشم انسان سالم، به منظور  .................. ضروري است.»

ایجاد پیام عصبی در گیرنده هاي حساس به نور، به راه افتادن واکنش هایی در پی تجزیۀ نوعی مادة حساس به نور

مشاهدة اجسام نزدیک، انقباض نوعی ماهیچۀ قرمز رنگ قرار گرفته به شکل حلقه در اطراف عدسی

گشاد شدن سوراخ مردمک در محیط تاریک، انقباض نوعی ماهیچۀ صاف حلقوي

ساختن مادة حساس به نور، وجود نوعی ویتامین

گفتار 3: گیرنده هاي حسی جانوران

32

1 4

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟ در شکل روبرو، بخش شماره .................. ، معادل بخشی از مغز انسان است که ..................  (با تغییر) - 32

- مرکز برخی از انعکاس هاي بدن است.

- در تقویت و پردازش اغلب اطلاعات حسی نقش مهمی دارد.

- فعالیت هاي مربوط به ضربان قلب و تنفس را تنظیم می کند.

- پیام هاي مربوط به گیرنده هاي بویایی و بینایی، ابتدا به آن وارد می شود.

3

2

4

1

نوع گیرنده هاي حساس موجود در .................. با بقیه متفاوت است. - 33

موهاي حسی روي پاهاي مگس  مجاري نیم دایرة گوش انسان روي پاهاي جلویی جیرجیرك خط جانبی ماهی

کدام یک از گزینه هاي زیر در مورد کانال هاي جانبی ماهی ها به درستی بیان شده است؟ - 34

خط جانبی، کانالی در زیر پوست است.

عصب آن، درون کانال خط جانبی قرار دارد.

گیرنده هاي حسی در خط جانبی ماهی همانند گیرنده هاي تعادلی در انسان با مایع درون مجرا در تماس اند.

یاخته هاي درون کانال خط جانبی تاژك دارند.

با تقسیم بندي گیرنده ها براساس نوع محرك، گیرنده هاي حساس به کاهش  را با کدام گیرنده نمی توان در یک گروه قرار داد؟  - 35

روي پاي جیرجیرك جوانۀ چشایی گاو سقف بینی انسان پاي مگس

O2

در متن زیر چند اشتباه علمی وجود دارد؟ - 36
مگس ها قادر به تشخیص مزه ها هستند. این کار به واسطه وجود گیرنده هاي شیمیایی روي موهاي پاي جانور انجام می شود. گیرنده هاي ویژه در چشم جانوران آن ها را

قادر به درك برخی محرك هاي خاص می کند. مثلاً بسیاري از حشرات پرتوهاي فرابنفش و برخی از مارهاي زنگی قادر به تشخیص پرتوهاي فروسرخ هستند.

1234
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- با توجه به شکل هاي مقابل، کدام گزینه جملۀ زیر را نادرست تکمیل می کند 37
«بخش شمارة  .................. معادل بخش .................. در مغز انسان است که در

انسان در  ..................  نقش دارد.»

 - «ب» - تنظیم حالت بدن و تعادل

 - «ج» - تنظیم حرکات دیافراگم

 - «الف» - پردازش اطلاعات حسی و حرکتی

 - متصل کننده بخش «د» به قسمت هایی از قشر مخ - درك احساس رضایت

1

2

3

4

کدام عبارت صحیح است؟ - 38

در جیرجیرك، گیرنده هاي مکانیکی در محل اتصال پاهاي جلویی به سینه قرار دارند.

در ماهی، هر یاخته اي که با مادة ژلاتینی کانال خط جانبی در تماس است، مژك دارد.

در ماهی، لوب بینایی از مخچه و مخ بزرگتر است و عصب بینایی از زیر به آن وارد می شود.

در مگس، دارینه (دندریت) و جسم یاخته اي هر گیرندة شیمیایی، در درون موي حسی قرار دارد.

کدام مورد، در ارتباط با حشرات غیرممکن است؟ - 39

در محل اتصال پاهاي جیرجیرك به تنه، پردة صماخ روي محفظۀ هوا کشیده شده باشد.

تجمع جسم یاخته اي را در خارج از اجزاي مربوط به دستگاه عصبی مرکزي خود قرار دهند.

قرنیه ملخ، ضخامتی غیریکنواخت داشته و از ضخیم ترین بخش خود با عدسی در تماس باشد.

پرتوهاي فرابنفش را به کمک هر واحد بینایی خود، از بخش کوچک میدان بینایی دریافت کنند.

گفتار 2: حواس ویژه

وقتی کانال هاي یونی غشاء .................. باز شود، تحریک می شود. درنتیجه، .................. گوش، پیام عصبی ایجادشده را به .................. می برد. - 40

کف استخوان .................. روي دریچۀ .................. قرار گرفته است. - 41

گفتار 1: گیرنده هاي حسی

گیرنده هاي زیر را بر اساس نوع محرك طبقه بندي کنید.  - 42
گیرندة چشایی روي زبان:

گیرندة میزان اکسیژن در آئورت:
گیرنده هاي شبکیۀ چشم: 

گیرندة گرما: 
گیرندة فشار پوست:

گیرنده هاي بویایی بینی: 
گیرنده هاي فشار خون دیوارة رگ ها: 

گفتار 2: حواس ویژه

مفصل استخوان هاي گوش بین استخوان هاي .................. و .................. و همچنین  .................. و  .................. است. - 43

در پیرچشمی، تصویر اجسام .................. واضح دیده می شود. - 44

گفتار 1: گیرنده هاي حسی

سرما .................. غشا ي گیرنده به .................. را تغییر می دهد، در نتیجه .................. غشا ي آن را تغییر می دهند. - 45

گفتار 2: حواس ویژه

براي اینکه پردة صماخ به درستی بلرزد، باید .................. دو طرف پرده .................. باشد. - 46
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فصل سوم : دستگاه حرکتی

در آستیگماتیسم و پیرچشمی به ترتیب، عدسی .................. و .................. می شود. - 47

گفتار 1: استخوان ها و اسکلت

مفصل بین دو استخوان ..................، از نوع لولایی می باشد. - 48

ران و نیم لگن ران و درشت نی نازك نی و ران نازك نی و درشت نی

کدام جمله درست است؟ - 49

هر مفصل، داراي کپسول مفصلی است. هر پروتئین تشکیل دهندة بافت استخوانی، کلاژن نام دارد.

هر استخوان دراز، درون مجراي مرکزي خود، مغز استخوان قرمز دارد. هر اندام استخوان، داراي دو نوع بافت استخوانی اسفنجی و متراکم است.

چند عبارت نادرست است؟ - 50
الف) درون مجراي سیستم هاورس می توان سلول هایی بدون هسته یافت.

ب) سلول هاي استخوانی همانند سلول هاي عصبی داراي انشعابات سلولی اند.
ج) استخوان بازو همانند ران با دو استخوان دراز، مفصل لولایی تشکیل می دهد.

د) هر نیم لگن هم داراي مفصلی با اسکلت محوري و هم داراي مفصلی با اسکلت جانبی است.

1234

چند مورد عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟ - 51
«استخوان  ..................  همانند  ..................  و هر دو می توانند  .................. »

الف) ران ـ بازو، جزو اسکلت جانبی بوده ـ مفصل گوي و کاسه اي تشکیل دهند.
ب) آروارة پایین ـ آروارة بالا، بخشی از جمجمه بوده ـ در مفصلی متحرك، تحرك داشته باشند.

ج) زند زبرین ـ نازك نی، در سطح خارجی تري نسبت به استخوان موازي خود قرار داشته ـ با استخوان دراز مفصل داشته باشند.
د) ترقوه ـ کتف، جز اسکلت جانبی بوده ـ با استخوان بازو مفصل تشکیل دهند.

1234

چند مورد از موارد زیر صحیح است؟ - 52
الف) در یک انسان سالم و بالغ، به طور قطع هر بافت استخوانی داراي مغز قرمز استخوان فاقد مجراي هاورس است.

ب) سامانه هاي هاورس داراي اندازه هاي متفاوتی بوده و نمی توانند براي اریتروپویتین داراي گیرنده باشند.
ج) ممکن است سلول هاي چربی که توسط بافت اسفنجی احاطه شده اند با سلول هاي خون ساز جایگزین شوند.

د) نمی توان عبور رگ هاي خونی موجود در بافت اسفنجی را، از بافت فشرده مشاهده کرد.

1234

بافت استخوانی موجود در استخوان بازو که داراي سامانه هایی به شکل استوانه هایی هم مرکز از تیغه هاي استخوانی است، برخلاف بافت استخوانی دیگر ............... - 53

در ماده زمینه اي ذخیرة مواد معدنی را انجام می دهد. اطراف مغز قرمز استخوان را احاطه کرده است.

در تماس با نوعی بافت پیوندي با فضاي بین یاخته اي اندك می باشد. یاخته هایش از طریق زوائد خود با یکدیگر در ارتباط هستند.

در بدن پسري که به تازگی به دوران پس از بلوغ رسیده، کدام عبارت، دربارة هر استخوانی صادق است که اسکلت جانبی را به اسکلت محوري متصل می کند؟ - 54

نوعی استخوان دراز بوده و در تشکیل یک مفصل گوي و کاسه اي شرکت می کند.

داراي مغز قرمز استخوان بوده و در حفاظت از اندام هاي درونی بدن فاقد نقش است.

به استخوان مشابه خود متصل بوده و تحت تأثیر اریتروپویتین، هماتوکریت را می افزاید. 

واجد بافت استخوانی متراکم بوده و نسبت به بخش پشتی دندة اول قفسه سینه پایین تر است. 
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گفتار 2: ماهیچه و حرکت

جایگاه قرار گرفتن کدام ماهیچه ها در بدن انسان، نادرست بیان شده است؟ - 55

دلتایی بین سه سر و ذوزنقه  دو سر ران در پشت و چهار سر در جلوي ران

توام بین دو سر و چهار سر ران دو سر در جلو و سه سر در پشت بازو

کدام، عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟ - 56
در یک تارچۀ ماهیچۀ اسکلتی ..................

هر رشته ي ضخیم در مجاورت گیرنده هاي ناقل عصبی قرار دارد. هسته در مجاورت رشته هاي نازك وجود دارد.

ATPدلیل ظاهر مخطط، آرایش خاص تارچه ها در کنار یکدیگر است. وجود دارد.

در هر بخش سارکومر که در تصویر میکروسکوپی روشن دیده می شود،  قطعاً .................. - 57

فقط رشته هاي میوزین ضخیم وجود دارد. فقط رشته هاي نازك اکتین وجود دارد.

رشته هاي اکتینی نازك و رشته هاي میوزین ضخیم با هم وجود دارند. فقط یک نوع رشته هاي نازك یا رشته هاي ضخیم وجود دارد.

از بین ماهیچه هاي مخطط نام برده شده، چند ماهیچه در سطح پشتی بدن انسان دیده می شود؟ - 58
الف) ماهیچۀ توأم

ب) ماهیچه اي که در انعکاس عقب کشیدن دست منقبض می شود.
ج) ماهیچه اي که در انعکاس عقب کشیدن دست به حالت استراحت در می آید.

د) چهار سر ران
هـ) ذوزنقه اي 

و) سرینی

3456

چند مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟ - 59
«هر چه یک شئ را به چشم سالم انسان نزدیک تر کنیم، .................. می یابد.»

الف) شکستن پیوند بین فسفات هاي نوعی مولکول، افزایش

ب) میزان طول ماهیچه هاي مژگانی و کشش تارهاي آویزي، کاهش
ج) فاصلۀ بین عقب عدسی و داخلی ترین لایۀ چشم، افزایش

د) اختلاف طول بخش منطبق کنندة پرتو ها با قطر آن، کاهش

1234

چند مورد، دربارة همۀ ماهیچه هایی صادق است که داراي یاخته هایی با ظاهر مخطط و فاقد انشعاب هستند؟ - 60
الف – از طریق بافتی پیوندي با مادة زمینه اي اندك، به بخشی از اسکلت متصل می شوند.

ب – هر یاختۀ آن ها، از به هم پیوستن چند یاخته در دوران جنینی ایجاد شده است.

ج – فقط حین کمبود اکسیژن، منجر به تولید اسید و تغییر  خون می شوند.
د – از تارهایی ساخته  شده اند که از نظر سرعت انقباض با هم تفاوت دارند.

pH

1234

کدام مورد در خصوص ساختار ماهیچۀ توأم انسان، صحیح است؟ - 61

میوگلوبین، منحصراً در درون بافت تشکیل دهندة زردپی قرار دارد.

در نزدیکی تارچه ها، اندامک ها و مادة زمینۀ سیتوپلاسم قرار گرفته اند.

هسته ها، منحصراً در مجاورت غلاف پیونديِ اطراف هر دسته تارهاي ماهیچه اي وجود دارند.

نوعی بافت پیوندي رشته اي با مادة زمینه اي نسبتاً زیاد، هر دسته تارهاي ماهیچه اي را دربر گرفته است.
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فصل چهارم : تنظیم شیمیایی

گفتار 1: استخوان ها و اسکلت

ضخامت و تراکم تودة استخوانی با افزایش وزن، رابطۀ.................. دارد. - 62

گفتار 2: ماهیچه و حرکت

در محل نشیمنگاه آدمی و روي استخوان لگن، ماهیچۀ .................. وجود دارد. - 63

گفتار 1: استخوان ها و اسکلت

حفره هاي بین تیغه هاي استخوانی نامنظم توسط بخش نرمی به نام .................. پُر می شود. - 64

با افزایش سن در انسان، تراکم تودة استخوانی و ضخامت آن، .................. می شود. - 65

میزان تخریب استخوانی و تراکم تودة استخوانی افراد مبتلا به پوکی استخوان به ترتیب، .................. و .................. می یابند. - 66

گفتار 1: ارتباط شیمیایی

جملۀ  .................. جملۀ .................. است. - 67
الف) غدد درون ریز معده و دوازدهه گاسترین و سکرتین ترشح می کند.

ب) ویژگی مشترك همۀ غدد درون ریز این است که یاخته ها فضاي بین یاخته اي کمی دارند.
ج) هر هورمونی قبل از ورود به خون وارد فضاي بین یاخته اي می شود.

د) هر غدة برون ریزي ترشحات خود را از طریق مجرایی به سطح بدن می ریزد.

«د» برخلاف ـ «الف» نادرست «ج» همانند ـ «ب» درست «ب» برخلاف ـ «د» نادرست «الف» همانند ـ «ج» درست

در بدن انسان، چند مورد در رابطه با پیک هاي شیمیایی تولیدشده در بدن که بر فعالیت پمپ سدیم - پتاسیم غشاي نورون اثر دارند، صحیح است؟ - 68
الف) همگی پس از ورود به فضاي سینا پسی، به گیرنده هاي پروتئینی خود متصل می شوند.
ب) همگی به کمک اطلاعات موجود در دناهاي هستۀ درون جسم یاخته اي تولید می شوند.

ج) گروهی از آنها می توانند در یاخته هاي بافت هاي پیوندي نیز گیرنده  داشته باشند.
د) گروهی از آنها در پی رسیدن پیام عصبی به پایانۀ آکسونی نورون ترشح می شوند.

1234

چند مورد از موارد زیر جملۀ زیر را به درستی تکمیل می کند؟ - 69
«پیک هاي کوتاه برد ..................  پیک هاي دوربرد .................. »

الف) همانند – با صرف انرژي زیستی ترشح می شوند.
ب) همانند – بر یاخته هایی تأثیر می گذارند که گیرنده آن ها را داشته باشند.

ج) برخلاف – همواره از نورون ها ترشح می شوند.

د) همانند – داراي شکلی مشابه مولکول گیرندة خود در بافت هدف هستند.
هـ) برخلاف – به وسیلۀ سلول هایی ساخته می شوند که همواره پیک هاي شیمیایی را به فضاي سیناپسی می ریزند.

1234

چه تعداد از موارد زیر، عبارت داده  شده را به درستی تکمیل می کنند؟ - 70

«در بدن یک پسر بالغ  ساله در حالت ایستاده، .................. در سطح بالاتري نسبت به .................. قرار گرفته است.»
الف) استخوان رکابی - چکشی                ب) مجاري نیم دایره - پردة صماخ

ج) مغز میانی - تالاموس                       د) غدة فوق کلیه - پانکراس

20

2341
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در انسان، با اتصال مولکول هاي پیام رسان به گیرندة نوعی یاختۀ عصبی، ابتدا کدام اتفاق قبل از سایرین رخ می دهد؟  - 71

تغییري در پتانسیل غشا به وجود می آید.  برهم کنش هاي آب گریزِ نوعی بسپار (پلیمر) تغییر می کند. 

بیان نوعی ژن تنظیم می شود.  فعالیت نوعی پروتئین تغییر می یابد. 

گفتار 2: غده هاي درون ریز

در انسان، تغییرات کلسیم بر فرآیند .................. بی تأثیر است.(با تغییر) - 72

خروج سدیم از پمپ ترشحی غدة تیروئید کوتاه شدن سارکومرها تشکیل لخته در محل زخم 

کدام گزینه، از ترشحات غدة برون ریز محسوب می شود؟ - 73

اکسی توسین کورتیزول سکرتین لیزوزیم

هورمون آزادکننده، به طور مستقیم ترشح کدام هورمون را موجب می شود؟ (با تغییر) - 74

کورتیزول محرك تیروئید و  T3T4ضد  ادراري

هورمون .................. برخلاف هورمون .................. خون را افزایش می دهد. - 75

غدة پاراتیروئید - کلسی تونین، کلسیم تیروئیدي - نوراپی نفرین، فشار آلدوسترون - ضد  ادراري، آب  اپی نفرین - کورتیزول، قند

هر هورمونی که سبب .................. ممکن نیست .................. - 76

افزایش فشار خون می شود - از ایجاد خیز ممانعت کند. افزایش قند خون شود - روي یاختۀ هدف تأثیر  گذار باشد.

ایجاد ریتم هاي شبانه روزي می شود - تحت تأثیر فعالیت شبکیۀ چشم باشد. کاهش پروتئین هاي بدن می شود - در تغییر حجم ادرار مؤثر باشد.

در هر فرد مبتلا به بیماري دیابت شیرین درمان نشده نسبت به یک فرد سالم .................. - 77

غلظت انسولین خون به شدت کاهش یافته است. فشار اسمزي خون کاهش یافته است.

ابتلا به دیابت شیرین، فقط به دنبال چاقی و عدم  تحرك ظاهر شده است. میزان تولید نوعی مادة زائد نیتروژن دار افزایش یافته است.

چند مورد، عبارت داده  شده را به نادرستی کامل می کند؟ «در اثر افزایش هورمون ضد ادراري در بدن یک فرد سالم و بالغ، .................. قابل  انتظار است.» - 78
الف- افزایش جریان لنف، در رگ هاي لنفی

ب- افزایش دفعات حرکات کرمی شکل در میزناي

ج- کاهش باز جذب آب در نفرون ها
د- کاهش تولید هورمون آزادکنندة این هورمون، در هیپوتالاموس

4321

چند مورد براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ - 79
«هورمونی که مستقیماً در دومین مرحله از تشکیل ادرار انسان تاثیر می گذارد، می تواند .................. »

الف – همانند نوراپی نفرین، توسط جسم یاخته اي نوعی یاخته  عصبی تولید شود.
ب – برخلاف کورتیزول، سبب افزایش میزان نیروي وارد به دیوارة رگ آئورت گردد.

ج – همانند تیموسین، از نظر شکل مولکولی مشابه گیرنده هاي خود در یاختۀ هدف باشد.
د – برخلاف آلدوسترون، از غده اي ترشح شود که در سطحی بالاتر از پانکراس قرار می گیرد.

1234

گیرنده هاي شیمیایی زبان مار فرومون هاي موجود در  .................. را  .................. می دهند. - 80

دیابت نوع  یک بیماري  ..................  است. - 81I

هورمون رشد با افزایش رشد .................. استخوان هاي .................. اندازة قد را افزایش می دهد. - 82

هورمون ها در مقادیر  .................. ترشح ولی با همین  .................. اثرات خود را بر جاي می گذارند. - 83

در دیابت شیرین یاخته ها مجبورند  .................. مورد نیاز خود را از  .................. یا حتی  .................. به دست آورند. - 84

فقدان  ..................  باعث اختلالات  ..................  دستگاه عصبی و عقب ماندگی  ..................  و ..................  جنین می شود. - 85
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فصل پنجم : ایمنی

هورمون  ..................  تیروئید فعالیت غدة سپردیس را تحریک می کند. - 86

عملکرد بخش  .................. در انسان به خوبی شناخته نشده است. - 87

گفتار 1: نخستین خط دفاعی : ورود ممنوع

1

2

3

باتوجه به شکل زیر کدام گزینه درست است؟ - 88

در لایۀ یک، همگی سلول ها داراي قدرت تقسیم هستند.

چرمی که از پوست جانوران ساخته می شود، مجموع لایۀ  و  است.

، نوعی بافت پیوندي است. لایۀ 

، رشته هاي سیتوپلاسمی کلاژن و کشسان  به فراوانی یافت می شود. در لایۀ 

21

3

2

لایه بیرونی پوست  .................. لایه درونی پوست .................. - 89

همانند- خارجی ترین یاخته هاي آن مرده اند.

همانند – فاصله بین یاخته اي کمی دارند.

بر خلاف- داراي یاخته است اما لایه درونی برخلاف لایه بیرونی داراي رشته کلاژن و رشته هاي کشسان است.

برخلاف- فاقد گیرنده هاي حسی فشار است.

کدام عبارت نادرست است؟  - 90

نخاع توسط  ریشۀ شکمی در هر سمت با اندام ها در ارتباط است.

 یک نورون رابط می تواند هم زمان با دندریت و جسم یاخته اي یک نورون حرکتی سیناپس برقرار کند.

 پل مغزي علاوه بر نخستین خط دفاعی بدن در تنظیم تنفس هم نقش دارد.

شبکۀ مویرگی در پرده داخلی پرده هاي مننژ، مایع مغزي - نخاعی را ترشح می کنند.

31

بخشی از پوست جانوران که در تهیۀ چرم به کار می رود .................. زردپی ماهیچه، داراي نوعی بافت است که .................. . - 91

برخلاف - پیوندي رشته اي می باشد. مانند - سلول هاي آن، رشته هایی پروتئینی ترشح می کنند .

برخلاف - پوششی سنگفرشی چند لایه اي است. مانند - پوششی سنگفرشی چند لایه اي است.

گفتار 2: دومین خط دفاعی : واکنش هاي عمومی اما سریع

در فرایند پاسخ التهابی، کدام یک زودتر از سایرین رخ می دهد؟   - 92

خوناب بیش تر به بیرون از مویرگ ها نشت می کند. فعال شدن پروتئین هاي مکمل

آسیب بافتی خروج هیستامین از ماستوسیت ها افزایش می یابد.

- ..................  قادر به نابودي  ..................  عامل مولد .................. 93

پرفورین ـ مستقیم ـ کزاز نیست. اینترفرون نوع یک ـ غیرمستقیم ـ کزاز است.

اینترفرون نوع دو ـ مستقیم ـ آنفلوآنزا است. پرفورین ـ غیرمستقیم ـ آنفلوآنزا نیست.

گویچه هاي سفید داراي سیتوپلاسمی ..................  قادر به  .................. هستند. - 94

با دانه هاي روشن و هستۀ دو قسمتی رو هم افتاده ـ افزایش فعّالیتّ بیگانه خواري با دانه هاي تیره و هستۀ تکی ـ نابودي یاخته هاي سرطانی

بدون دانه و هسته دو قسمتی دمبلی ـ نابودي یاخته هاي سرطانی بدون دانه و هستۀ تکی ـ افزایش فعّالیتّ بیگانه خواري
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در بدن انسان هر گویچه سفید خون که .................. همانند نوتروفیل ها .................. - 95

به روش تراگذاري از دیوارة مویرگ هاي خونی عبور می کند - داراي کروموزوم  است.

در دفاع غیراختصاصی نقش دارد - از یاخته هاي میلوئیدي منشأ می گیرد.

سیتوپلاسم با دانه هاي تیره دارد. - مواد دفاعی زیادي حمل می کند و چابک است.

بیگانه خواري دارد - به اینترفرون  پاسخ می دهد.

X

II

گروهی از فاگوسیت ها (بیگانه خوارها)  .................. . - 96

نخستین بار توسط ایلیا مچنیکو، درون بدن شفاف ستاره دریایی بالغ شناسایی شدند.

در دیواره نایژك هاي مبادله اي انسان، باکتري ها را نابود می کنند.

می توانند باعث نشت پروتئین هاي دفاعی به خارج از رگ  شوند.

بخش هایی از میکروب را به لنفوسیت هاي فعال در گره هاي لنفی ارائه می کنند.

گفتار 3: سومین خط دفاعی : دفاع اختصاصی

در بروز علائم حساسیت، کدام یک دخالت دارد؟ - 97

بازوفیل ائوزینوفیل لنفوسیت  Tنوتروفیل

کدام گزینه، در مورد انسان درست است؟ - 98

پادتن ها، می توانند عامل بیماري زا را به طور مستقیم از بین ببرند.

در خطوط دفاع غیر اختصاصی، انواعی از یاخته هاي خونی شرکت دارند.

نوتروفیل ها می توانند با صرف انرژي از دیوارة مویرگ ها به فضاهاي بین یاخته اي، اگزوسیتوز شوند.

B لنفوسیت هاي  می توانند در محل تولید گیرنده هاي سطحی خود، فعالیت فاگوسیت ها را تشدید نمایند.

در یک مکانیسم دفاعی، آنتی ژن ها به گیرنده هاي آنتی ژن در سطح کدام سلول ها متصل می شوند؟ - 99

ماستوسیت ها و لنفوسیت ها ماستوسیت ها و بازوفیل ها یاخته هاي  کشنده و خاطره T یاخته هاي پادتن ساز و مونوسیت ها

کدام گزینه عبارت مقابل را به نادرستی تکمیل می کند ؟ نمی توان گفت  .................. - 100

لیزوزیم هر نوع عامل بیماریزا در سطح پوست را از بین می برد.

در بی مهرگان ، یاخته بیگانه خوار در دفاع غیر اختصاصی نقش دارد.

در خط دوم دفاع ، بیگانه ها بر اساس ویژگی هاي عمومی از جمله  آنتی ژن شناسایی می شوند.

هر بیگانه خوار، هم درون و هم بیرون خون فعالیت دارد.

در  .................. خط دفاعی بدن، .................. - 101

نخستین ـ وارونه شدن حرکات قطعه قطعه کننده در دستگاه گوارش میکروب ها را از بدن خارج می کند.

سومین ـ پروتئین هاي مکمل عملکرد غشا میکروب ها در کنترل ورود و خروج مواد را نابود می کنند.

دومین ـ لنفوسیت هاي  آلوده به ویروس اینترفرون نوع یک ترشح می کنند.

نخستین ـ لیزوزوم موجود در ترشحات مخاطی، دیوارة باکتري ها را از بین می برد.

T

چند مورد زیر در مورد محل بلوغ لنفوسیت ها صحیح است؟ - 102
الف) بلوغ لنفوسیت ها می تواند در گره لنفاوي و به وسیله یاخته هاي دارینه اي صورت گیرد.

ب) قطعاً جزء اندام هاي لنفی است.

ج) به مرور زمان از فعالیت آنها می تواند کاسته شود.
د) به لنفوسیت توانایی شناسایی عامل بیگانه را می دهد.

1234
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چند مورد به درستی بیان شده است؟ - 103
هر لنفوسیت  .................. .

الف) که در خون وجود دارد به کمک گیرنده آنتی ژنی خود نوع خاصی آنتی ژن را شناسایی می کند.
ب) که در گره هاي لنفاوي حضور دارد تمایز یافته و فعال است و قادر به شناسایی آنتی ژن میکروب هاست.

ج) که فاقد گیرنده آنتی ژنی اختصاصی در سطح خود است نابالغ است.
د) که آنتی ژن ویروس ها را شناسایی می کند، گیرنده هاي پروتئینی با دو جایگاه اتصال آنتی ژن دارد.

1234

گفتار 1: نخستین خط دفاعی : ورود ممنوع

 
گیرنده فشار

انتهاي دندریت آزاد

با توجه به شکل مقابل، جمله هاي زیر را با کلمات مناسب کامل کنید. - 104

لایه هاي پوست از بالا به پایین به ترتیب شامل .................. و .................. و .................. است.

سطحی ترین و عمیق ترین گیرنده به ترتیب مربوط به .................. و .................. است.

گیرندة فشار در بین یاخته هاي .................. قرار دارد.

در بالا و پایین غشاي پایه، لایه هاي .................. و .................. قرار دارد.

عروق خونی در لایۀ .................. دیده نمی شود.

انتهاي دندریت گیرنده هایی که سازش پیدا نمی کنند، در .................. قرار دارد.

انتهاي دندریتی که اطراف ریشه مو را احاطه کرده از نوع پوشش دار .................. .

بیشترین مقدار عروق خونی در لایۀ .................. قرار دارد.

گفتار 2: دومین خط دفاعی : واکنش هاي عمومی اما سریع

هیستامین سبب افزایش نفوذ پذیري و  .................. قطر رگ هاي بدن می گردد. - 105

اینترفرون نوع  از یاخته هاي  .................. ترشح می شود. - 106I

گفتار 1: نخستین خط دفاعی : ورود ممنوع

مخاط شامل بافت پوششی با یک آستر از  .................. است. - 107
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فصل ششم : تقسیم یاخته

گفتار 1: کروموزوم

در یک فرد سالم، هر یاختۀ موجود در خون که توانایی .................. را دارد، نمی تواند ..................  - 108

بیگانه خواري – یک میکروب خاص را از سایر میکروب ها شناسایی کند. انجام تراگذري – در طول حیات خود، از نظر ساختار و اندازه تغییر نماید.

تولید ماده گشادکننده رگ ها- اگزوسیتوز انجام دهد. G2 ورود به مرحلۀ   چرخۀ سلولی- گیرندة آنتی ژنی داشته باشد.

کدام گزینه، از بین گزینه هاي زیر، نادرست بیان شده است؟ - 109

مراحلی که یک یاخته، از شروع یک تقسیم تا پایان تقسیم بعدي می گذراند را چرخۀ یاخته اي می گویند.

هرچه مدت چرخۀ یاخته اي کوتاه تر باشد، سرعت تقسیم یاخته  اي افزایش می یابد.

دو یاختۀ جدید محصول تقسیم یاخته اي، هرکدام وارد یک چرخۀ یاخته اي جدید می شوند.

G0G1به دنبال شناسایی آنتی ژن، یاختۀ لنفوسیت، از مرحلۀ  خارج می شود و وارد مرحلۀ  می شود.

چند مورد از موارد ارائه شده می تواند جمله زیر را به درستی تکمیل کند؟ - 110
«هر .................. »

الف) کروماتید با کروماتید خواهري خود از نظر نوع ژن ها یکسان است.
ب) هرگونه از جانداران، تعداد معینی کروموزوم در سلول هاي پیکري خود دارند که به آن عدد کروموزومی می گویند.

ج) مجموعۀ کروموزومی می تواند داراي کروموزوم هاي همتا باشد.

8DNAد) نوکلئوزوم داراي  مولکول پروتئینی به نام هیستون به همراه بخشی از مولکول  است.

1234

کدام عبارت در مورد چرخۀ سلولی صحیح است؟  - 111

طی طولانی ترین مرحلۀ چرخۀ سلولی، مادة وراثتی همانندسازي می شود.

طی کوتاه ترین مرحلۀ چرخۀ سلولی، مادة وراثتی تقسیم می شود.

طی کوتاه ترین مرحله اینترفاز، ساخت پروتئین ها و عوامل موردنیاز براي تقسیم افزایش می یابد.

G0طی طولانی ترین مرحله اینترفاز، سلول ها به طور دائمی وارد  می شوند و دیگر تقسیم نمی شوند.

کدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟   - 112
«هر مرحله اي از اینترفاز در یاخته هاي سازندة پلاسموسیت که ............. از سایر مراحل اینترفاز است، .......................»

مدت زمان آن بیشتر – کنترل مرگ یاخته اي بر اساس سلامت مولکول هاي دنا صورت می گیرد.

میزان مادة وراثتی هسته در آن کمتر – ابعاد یاخته افزایش یافته و در یاختۀ کربن  دي اکسید تولید می گردد.

مدت زمان آن کمتر – هر فامینه از دو مولکول دنا تشکیل شده و میزان آمینواسیدهاي آزاد سیتوپلاسم کمتر می شود.

تعداد کروماتیدهاي هسته اي در آن بیشتر – ما بین دو مرحلۀ دیگر اینترفاز قرار داشته و در آن همانندسازي دنا انجام می شود.

گفتار 2: میتوز

در کدام مرحله از تقسیم میتوز غشاي هسته به طور کامل از بین می رود و در کدام مرحله، غشاي هسته به وجود می آید؟ - 113

متافاز، تلوفاز تلوفاز، پرومتافاز پرومتافاز، تلوفاز پروفاز، آنافاز

کدام یک از وقایع چرخۀ سلولی، هم زمان در یک مرحله انجام نمی شود؟ - 114

ناپدید شدن پوشش هسته و اتصالات کروموزوم ها به رشته هاي دوك تشکیل پوشش هسته و از بین رفتن رشته هاي دوك 

جدا شدن کروماتیدهاي خواهري و کوتاه شدن رشتههاي دوك حداکثر فشردگی کروماتیدهاي خواهري یک کروموزوم و دور شدن سانتریولها
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کدام عبارت در مورد یاخته ها صحیح نمی باشد؟ ممکن است  .................. - 115

اطلاعات و دستورالعمل هاي سلول، درون هسته نباشد.

دستورالعمل هاي هدایت کننده در حین، تقسیم از نسلی به نسل دیگر منتقل شود.

در حین تقسیم، دستورالعمل هاي هدایت کننده از سلولی به سلولی دیگر منتقل نشود.

در حین تقسیم اطلاعات وراثتی دو برابر شود.

در تقسیم یاختۀ پوششی زنده و فعال مري، در مرحلۀ  ..................  مرحله اي که فام تن ها شروع به باز شدن می کنند، به طور قطع  .................. - 116

پروفاز همانند - پوشش هسته یا بخش هایی از آن درون یاخته قابل  مشاهده هستند.

قبل از - جدا شدن کروموزوم هاي همتا به دنبال کوتاه شدن رشته هاي دوك صورت می گیرد.

آنافاز برخلاف - فام تن ها تک کروماتیدي شده و سانتریول ها دو برابر می شوند.

بعد از – تنگ شدن کمربندي پروتئینی در درون غشاي یاخته اي، باعث تقسیم سیتوپلاسم می شود.

با توجه به عبارات زیر می توان گفت موارد ..................  موارد .................. هستند. - 117
الف) همانندسازي مادة ژنتیک در میتوز باعث می شود یاخته هاي حاصل از تقسیم عدد کروموزومی مشابه داشته باشند.

ب) در مراحل اینترفازي همۀ اجزاي موردنیاز تقسیم میتوز ساخته و یاخته آماده تقسیم می شود.
ج) سانتریول ها به هنگام تقسیم پدیدار می شوند و ساخته شدن رشته هاي دوك را سامان می دهند.

د) با کوتاه شدن ریزلوله هاي پروتئینی در مراحل مختلف میتوز کروماتیدهاي هر کروموزوم از هم جدا می شوند.

«الف» و «ج» برخلاف / «ب» و «د» درست «الف» و «ب» همانند / «ج» و «د» نادرست

«ب» و «د» برخلاف / «الف» و «ج» نادرست «ج» و «د» همانند / «الف» و «ب» درست

کدام گزینه در رابطه با پرندگان نادرست است؟ - 118

همانند پستانداران، اندازة نسبی مغز نسبت به وزن بدن از بقیۀ مهره داران بیشتر است.

نمک اضافه را فقط از طریق غدد نمکی نزدیک چشم به صورت قطره هاي غلیظ دفع می کنند.

در برخی از آنها، پرده هاي میانی انگشتان در دوران جنینی با مرگ برنامه ریزي شده حذف می گردد.

نوعی ویروس بیماري زا در آنها می تواند موجب بیماري زایی در دیگر گونه ها نیز شود.

کدام گزینه درست است؟ - 119

در مرحله اي از تقسیم میتوز که تمام رشته هاي دوك به سانترومرها متصل می باشند، کروموزوم ها حداکثر فشردگی را دارند.

در یک سلول در حال تقسیم در پوست انسان، تعداد سانترومرها در مرحلۀ آنافاز نصف تعداد سانترومرها در مرحلۀ متافاز است.

در یک سلول در حال تقسیم میتوز، تعداد کروموزوم ها در مرحلۀ متافاز دوبرابر تعداد کروماتیدها است.

DNAتعداد رشته هاي مولکول  در هر هستۀ تلوفازي، با تعداد کروماتیدها در مرحلۀ پروفاز با هم برابر است.

گفتار 3: میوز و تولید مثل جنسی

دختر مبتلا به نشانگان داون .................. یک مرد سالم .................. دارد. - 120

برخلاف - قطعاً مادري مبتلا به نشانگان داون همانند - یک جفت کروموزوم جنسی در یاخته هاي پیکري هسته دار خود

برخلاف - در یاخته هاي پیکري هسته  دار خود یک مجموعۀ کروموزومی بیشتر 24همانند - قطعاً در هر گامت خود  کروموزوم

کدام یک از شکل هاي زیر می تواند متافاز میوز را در یاختۀ سرلادي لوبیاي  به درستی نشان دهد؟  - 121I2n = 8
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در رابطه با کاریوتیپ مقابل کدام یک از گزینه هاي زیر صحیح است؟ - 122

داراي یک کروموزوم اضافه در یکی از شمارة کروموزوم هاي خود است.

پسري است که در کروموزوم هاي جنسی خود کمبود دارد.

در میوز یکی از والدین، پدیدة پلی پلوئیدي شدن اتفاق افتاده و گامت حاصل، فرد مقابل را به  وجود آورده است.

21پسري را نشان می دهد که بیش از یک عدد کروموزوم شمارة  دارد.

) نادرست است؟ چند جمله از جملات زیر در مورد تقسیم میوز یک سلول دپیلوئید ( - 123

، دو برابر می شود. الف) تعداد کروموزوم ها در پایان مرحله آنافاز 

ب) همانندسازي  در آغاز پروفاز  انجام می شود.
ج) پس از تقسیم هسته، تقسیم سیتوپلاسم با ایجاد فرورفتگی در وسط آن شروع می شود.

، تک کروماتیدي هستند. د) کروموزوم ها در مرحلۀ تلوفاز 

2n

I

DNAI

I

2143

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟ - 124
«در یک یاختۀ گیاهی برگ، در زمانی که نخستین مقدمات تقسیم میان یاخته (سیتوپلاسم) فراهم می گردد، .................»

فام تن (کروموزوم)هاي کوتاه و فشرده شده شروع به بازشدن می نمایند. پوشش هسته اي در اطراف هر مجموعۀ کروموزومی بازسازي می شود.

فام تن (کروموزوم)هاي غیرهمتا در وسط یاخته به صورت ردیف درمی آیند. رشته هاي دوك به فام تن (کروموزوم)هاي تک کروماتیدي اتصال دارند.

 

در ارتباط با شکل مقابل که مرحله اي از تقسیم یک یاخته است، می توان گفت  .................. - 125

در این مرحله همانند مرحلۀ  چرخۀ یاخته اي، شاهد دو برابر شدن تعداد سانترومرها و تعداد کروماتیدهاي یاخته هستیم.

برخلاف انتخاب طبیعی، تبادل قطعات بین کروماتیدهاي غیرخواهري دو کروموزوم همتا در این مرحله، گوناگونی را افزایش می دهد.

در این مرحله از تقسیم در یاختۀ میلوئیدي مغز استخوان، ژن هاي  و  مربوط به گروه خونی  از یکدیگر جدا می شوند.

اگر شکل مربوط به مرحله اي از تقسیم اووسیت ثانویه باشد، امکان جدا شدن ژن هاي  و  مربوط به گروه خونی در آن از یکدیگر وجود دارد.

S

dDRh

IAi

در نوعی تقسیم یاخته، تعدادي کروموزوم در سطح استوایی یاخته ردیف شده اند که در بین آنها هیچ دو کروموزوم همتایی یافت نمی شود. کدام عبارت در - 126
ارتباط با این یاخته غیرممکن است؟

حاصل تقسیم نوعی اسپرماتوسیت در بیضۀ انسان باشد. بلافاصله پس از این مرحله، وارد مرحلۀ آنافاز شود.

مربوط به نوعی یاختۀ جانوري در مرحله اي از تقسیم رشتمان باشد. در یکی از فولیکول هاي درون تخمدان، تقسیم خود را کامل کند.

در هر سلول حاصل از میوز  نسبت به سلول حاصل از میوز،  تعداد کروموزوم ها  ..................  و تعداد   .................. و تعداد سانترومرها  - 127
.................. است.

IIIDNA

گفتار 2: میتوز

جمله را با کلمات مناسب کامل کنید: - 128
میتوز فرایندي است  .................. که طیّ آن تعداد کروموزوم ها زیاد شده و غشاي هسته  .................. می  شود و تقسیم میان یاخته رخ  .................. .

ناپیوسته – پیوسته – تحلیل – تجزیه – نمی دهد – می دهد

جمله را کامل نمائید: - 129
در سلول در حال میتوزي که دوك تقسیم کامل شده است  .................. سانتریول وجود دارد که هر سانتریول  .................. ریز لولۀ  پروتئینی در ساختمان خود دارد و

در این سلول تعداد ریزلوله هاي پروتئینی،  .................. است.
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فصل هفتم : تولید مثل

گفتار 1: کروموزوم

جملۀ زیر را با کلماتی مناسب از کلمات داده شده پر کنید. - 130
در هر نوکلئوزوم  .................. وجود دارد که  .................. اطراف  .................. مولکول هیستون پیچیده است.

8یک مولکول دنا – دو مولکول دنا – قسمتی از دو مولکول دنا - چند دور – حدود چند دور - حدود دو دور – قسمتی از یک مولکول دنا – چند –  – بی شمار

در ترکیب فام تن دو نوع مولکول .................. و .................. به کار رفته است. - 131

گفتار 1: دستگاه تولید مثل در مرد

عبارت درست را از بین عبارت هاي زیر انتخاب کنید. - 132

میزراه در مردان، ادرار و مایع منی را به بیرون از بدن منتقل می کند.

ذخیرة فروکتوز درون یاختۀ اسپرم ها، بسیار زیاد است تا انرژي لازم براي فعالیت اسپرم ها را فراهم کند.

هرکدام از لوله هاي اسپرم بر، پس از عبور از درون غدة وزیکول سمینال، در زیر مثانه، وارد غدة پروستات می شود.

18اسپرم ها پس از تولید به درون لولۀ اسپرم ساز منتقل می شوند و پس از حداقل  ساعت، توانایی تحرك می یابند.

کدام سلول  هاپلوئید در لولۀ اسپرم ساز از تقسیم سیتوپلایسم سلول قبلی خود حاصل نمی شود؟ - 133

اسپرم ها یاخته هایی که از میتوز اسپرماتوگونی حاصل شده اند.

اسپرماتیدها یاخته هاي هاپلوئید با کروموزوم هاي مضاعف

در دستگاه تولیدمثلی یک مرد سالم و بالغ، یاخته هایی که در فرآیند زامه زایی .................. قطعاً .................. - 134

یاخته هایی با عدد کروموزومی مشابه خود پدید می آورند ـ تقسیم خود را با کاهش عدد کروموزومی انجام می دهند.

مستقیماً در تولید زامه نقش دارند ـ تحت  تأثیر هورمون مترشحه از هیپوفیز پیشین قرار دارند.

نقش دارند ـ یاخته هاي حاصل از تقسیم خود را به سمت مرکز لوله هاي زامه ساز می رانند.

کروموزوم هاي همتا را از یکدیگر جدا می کنند ـ با یاخته هاي حاصل از خود، عدد کروموزومی برابري دارند.

در بدن یک مرد بالغ، به دنبال ورود اسپرم ها به  .................. به طور حتم  .................. - 135

لولۀ خارج شونده از مثانه – ترشحاتی با  بالا توسط غدد پروستات به مجرا اضافه می شود.

غدد وزیکول سمینال – موادي که ازآن ها  می سازد را از ترشحات این غدد دریافت می کند.

غدة برون ریز چسبیده به ابتداي میزراه – مایعی که به حرکت اسپرم کمک می کند، ترشح می  شود.

اپی دیدیم – مقدار زیادي از سیتوپلاسم خود را از دست داده و داراي سه بخش سر، تنه و دم می شود.

pH

ATP

کدام عبارت دربارة غدد ترشح کنندة مواد موجود در مایع منی در دستگاه تولیدمثلی مرد درست است؟ - 136

غددي که موادي داراي  مشابه درون دوازدهه ترشح می کنند، همگی در پشت مثانه قرار دارند.

تأمین مواد مغذي براي تولید انرژي موردنیاز اسپرم ها تنها توسط غدة وزیکول سمینال انجام نمی  شود.

غددي که نوعی دی ساکارید را به مسیر خروج اسپرم وارد می  کنند، همانند غدة پروستات به میزراه متصل نمی  شوند.

غده اي که حالت اسفنجی دارد، برخلاف غدة پیازي میزراهی، انرژي لازم براي فعالیت اسپرم را فراهم می  کند.

pH
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گفتار 2 - دستگاه تولید مثل در زن

با توجه به مراحل تولید گامت در یک زن جوان، چند مورد عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟ (با تغییر) - 137

«هر سلولی که در مرحلۀ پروفاز میوز   قرار دارد، قطعاً .................. »

 در ابتداي یک چرخۀ جنسی به وجود آمده است.

 توسط تعدادي یاختۀ پیکري احاطه شده است.

 سلولی بسیار بزرگتر از اسپرم را به وجود می آورد.

، تقسیم می شود.  در واکنش به حداکثر میزان ترشح 

I

∙

∙

∙

∙LH

1234

در یک دختر بالغ، چند مورد دربارة هورمون هاي  و  همواره صحیح است؟ - 138
الف - با سازوکار بازخورد منفی تنظیم می گردند.
ب - باعث تکمیل مراحل تخمک  زایی می گردند.

ج - تحت کنترل دو نوع هورمون زیر نهنج (هیپوتالاموس) تنظیم می شوند.
د - بر ترشح هورمون هاي جنسی زنانه و چرخۀ رحمی تأثیر می گذارند.

FSHLH

1234

درنتیجۀ افزایش شدید  در نیمۀ دورة جنسی یک زن، تودة یاخته اي جدیدي در تخمدان ایجاد می شود. کدام گزینه در مورد آن نادرست است؟ - 139

در زمان به وجود آمدن لایه هاي محافظ و تغذیه کنندة جنینی، استروژن از آن ترشح می شود.

تنها منبع تولید هورمونی است که طی بارداري، به همراه استروژن موجب پایداري دیوارة رحم می شود.

غیرفعال شدن تدریجی آن با کاهش میزان هورمون هاي جنسی در خون، همراه است.

یاخته هاي تشکیل دهندة آن، در زمان لقاح به تغذیه و حفاظت از مام یاخته کمک نمی کنند.

LH

کدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟ - 140
«به طور معمول از پنجمین روز شروع دورة جنسی در یک فرد تا زمانی که یاخته هاي انبانکِ (فولیکولِ) در حال رشد، نوعی هورمون ترشح می کنند، .................. »

در مواقعی هورمون هاي محرك غدد جنسی کاهش می یابند. در مواقعی ترشح هورمون آزادکننده افزایش می یابد.

به طور حتم، از رشد و تمایز مام یاخته  (اووسیت )هاي اولیۀ دیگر جلوگیري می شود. به طور حتم، اندوختۀ خونی دیوارة داخلی رحم به حداکثر میزان خود می رسد.

به طور معمول، کدام مورد در ارتباط با هیچ یک از هورمون هاي هیپوفیزي مؤثر بر چرخۀ تخمدانی یک خانم جوان غیرباردار، درست نیست؟ - 141

نزدیک به انتهاي دورة جنسی کاهش می یابد و عامل اصلی تخمک گذاري است.

سبب آزاد شدن دومین جسم قطبی می شود و می تواند فعالیت ترشحی جسم زرد را افزایش دهد.

باعث افزایش فعالیت ترشحیِ یاخته هاي جسم زرد می شود و بر رشد و نمو دیوارة داخلی رحم تأثیر می گذارد.

در بزرگ شدن و بلوغ انبانک (فولیکول) نقش اساسی دارد و میزان ترشح آن توسط بازخورد منفی و مثبت تنظیم می شود.

گفتار 3: رشد و نمو جنین

کدام عبارت، صحیح است؟ - 142

هورمون محرك انقباضات رحم به هنگام زایمان در هیپوفیز پسین تولید میشود.

محل ذخیرة هورمون ضدِّادراري از طریق آکسون با هیپوفیز پیشین ارتباط دارد.

محل تولید هورمون آزاد کننده از طریق رگ هاي خونی با هیپوفیز پیشین ارتباط دارد.

محل ذخیرة هورمون محرك خروج شیر از غدة پستانی داراي سلولهاي برونریز است.
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کدام یک از گزینه هاي زیر، زودتر از وقایع دیگر روي داده است؟ - 143

تشکیل لایه هاي زایندة جنینی

تشکیل توده یاخته هاي درونی

تشکیل تودة یاخته اي تقریبا به اندازه تخم

تشکیل یاخته هاي بنیادي تخصص یافته که توانایی تبدیل  شدن به یاخته هاي متفاوت را دارد.

با ورود سر اسپرم به اووسیت ثانویه همه وقایع رخ می دهد به جز: - 144

به انجام رسیدن میوز  و تشکیل اولین جسم قطبی ناپدید شدن پوشش هسته و رها شدن کروموزوم هاي آن

تشکیل پوشش هسته در اطراف  جفت کروموزوم یاختۀ تخم ناپدید شدن پوشش هستۀ تخمک و مخلوط شدن دو مجموعه کروموزوم

II

23

چند مورد زیر از موارد زیر نادرست است؟      - 145
الف) مواد مغذي موردنیاز سلول هاي جنینی در هفته اول بعد از لقاح از مادر تامین می شود.

ب) در داخل بافت رحم، زواید انگشتی پرده درونی جنین فرورفتگی پیدا می کنند.
ج) میوز اووسیت اولیه به دنبال ورود سر اسپرم به داخل اووسیت، کامل شده و کروموزوم ها تک   کروماتیدي می شوند.

د) تنظیم ترشح هورمون اکسی توسین همانند تنظیم ترشح  در میانه دوره جنسی می باشد.

 مورد مورد مورد مورد

LH

4321

در انسان، جنین هایی که  به دنبال ................. به وجود می آیند، هرکدام ................. تغذیه می شوند. - 146

تفکیک یاخته هاي مورولا از هم در هفتۀ اول پس از لقاح- توسط دو سرخرگ مشترك در بندناف

تفکیک یاخته هاي لایۀ درونی  تروفوبلاست در هفته اول بارداري- توسط یک سیاهرگ در بندناف

لقاح دو زامه و دو مام یاخته ثانویه در لولۀ فالوپ - توسط دو سرخرگ در دو بندناف مجزا

تقسیم تودة سازنده لایه هاي زایندة جنینی به چند بخش - توسط سیاهرگی متصل به جفت مشترك

گفتار 4: تولید مثل در جانوران

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟ (با تغییر) - 147
«در همۀ جانورانی که توانایی  .................. را دارند،  .................. .»

انجام دفاع اختصاصی - با رسیدن اکسیژن به مایع بین سلولی، تنفس واقعی سلول هاي بدن انجام می شود.

تولید اسکلت بیرونی - گازها تنفسی از طریق پروتئین هاي آهن دار خون منتقل می شوند.

ترشح فرومون - سطوح مبادلۀ اکسیژن و دي اکسید کربن به دفعات چین خورده است.

انجام لقاح خارجی - اکسیژن جوّ فقط از طریق مویرگ هاي پوستی وارد خون می شود.

کدام گزینه جملۀ روبه رو را به طور نادرستی تکمیل می کند؟ «در زنبوري که ..................  برخلاف زنبوري که  ..................  » - 148

حاصل بکرزایی است – بکرزایی می کند، هر تبادل قطعه اي بین دو کروموزوم قطعاً جهش محسوب می شود.

از میتوز تخم به وجود می آید –  از میتوز تخمک به وجود می آید،  درصد ژن هاي یکی از والدین را دریافت می کند.

 توانایی میوز ندارد – بکرزایی می کند، نمی تواند در تولیدمثل جنسی شرکت کند.

حاصل بکرزایی است – بکرزایی می کند، نمی تواند صفت حد واسط را بروز دهد.

100

جانوري که در طول عمر خود هر سه تنفس آبششی، ششی و پوستی را تجربه می کند .................. - 149

روشن ترین خون را در دهلیز راست و سیاهرگ ورودي به آن دارد. در محیط هاي خشک برخلاف انسان مبتلا به دیابت شیرین، ادرار غلیظ دفع می کند.

اندازه نسبی مغز آن نسبت به وزن بدن از گنجشک بزرگتر است. اندوخته غذایی درون سلول تخم آن به علت دوره جنینی طولانی، زیاد است.
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در نوعی کرم، هیچ یک از چهار روش اصلی تنفس مشاهده نمی گردد، کدام مورد دربارة این جاندار صادق است؟ - 150

در شرایطی می تواند با نوعی تولیدمثل، موجودي تک لاد (هاپلوئید) را به وجود آورد.

حفرة عمومی بدن آن، علاوه بر گوارش، وظیفۀ گردش مواد را برعهده دارد.

آب اضافی بدنِ آن، از طریق شبکه اي از کانال ها، به خارج دفع می شود.

همولنف مستقیماً در مجاورت یاخته هاي بدن آن، جریان می یابد.

به طور معمول در مهره هاي نوعی جانور ماده، رسوبی از نمک هاي کلسیم یافت نمی شود، کدام ویژگی، دربارة این جانور صحیح است؟ - 151

می تواند تخمکی با اندوختۀ زیاد و دیواره اي چسبناك و ژله اي تولید کند. با فشار جریان آب به سمت بیرون، به سمت مخالف حرکت کند.

خون پس از عبور از سینوس سیاهرگی، ابتدا به حفرة بزرگ تر قلب وارد می شود. توسط ساختار ویژه اي، محلول نمک بسیار غلیظ را به روده ترشح می کند.

گفتار 3: رشد و نمو جنین

امواج صوتی برخلاف .................. که در رادیولوژي از آن استفاده می شود براي .................. ضرري ندارد. - 152

گفتار 2 - دستگاه تولید مثل در زن

معمولاً در زنان  .................. بین  تا  سالگی   .................. متوقف می شود. - 1534550

گفتار 1: دستگاه تولید مثل در مرد

در جدول زیر جاهاي خالی را با کلمات مناسب کامل کنید. - 154

حاصل تقسیمحالت کروموزومدیپلوئید هاپلوئیدتعداد کروموزومنام یاخته

میتوز(2)دیپلوئید(1)اسپرماتوگونی

(6)(5)(4)(3)اسپرماتوسیت ثانویه

(9)تک کروماتیدي(8)(7)اسپرماتید

گفتار 4: تولید مثل در جانوران

جانوران نرماده هر دو نوع دستگاه تولیدمثلی  .................. و  .................. را دارند. - 155

گفتار 3: رشد و نمو جنین

هورمون اکسی توسین علاوه بر تاثیر در .................. ، ماهیچۀ صاف .................. را نیز منقبض می کند. - 156

به طور طبیعی ابتدا .................. و سپس .................. از رحم خارج می شود. - 157

با ورود سر اسپرم به اووسیت .................. ناپدید می شود و .................. آن رها می شود. - 158

در .................. اسپرم از لایۀ خارجی، کیسۀ اکروزوم پاره می شود تا آنزیم هاي آن  ..................  را هضم کند. - 159

گفتار 2 - دستگاه تولید مثل در زن

هورمون هاي  .................. و  .................. و ..................  زمان وقایع متفاوت در دستگاه تولیدمثل زن را تنظیم می کند. - 160

هدف تقسیم نامساوي سیتوپلاسم رسیدن مقدار بیشتري از  ..................  و  ..................  به تخمک است. - 161

اگر در موش ها  باشد، جملۀ زیر را با استفاده از کلمات ذکرشده کامل نمایید. - 162
اووسیت اولیه .................. اووسیت ثانویه داراي .................. تتراد است و هر تتراد .................. تشکیل می شود.

همانند - برخلاف -  تا -  تا - یک دورة جنسی - در  سالگی -  بعد از تولد - بعد از بلوغ - در دورة جنینی

2n = 40
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فصل هشتم : تولید مثل نهاندانگان

گفتار 1: تولید مثل غیرجنسی

کدام جمله درست است؟  - 163

در گیاه لاله همانند نرگس، بخشی که براي تولیدمثل غیرجنسی استفاده می شود، ساقه اي کوتاه و تکمه مانند دارد.

در گیاه توت فرنگی همانند درخت آلبالو، تولیدمثل غیرجنسی با ساقۀ رونده صورت می گیرد.

در پیاز نرگس همانند زنبق از هر پیاز یک گیاه جدید ایجاد می شود.

در ساقۀ تخصصی سیب زمینی بر خلاف زنبق بیش از یک جوانه وجود دارد.

دربارة تولیدمثل غیرجنسی (رویشی) در گیاهان، کدام یک درست است؟ - 164

در قلمه زدن برخلاف خوابانیدن، می توان بخشی از ساقه را در آب تکثیر کرد.

گیاه شلغم همانند سیب زمینی، داراي ساقۀ زیرزمینی تخصصی براي تولیدمثل غیرجنسی است.

از هر سلول موجود در سامانۀ بافت زمینه اي ساقۀ توت فرنگی، می توان در تهیۀ کال استفاده کرد.

در ساقۀ تخصص یافتۀ زنبق برخلاف نرگس، برگ هاي خوراکی در اطراف ساقه کوتاه دیده می شوند.

کدام یک از عبارات زیر جملۀ زیر را به درستی کامل نمی کند؟ - 165
«براي تکثیر غیرجنسی گیاه  ..................  می توان از جوانه هاي موجود بر روي اندامی استفاده کرده که در آن  .................. »

آلبالو برخلاف توت فرنگی – دستجات آوندي چوبی و آبکش به صورت یک در میان قرار گرفته اند.

توت فرنگی همانند زنبق – دستجات آوند آبکش پسین در سمت خارج کامبیوم آوندساز تشکیل می شود.

توت فرنگی برخلاف سیب زمینی – مواد غذایی ذخیره نمی شود و می تواند داراي پوستک باشد.

زنبق همانند سیب زمینی - فاصله پریدرم تا آوند آبکش کمتر از فاصله آن تا آوند چوبی است.

در ارتباط با روش هاي تکثیر رویشی در  گیاهان، چند گزینه درست است؟ - 166
الف) با رشد جوانۀ روي ساقه زیرزمینی در گیاه زنبق همانند آلبالو، پایه هاي جدید ایجاد می شوند.

ب) با ایجاد تعدادي ساقه زیرزمینی کوتاه در نرگس همانند لاله، گیاهان جدید ایجاد می شود.
ج) در روش خوابانیدن همانند ساقۀ رونده، از محل گره، پایۀ جدید ایجاد می شود.

د) گیاهان حاصل از یک کال در فن کشت بافت همانند گیاهان حاصل از یک غدة سیب زمینی از نظر ژنی یکسان هستند.

چهار مورد سه مورد دو مورد یک مورد

گفتار 2: تولید مثل جنسی

در گیاه ..............، گامت نر ............... بوده و مستقیماً از تقسیم ............... حاصل می شوند. - 167

هلو - تاژك دار - میتوز گندم - فاقد تاژك - میتوز لوبیا - تاژك دار - میوز نخود - فاقد تاژك - میوز

-          کدام گزینه در رابطه با تولید مثل جنسی گیاهان، درست است؟ 168

گامت نر حاصل از میتوز یاختۀ رویشی، توسط لولۀ گرده به کیسۀ رویانی می رسد.

ژن هاي موجود بر روي کروموزوم هاي تخم زا و یاختۀ دو هسته اي درون یک کیسۀ رویانی شبیه اند.

آندوسپرم و رویان، حاصل میتوز یاخته اي هستند که از لقاح اسپرم با تخم زا به وجود آمده است.

شیر نارگیل، حاصل میتوز بدون تقسیم سیتوپلاسم رویان است.

براي تبدیل یک یاختۀ بافت خورش به کیسۀ رویانی، .................. بار تقسیم هسته انجام و درنهایت تعداد  ..................  یاخته ایجاد می شود. - 169

8 − 98 − 47 − 47 − 10
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چند مورد از ویژگی هاي زیر در همۀ دانه هاي گردة رسیدة بیشترین گیاهان دیپلوئید روي زمین وجود دارد؟ - 170
الف) دیوارة خارجی منفذدار                                     ب) دیوارة خارجی داراي تزئینات

ج) دو سلول هاپلوئید با کروموزوم هاي یکسان                 د) سلول رویشی بزرگتر از سلول زایشی

یک مورد دو مورد سه مورد چهار مورد

در ارتباط با .................. یاخته هاي قرار گرفته در داخل دانۀ گرده اي که از بساك به کلاله منتقل می شوند، .................. - 171

همۀ – در خارج از محل تولید خود در گیاه، به انجام نوعی تقسیم یاخته اي می پردازند.

نیمی از – دو یاخته می سازند که در تولید یاخته هاي پارانشیمی در آینده نقش خواهند داشت.

همۀ – در اطراف خود داراي دو دیوارة منفذدار هستند که ممکن است صاف یا داراي تزئیناتی باشند.

نیمی از – به دنبال لقاح با یاخته اي با تعداد کروموزوم هاي بیشتر از خود، ذخیرة غذایی دانه را تشکیل می دهند.

گفتار 3: از یاخته تخم تا گیاه

کدام عبارت، در مورد همۀ گیاهان چند ساله دانه دار درست است؟  - 172

داراي کامبیوم آوند ساز می باشند. در هر تخمدان، یک تخمک تشکیل می شود.

آبکش پسین به سمت بیرون ساقه تشکیل می شود. پوستۀ دانه، ژنوتیپ والد ماده را دارد.

نمی توان گفت  .................. - 173

پوستۀ بسیاري از دانه ها در برابر شیرة گوارشی جانوران مقاوم است. رنگ درخشان میوه هاي رسیده در پراکنش دانۀ آن ها نقش دارد.

اگر لقاح صورت نگیرد، براي تشکیل میوه به تنظیم کننده هاي رشد نیاز داریم. وقتی دانۀ رست از دانه خارج می شود می گویند دانه رویش یافته است.

به طور معمول در هر گل  .................. به دانه تبدیل می شود و در نهان دانگان از رشد  .................. پدید می آید. - 174

دو جنسی، تخمدان ـ نهنج، میوة کاذب داراي بساك، تخمک ـ تخمدان، میوة حقیقی

کامل، تخمک ـ تخمدان، میوة حقیقی داراي کلاله، تخمدان ـ نهنج، میوة کاذب

- چند مورد از عبارات زیر در رابطه با ذخیرة دانۀ ذرّت به درستی بیان شده است؟ 175
الف) در پی تقسیم هاي متوالی تخم حاصل از آمیزش گامت نر با تخم زا پدید می آید.

ب) بخشی از رویان است که در طی دوران رشد به مصرف می رسد.
ج) بیشترین حجم و فضاي دانۀ رسیدة ذرّت را در برگرفته است.
د) بدون کمک لپه ها دانۀ ذرت قادر به تغذیۀ رویان نخواهد بود.

1234

کدام گزینه، درخصوص ساختار میوه در گیاهان گل دار، صحیح است؟ - 176

پراکنش میوه هاي نرسیده می تواند همانند دانه هاي گردة رسیده توسط جانوران انجام شود.

میوة سیب برعکس میوة گلابی، در پی رشد قسمت هایی از گل (به جز تخمدان) تشکیل می شود. 

در برش عرضی میوة پرتقال برخلاف خیار فضاي تخمدان با دیوارة برچه ها به طور کامل تقسیم شده است. 

در صورت انجام لقاح، همواره میوه اي تشکیل می شود که واجد ساختار حاصل از رشدونمو تخمک را دارد. 

گفتار 2: تولید مثل جنسی

جملۀ زیر را با کلمات ذکر شده کامل نمائید: - 177
 کاستمان - رشتمان - مساوي - نامساوي - یکسان

اولین تقسیم سلول تخم گیاهان نهان دانه از نوع .................. بوده و ضمن این تقسیم سیتوپلاسم به طور .................. و کروموزوم ها به طور .................. بین سلول هاي

حاصل تقسیم می شوند.
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فصل نهم : پاسخ گیاهان به محرک ها

گفتار 1: تولید مثل غیرجنسی

جملۀ زیر را با استفاده از کلمات داده شده کامل کنید. - 178
ریشه، برگ، ساقه، شاخه، گره، خاك، ماسه  پر قسمت

در روش خوابانیدن بخشی از .................. یا .................. را که داراي .................. است با ..................  می پوشانند و بعد از مدتی از محل ..................، ریشه و ساقۀ
برگ داراز ظاهر می شود.

گفتار 2: تولید مثل جنسی

جملۀ زیر را دربارة گیاه لوبیا با کلمات داده شده کامل کنید. - 179
در گیاه لوبیا براي تولید گامت نر .................. ، .................. میتوز و .................. مرتبۀ میوز انجام می شود.

قطعاً - معمولاً - یک  بار - چند بار - دو بار

گفتار 1: تنظیم کننده هاي رشد در گیاهان

هورمونی که از نظر تاثیر جوانه زنی مخالف آبسیزیک اسید عمل  می کند، همانند هورمونی که باعث  .................. می شود، .................. - 180

خم  شدن دانه رست به سمت نور - باعث افزایش رشد طولی یاخته ها می شود.

تحریک ریشه زایی - باعث درشت  کردن و رسیدگی میوه ها می شود.

ممانعت و تاخیر پیر شدن اندام هاي هوایی گیاه - فقط توسط یاخته هاي گیاهان ساخته می شود.

چیرگی رأسی - در تبدیل تخمک به میوه و رشد میوه نقش دارد.

اکسین همانند جیبرلین می تواند در رشد  .................. به منظور درشت کردن میوه نقش داشته باشد. - 181

تخمک خیار تخمک موز      تخمدان سیب      تخمدان هلو         

- .................. در بافت هاي آسیب دیدة گیاهان تولید می شود و .................. باعث تحریک طویل  شدن ساقه می شوند. (باتغییر) 182

اتیلن - سیتوکینین ها اکسین - سیتوکینین ها اکسین - جیبرلین ها اتیلن - جبیرلین ها

هورمونی که محرك .................. است، می تواند سبب .................. شود. - 183

درشت  کردن میوه ها - رشد جوانه هاي جانبی ساقه زایی - چیرگی رأسی

کاهش آب یاخته هاي نگهبان - جلوگیري از رشد جوانه ها رویش بذر - رسیدگی میوه ها

چند مورد از موارد زیر در تکمیل جملۀ زیر به درستی بیان نشده   است؟ - 184
«هورمونی که در افزایش طول ساقه نقش دارد، می تواند  ..................»

الف) به هنگام رویش دانه به مقدار اندکی در رویان غلات، ساخته می شود.

ب) منجر به تشکیل ریشه از توده یاخته هاي تمایزنیافته شود.
ج) پیر شدن اندام هاي هوایی گیاه را به تأخیر بیاندازد.

د) علاوه بر گیاهان، ترکیبات مشابه آن در قارچ ها نیز تولید می شود.

1234

هر هورمون گیاهی که  .................. - 185

که در کشت بافت ریشه زایی را تحریک می کند، در شاخ و برگ زایی نقش مثبت دارد.

در رشد طولی و تقسیم یاخته موثر است، برخلاف اکسین موجب تولید میوه بی دانه می شود. 

مانع از رشد جوانه ها در محیط نامناسب می شود، در تولید لایه جدا کننده برگ ها نقشی ندارد.

در رسیدن میوه موثر است، در حفظ آب در گیاه نقش مستقیم دارد. 
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گفتار 2: پاسخ به محیط

کدام یک از روابط بین موجودات زیر می تواند انگلی باشد؟                - 186

رابطۀ بین سیانوباکتر با گیاه گونرا رابطۀ بین مورچه با گیاه آکاسیا

رابطۀ بین گل جالیز با گیاه گوجه فرنگی رابطۀ بین لارو حشرات با گیاه توبره واش

چند عبارت جملۀ زیر را به درستی تکمیل می کند؟ - 187
هر  ..................

الف. ترکیب شیمیایی که در لولۀ گوارش جانور تجزیه شود، به ماده اي تبدیل می شود که براي جانور مضر نیست.

ب. یاختۀ گیاهی، با رها کردن نوعی تنظیم کنندة رشد، سبب مرگ یاخته اي می شود.
ج. مادة شیمیایی که توسط گیاه تولید می شود، سبب جلب حشرات می شود.

د. نوع زنبور وحشی، می تواند نوعی ترکیب فرّار که توسط گیاه تنباکو تولید می شود را ردیابی کند.

3210

کدام عبارت، صحیح است؟ - 188

گیاه آکاسیا با آزاد کردن نوعی ترکیب شیمیایی، مورچه ها را از خود فراري می دهد.

گیاه آکاسیا پس از آزاد نمودن نوعی ترکیب شیمیایی، مانع حملۀ زنبورها به مورچه ها می شود.

مورچه ها پس از آزاد نمودن نوعی ترکیب شیمیایی، شروع به خوردن برگ هاي درخت آکاسیا می کنند.

مورچه ها با آزاد کردن نوعی ترکیب شیمیایی، توجه زنبورهاي گرده افشان را به سمت گیاه آکاسیا جلب می کنند.

کدام گزینه، جملۀ روبه رو را به نادرستی تکمیل می کند؟  « ..................  با تأثیر بر  ..................  باعث  .................. می شود». - 189

سیتوکینین ـ نقاط وارسی یاخته هاي مریستمی ـ کوتاه شدن چرخۀ یاخته اي

جیبرلین ـ خارجی ترین لایۀ آندوسپرم ـ رها شدن آنزیم هاي تجزیه کننده دیوارة یاخته هاي دانه

سالیسیلیک اسید ـ مادة ژنتیک ویروس هاي گیاهی ـ جلوگیري از تکثیر آنها در گیاه

آبسیزیک اسید ـ فشار تورژسانسی یاخته هاي نگهبان روزنه هوایی ـ بسته  شدن این نوع روزنه

چند مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟ - 190
«به طورمعمول ممکن ..................»

هاي مختلف تغییر رنگ می دهد. الف) است ریشۀ یک گیاه دوساله، حاوي ماده اي باشد که در 
ب) نیست دانۀ یک گیاه یک ساله، حاوي ماده اي باشد که قادر به تخریب یاخته هاي روده انسان باشد.
ج) است در برگ یک گیاه یک ساله، دیوارة پسین یاخته هاي بافت چسب آکنه اي داراي سیلیس باشد.

د) نیست در ساقۀ یک گیاه دوساله، یاخته هاي بافت آوندي توانایی تقسیم داشته باشند.

pH

1342

چند مورد عبارت مقابل را به طور مناسب کامل می کند؟ «آلکالوئیدي که در گیاه تنباکو وجود دارد در .................. می تواند .................. » - 191
الف) انسان ـ از جفت عبور کند.                   ب) گیاهخواران ـ موجب کاهش تنفس یاخته اي شود.

ج) گیاهخواران ـ موجب مسمومیت شود.      د) انسان ـ موجب اعتیاد شود.

1234

گفتار 1: تنظیم کننده هاي رشد در گیاهان

در شرایط خشکی محیط و کم آبی، تولید هورمونِ  .................. در گیاه افزایش می یابد تا تعادل آب حفظ شود. - 192

گفتار 2: پاسخ به محیط

وجود  .................. روي برگ بعضی گیاهان، حرکت حشرات روي آنها را مشکل می سازد. - 193
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گفتار 1: تنظیم کننده هاي رشد در گیاهان

اولین آزمایشات دربارة پدیدة  .................. توسط داروین و پسرش انجام گرفت. - 194

نسبت بالاي  .................. در کشت بافت، سبب تشدید ریشه زایی قلمه ها می شود. - 195
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عبارت ج درست است. گزینه 1 - 1
بررسی همۀ موارد:

مورد «الف»: هدایت پیام عصبی در رشته هاي میلین دار از رشته هاي بدون میلین هم قطر، سریع تر است.
مورد «ب»: پایانه اکسونی در انتقال پیام عصبی نقش دارد که فاقد غلاف میلین است بنابراین بوسیلۀ یاخته پشتیبان عایق نمی شود.

مورد «ج»: تمام سلول ها هومئوستازي دارند.
پایانه ي آکسون نورون حرکتی می تواند به سلول ماهیچه ارتباط یابد و سیناپس را ایجاد کند. گزینه 1 - 2

بررسی سایر گزینه ها:

): نورون حسی با تار ماهیچه اي و غدد برون ریز سیناپس از طریق پایانه اکسونی اش نمی دهد. گزینۀ ( و 

): اکسون نورون رابط با نورون حسی سیناپس نمی دهد. برعکس آن درست است. گزینۀ (
در حین پتانسیل عمل، به صفر رسیدن اختلاف پتانسیل دو سوي غشا می تواند در حین ورود ناگهانی یون هاي سدیم در مرحلۀ بالاروي منحنی تغییر اختلاف پتانسیل و یا در حین خروج گزینه 3 - 3
ناگهانی و مرحلۀ پایین روي این منحنی اتفاق بیفتد. کاملاً صحیح است. این لحظه را چه در حین باز بودن کانال هاي دریچه دار سدیمی و چه در حین باز بودن کانال هاي دریچه دار پتاسیمی در نظر

بگیرید پس از آن اختلاف پتانسیل دو سوي غشاء در مرحله اول به سمت  می رود و در مرحله دوم به سمت  پیش می رود.
بررسی سایر گزینه ها:

): دقت کنید که چه در حین پتانسیل آرامش و چه در پتانسیل عمل، مقدار یون هاي سدیم و پتاسیم در داخل و خارج با هم برابر نخواهد بود و مقدار یون سدیم در خارج و مقدار یون پتاسیم گزینۀ (
در داخل بیش تر است.

): اگر مرحلۀ بالا رو را در نظر بگیرید کانال هاي دریچه دار سدیمی باز هستند و پس از این لحظه بسته خواهند شد و اگر در مرحلۀ پایین رو آن را در نظر بگیریم کانال هاي دریچه دار گزینۀ (
سدیمی بسته شده اند و تا پتانسیل عمل دیگر باز نخواهند شد.

): پمپ سدیم ـ پتاسیم همواره در حال وارد کردن یون هاي پتاسیم و خارج کردن یون هاي سدیم است. گزینۀ (
در محل سیناپس، وزیکول هاي حاوي ناقل عصبی به سلول پیش سیناپسی متصل شده؛ در نتیجه غشاء سلول پیش سیناپسی افزایش می یابد و محتویات خود را با اگزوسیتوز به فضاي گزینه 4 - 4

سیناپسی آزاد می کنند.
بررسی سایر گزینه ها:

): وزیکول در سیناپس آزاد نمی شوند، بلکه محتویات خود را از طریق اگزوسیتوز به فضاي سیناپسی ترشح می کند. گزینۀ (

): ناقلین عصبی، وارد سلول هاي پس سیناپس نمی شوند. گزینۀ (

): ناقلین عصبی به گیرنده هاي سلول پس سیناپسی متصل می شود نه وزیکول ها. گزینۀ (
بعد از پتانسیل عمل و بسته بودن کانال هاي دریچه دار سدیمی و پتاسیمی، با فعالیت بیش تر پمپ سدیم-پتاسیم، غلظت سدیم خارج یاخته و پتاسیم داخل یاخته افزایش می یابد. توضیح گزینه 4 - 5

صورت سؤال براي پتانسیل عمل است.
بررسی سایر گزینه ها:

) پتاسیم از طریق کانال هاي نشتی و سدیم با فعالیت پمپ سدیم - پتاسیم وارد مایع بین یاخته اي می شود. گزینۀ 

) در مرحلۀ بالا روي نمودار پتانسیل عمل، به دلیل بازشدن کانال هاي دریچه دار سدیمی مقدار زیادي یون سدیم وارد یاخته می شود؛ بنابراین بلافاصله در پایان پتانسیل عمل، غلظت یون هاي گزینۀ 
سدیم موجود در یاخته از حالت آرامش قبل از پتانسیل عمل بیشتر است.

) پس از پایان پتانسیل عمل دو نوع پروتئین (کانال نشتی و پمپ) در جابه جایی یون هاي پتاسیم نقش دارند. گزینۀ 
در بیماري مالتیپل اسکلروزیس، یاخته هاي پشتیبانی که در سیستم عصبی مرکزي میلین می سازند، از بین می روند. گزینه 3 - 6

، مادة غلاف میلین در اطراف رشته هاي آکسون و دندریت ایجاد می شود، حال آن که لایۀ خارجی مخ از ماده خاکستري تشکیل شده است که بیش تر محتوي جسم سلولی نورون ها است. در 
سفید درگیر می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

): یاخته هاي میلین دار موجود در دستگاه عصبی محیطی تحت تأثیر قرار نمى گیرند. گزینۀ (

): یاخته هاي میلین ساز، عصبی نیستند. گزینۀ (

): ارتباط بین دستگاه عصبى مرکزى و اندام ها توسط دستگاه عصبی محیطى صورت مى گیرد که طى مالتیپل اسکلروزیس تحت تأثیر قرار نمى گیرد. گزینۀ (
درمورد صورت سوال، نکتۀ جالبی وجود دارد که باید توجه کنیم: گزینه 3 - 7

در سه حالت، ممکن است شرایطی دیده شود که عبور یون هاي سدیم و پتاسیم از هیچ کانال دریچه داري رخ ندهد:

- غشا در پتانسیل آرامش باشد.

- قلۀ پتانسیل عمل که تمام کانال هاي دریچه دار بسته هستند.  

- در بخشی از نورون که غشاي آن توسط غلاف میلین عایق بندي شده است و ارتباطی با مایع میان یاخته اي ندارد.
دقت داشته باشید که در هیچ شرایطی امکان عبور یون هاي سدیم از غشا در خلاف شیب غلظت به سمت درون یاخته وجود ندارد؛ چراکه همواره غلظت سدیم در بیرون یاخته بیشتر از درون است و

ورود این یون ها به درون یاخته همواره در جهت شیب غلظت رخ می دهد.
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درمورد سایر گزینه ها نیز دقت داشته باشید که در خصوص بخش عایق شدة نورون صادق نیستند.

نخاع در حافظه، یادگیري و کنترل احساسات نقشی ندارد. گزینه 4 - 8

نخاع مغز را به دستگاه عصبی محیطی متصل می کند. گزینه 2 - 9
بررسی سایر گزینه ها:

): هر عصب (نه هر رشته عصبی)، مجموعه اي از رشته هاي بلند سلول هاي عصبی است. گزینه هاي ( و 

): رابط پینه اي، نیمکره هاي مخ را به یکدیگر متصل می کند. گزینۀ (

موارد ج و د به درستی عبارت سؤال را تکمیل نمی کنند. گزینه 2 - 10
بررسی موارد:

الف) اجسام مخطط درون نیمکره هاي مخ گوسفند دیده می شود.
ب) مغز میانی در بالاي پل مغزي دیده می شود.

ج) برجستگی هاي چهارگانه، در زیر (نه درون) بطن هاي  و  قرار دارند.

د) بطن هاي  و  بالاتر (نه پایین تر) از درخت زندگی دیده می شوند.

راس رابط سه گوش به سمت جلو و قاعدة آن به سمت پشتی نزدیک تر است. گزینه 3 - 11
بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ ( ): رابط هاي مغزي سفید رنگ هستند. در مادة سفید مغز، رشته هاي عصبی میلین دار دیده می شود و میلین از پیچ خوردن سلول پشتیبان ساخته شده است. هسته و بخش عمدة سیتوپلاسم
در سمت خارجی غلاف میلین قرار دارند. هسته سلول هاي پشتیبان در این قسمت وجود دارد.

): برش کم عمقی ایجاد می  کنیم. ( نه برش عمیقی) گزینۀ ( 

) در دو طرف رابط سه گوش قرار دارند. ( نه برعکس) ): بطن هاي جانبی(  و گزینۀ (

مولکول هایی مانند گلوکز و اکسیژن (مورد نیاز براي تنفس یاخته اي) می توانند از سد خونی - مغزي عبور کنند و به مغز وارد شوند. گزینه 2 - 12
بررسی سایر گزینه ها:

) پرده هاي مننژ و استخوان که هر دو نوعی بافت پیوندي هستند از مغز و نخاع محافظت می کنند. (نه از اعصاب، که بخش محیطی دستگاه عصبی هستند).

) در نخاع پرده هاي مننژ بر روي بخش سفید، که اجتماع رشته هاي میلین دار است، قرار دارد. بخش خاکستري داراي جسم یاخته  اي زیاد هستند.

) سیستم عصبی مرکزي (نخاع و مغز) داراي مویرگ هاي پیوسته اند.

یک طناب عصبی شکمی که در طول بدن جانور کشیده شده است. در هر بند یک گره عصبی دارد. هر گره فعالیت ماهیچه هاي آن بند را تنظیم می کند. گزینه 2 - 13
بررسی سایر گزینه ها:

): هیدر مغز ندارد و فقط شبکۀ عصبی دارد. گزینۀ (

): در طناب عصبی حشرات علاوه بر رشته ها عصبی، جسم یاخته اي نیز در ناحیۀ گره ها دیده می شود. گزینۀ (

): در مهره داران مغز درون جمجمه اي غضروفی یا استخوانی جاي گرفته است. گزینۀ (

حشرات بی مهره هایی هستند که مغز آن ها از چند گرة به هم جوش خورده تشکیل می شود. در این جانوران فعّالیتّ ماهیچه هاي هر بند از بدن توسط یک گره عصبی تنظیم می شود، گزینه 2 - 14
همچنین داراي تنفس نایدیسی هستند و دستگاه گردش مواد در انتقال گازهاي تنفسی نقشی ندارد.

بررسی سایر عبارت ها:
عبارت ج: در حشرات مواد گوارش یافته در معده جذب می شوند و پس از آن آب در روده جذب می شود تا مواد دفعی غلیظ شوند.

عبارت د: در تنفس نایدیسی، لوله هاي منشعب با یکدیگر در تماس هستند و در سرتاسر بخش هاي داخلی بدن گسترش پیدا کرده اند.

موارد «ج و د» صحیح است. در یک عصب نخاعی دو نوع رشته عصبی یافت می شود. الف) دندریت حسی. ب) آکسون حرکتی که هر دو میلین دار هستند و هدایت جهشی دارند و گزینه 2 - 15
میلین آن ها توسط برخی یاخته هاي بافت عصبی (به نام نوروگلیا) ساخته می شود. هر دو رشته پمپ سدیم پتاسیم دارند و به کمک این پمپ غلظت یون هاي خود را به حالت آرامش بازمی گرداند.

بررسی سایر موارد:
«الف»: دندریت ها برخلاف آکسون ها نمی توانند پیام عصبی را از جسم سلولی تا انتهاي خود هدایت کنند.

«ب»: دندریت ها برخلاف آکسون ها توانایی آزاد کردن ناقل عصبی را ندارند.

موارد «ب و ج» صحیح است.  بررسی موارد: گزینه 2 - 16
«الف» در هر نیمکره لوب آهیانه با سه لوب دیگر مخ مرز مشترك دارد. «ب» در هر نیمکره لوب گیجگاهی همانند آهیانه با سه لوب دیگر مخ داراي مرز مشترك بوده و همانند لوب پس سري با
مخچه در تماس می باشد. «ج» گیجگاهی بر خلاف پیشانی با سه لوب دیگر مخ داراي مرز مشترك بوده و با مخچه بر خلاف آهیانه در تماس می باشد. «د» در هر نیمکره لوب پس سري همانند پیشانی

با دو لوب دیگر مخ مرز مشترك داشته اما همانند لوب گیجگاهی با مخچه در تماس می باشد.
گزینه 1 - 17

در دستگاه عصبی کرم پهن پلاناریا، جسم یاخته اي تمام نورون هاي موجود در دستگاه عصبی، در بخش مرکزي دستگاه عصبی یافت می شود. اما در ارتباط با انسان می دانیم که می توان گروهی از
اجسام یاخته اي (از جمله جسم یاخته اي نورون هاي حسی مربوط به اعصاب نخاعی) را می توان در خارج از نخاع (دستگاه عصبی مرکزي) مشاهده کرد. 

بررسی سایر گزینه ها:

): هر طناب عصبی در پلاناریا، تنها به یک گره عصبی اتصال دارد؛ نه گره هاي عصبی! گزینه (

): هر پیام حسی تولیدشده توسط گیرنده ها، الزاماً از هر دو طناب عبور نخواهد کرد.  گزینه (

): دو طناب عصبی در طول بدن، دو گره عصبی در سر و همچنین رشته هاي عصبی میان دو طناب عصبی، جزء بخش مرکزي دستگاه عصبی محسوب می شوند. تنها رشته هایی که به هر دو گزینه (
طناب عصبی اتصال دارند، جزء بخش مرکزي دستگاه عصبی محسوب خواهند شد. 
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اعتیاد وابستگی همیشگی به مصرف یک ماده، یا انجام یک رفتار است، که ترك آن مشکلات جسمی و روحی براي فرد به  وجود می آورد. - 18

- دارد. یاخته پشتیبان به دور رشتۀ عصبی می پیچد وغلاف میلین را به  وجود می آورد. - 19

- زیاد می کند (چون در حضور میلین فقط گره هاي رانویه تحریک می شوند و جریان عصبی، طول رشتۀ عصبی را جهش می کند.)

- یاختۀ پشتیبان

- کم می کند (چون پمپ سدیم - پتاسیم در همۀ نقاط رشتۀ عصبی فعال نیست و فقط در محل هاي گره رانویه فعال است.)

- وجود ندارد (انتقال پیام عصبی در محل پایانۀ آکسونی رخ می دهد و در این محل، میلین نیست.)

- کم می کند (چون در صورت حضور میلین، رشتۀ عصبی فقط در محل گره هاي رانویه با محیط در تماس است.)

گیرنده هاي حواس پیکري، انتهاي دندریت آزاد، مانند گیرنده هاي درد، یا انتهاي دندریت هایی درون پوششی از بافت پیوندي مانند گیرنده هاي فشار در پوست اند. گزینه 1 - 20
بررسی سایر گزینه ها:

): حواس پیکري شامل گیرنده هاي تماسی، دمایی، حس وضعیت و درد هستند. گیرنده هاي تماسی به ارتعاش حساس اند .اما گیرندة دمایی به ارتعاش پاسخ نمی دهد. گزینۀ (

): ماده با  پایین یعنی اسید. گیرنده هاي درد با اسید لاکتیک تحریک شده و وجود این ماده را به مغز گزارش می دهند؛ اما هر گیرندة حواس پیکري چنین توانایی ندارد. گزینۀ (

): اندام پوشش دهندة سطح بدن پوست است.  گیرنده هاي حس وضعیت در پوست وجود ندارند. گزینۀ (

حس ها می تواند پایانه هاي دندریت آزاد، مانند گیرنده هاي درد داشته باشد. گزینه 4 - 21
بررسی سایر گزینه ها:

) گیرنده هاي درد به غیر از پوست و دیواره هاي سرخرگ ها در محل هاي دیگر بدن نیز دیده می شوند.
کتاب درسی این دو مورد را مثال زده است.

) گیرنده هاي درد می توانند در مقابل محرك مکانیکی، شیمیایی، گرما و سرماي شدید پاسخ دهند. اما این گیرنده ها در مقابل محرك نور و همۀ مواد شیمیایی پاسخ نشان نمی دهند بلکه در مقابل
مواد آسیب رسان به بافت پاسخ نشان می دهند.

) گیرنده هاي درد، از انواع گیرنده هاي حس پیکري می باشند و در سراسر بدن پراکنده هستند.

عبارت هاي الف و ب  صحیح می باشند. گزینه 3 - 22
بررسی عبارات:

مورد «الف»: تالاموس در بالاي مغز میانی قرار دارد و در انعکاس عقب کشیدن دست که یک انعکاس نخاعی است نقشی ندارد.

مورد «ب»: نخاع بخشی از سیستم عصبی مرکزي است که در زیر بصل النخاع قرار دارد و در پردازش اغلب اطلاعات حسی از جمله اطلاعات بینایی، شنوایی، چشایی و  نقش ندارد.
مورد «ج»: مخچه در پشت بطن چهارم قرار دارد که در پردازش اطلاعات حرکتی، تعادل و تصحیح حرکاتی که دستور آن از قشر مخ می آید نقش دارد.

مورد «د»: لیمبیک با پیاز بویایی در ارتباط است و با تالاموس، هیپوتالاموس و قشر مخ در ارتباط می باشد.
نکات ساقه مغز:

- ساقه مغز بخش پایینی مغز می باشد.
- در پشت پل مغزي بطن چهارم مغزي قرار دارد. بطن چهارم بین پل مغزي و مخچه واقع است.

- ساقه مغز بین نقاط مختلفی مانند نخاع، مخچه، مخ و تالاموس و هیپوتالاموس ارتباط برقرار می کند.
- مسیرهاي حسی (بالارو) و مسیرهاي حرکتی (پایین رو) از ساقه مغز عبور می کنند.

- مرکز بسیاري از انعکاس ها در ساقه مغز می باشد. بصل النخاع در اعمالی چون بلع، عطسه، سرفه و استفراغ نقش دارد.

بررسی سایر گزینه ها: گزینه 4 - 23

»: گیرنده هاي درد با انواع محرك هاي شدید مثل سرما یا گرماي شدید، بریدگی و برخی مواد شیمیایی مثل لاکتیک اسید که موجب آسیب بافتی می شوند تحریک می شوند و همواره در اثر گزینۀ «
محرك پیام عصبی تولید می کنند و سازش ناپذیرند.

ویژگی هاي گیرنده هاي درد:

 فاقد غلاف پیوندي در اطراف خود هستند.

 در پوست و بخش هاي گوناگون مثل دیواره سرخرگ ها قرار دارند.

 از سطحی ترین گیرنده هاي پوست محسوب می شوند.

 سازش ناپذیرند، در نتیجه این پدیده کمک می کند مادامی که محرك آسیب رسان وجود دارد فرد از وجود محرك اطلاع داشته باشد.

 نوعی گیرنده محافظتی اند، زیرا موجب می شود فرد براي برطرف کردن عامل ایجاد درد واکنش مناسب نشان دهد.

 بسیاري از پاسخ هاي حفاظتی مثل انعکاس ها پس از تحریک گیرنده هاي درد شروع می شوند.

»: در بافت پیوندي متراکم پوست، در اطراف پیاز مو گیرنده هاي حساس در حرکت مو دیده می شوند که فاقد پوشش در اطراف خود هستند. گزینۀ «

»: گیرنده حساس به تغییر طول ماهیچه، مربوط به حس وضعیت است که ویژگی زیر را دارد: گزینۀ «

 این گیرنده ها در ماهیچه هاي اسکلتی و نه صاف، در زردپی و کپسول پوشاننده مفصل قرار دارند.

 توجه کنید که این گیرنده در ماهیچه اسکلتی در درون آن قرار دارند ولی در زردپی و کپسول مفصلی در سطح آن دیده می شوند.

 زردپی و کپسول جز بافت پیوندي محسوب می شوند.

 در سه قسمت ماهیچه اسکلتی می توان گیرنده وضعیت را مشاهده کرد، یکی درون ماهیچه و دیگري در دوسر آن که زردپی قرار دارد.

در انعکاس عقب کشیدن دست، انواعی از گیرنده هاي حس پیکري تحریک شده و فعالیت الکتریکی آن ها دچار تغییر می شود. با برخورد دست به جسم بسیار داغ، برخی گیرنده هاي گزینه 4 - 24
دمایی (به خاطر داغ بودن جسم)، درد (به خاطر شدید بودن محرك و آسیب بافتی) و گیرنده هاي تماس که در نوك انگشتان نیز به میزان زیادي وجود دارند، به خاطر تماس با جسم تحریک
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می شوند. همچنین با انقباض ماهیچۀ جلو بازو که موجب عقب کشیده شدن دست می شود، گیرنده هاي حس وضعیت در این عضله تحریک می شوند.
همۀ گیرنده هاي حواس ویژه (بینایی، بویایی، شنوایی و چشایی) تنها در سر انسان قرار گرفته اند؛ اما گیرنده هاي پیکري در بخش هاي خارج از سر نیز حضور دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

): براي گیرنده هاي حس وضعیت صادق نیست. سایر گیرنده هاي ذکر شده، می توانند در ساختار پوست مشاهده شوند. گزینۀ (

): فقط براي گیرنده هاي تماس صادق است. گزینۀ (

): این مورد، فقط در ارتباط با گیرنده هاي درد و حس وضعیت صادق است. گزینۀ (

گیرندههاي نوري در شبکیه مستقر اند، و سلولهاي استوانهاي شبکیه، حساسیت زیادي به نور دارند، بنابراین با اندك نوري تحریک میشوند و سلولهاي مخروطی حساسیت چندانی گزینه 1 - 25
به نور ندارند، بنابراین فقط در نور زیاد تحریک می شوند.

شکل غیرطبیعی قرنیه و عدسی، باعث تغییر انحناي عدسی یا قرنیه می شود و در نتیجه در همگرایی پرتوهاي نور موثر است و همچنین اندازة کرة چشم نیز تعیین کنندة این است که گزینه 1 - 26
تمرکز نور در روي، پشت و جلوي شبکیه قرار بگیرد.

بررسی سایر گزینه ها:

): براي اصلاح نزدیک بینی باید از عدسی واگرا استفاده کرد و نمی توان اندازه کره چشم را تغییر داد. گزینۀ (

): اگر قرنیه کروي و صاف نباشد، پرتوهاي نور نامنظم به هم برسند، آستگیماتیسم ایجاد می شود. گزینۀ (

): در افراد آستگیماتیسم، پرتوهاي نوري به طور نامنظم متمرکز می شوند، بخشی جلو، بخشی رو و بخشی پشت شبکیه متمرکز می شوند. گزینۀ (
گزینه 4 - 27

هر چهار عبارت درست هستند.
بررسی موارد:

(الف) از روي شکل مشخص است.

 
(ب): صلبیه در جلو شفاف می شود و قرنیه را به وجود می آورد.

(ج): این مورد نیز براساس متن کتاب کاملاً صحیح می باشد . 
(د): ماهیچه هایی که کره چشم را حرکت می دهند، اسکلتی می باشند، در ماهیچه هاي اسکلتی هسته هاي یاخته زیر غشا قرار دارند .

نور براي رسیدن به لکۀ زرد، باید از محیط هاي شفاف قرنیه، زلالیه، عدسی و زجاجیه عبور کند. بنابراین نور  بار دچار شکست می شود. گزینه 4 - 28

جملۀ الف: تحریک یاخته هاي مژك دار در گوش درونی (نه در مغز) پیام عصبی ایجاد می کند. گزینه 2 - 29
جملۀ ب: شیپوراستاش حلق را به گوش میانی مرتبط می کند. مجراي شنوایی بخشی از گوش بیرونی است.

جملۀ ج: بخش تعادلی گوش درونی از سه مجراي نیم دایره اي تشکیل شده است که در گوش درونی قرار گرفته اند.
جملۀ د: حلزون گوش پیام شنوایی ایجاد می کند. براي حفظ تعادل بدن، علاوه بر یاخته هاي مژك دار در مجاري نیم دایره اي، پیام هایی از گیرنده هاي وضعیت به مغز ارسال می شوند.

هیچ کدام از عبارات را نمی توان گفت؛ پس همگی عبارت را به درستی تکمیل می کنند.  گزینه 4 - 30
بررسی همۀ موارد:

«الف» ارتعاش پردة صماخ زودتر از ارتعاش استخوان ها رخ می دهد. 
«ب» طبق شکل کتاب هر چه به انتهاي مجراي حلزون گوش نزدیک شویم قطر مقطع آن بیش تر می شود. در حقیقت مجراي حلزون از سمت مرکز به خارج پیچ خورده است و به مرور قطورتر

می شود. 
«ج» استخوان چکشی بزرگ ترین استخوان گوش میانی است.

«د» دریچۀ بیضی باعث لرزش مایع درون حلزون می شود.

گزینه 3 گشاد شدن سوراخ مردمک تحت تاثیر انقباض ماهیچه شعاعی توسط اعصاب سمپاتیک در نور کم صورت می گیرد. - 31
بررسی سایر گزینه ها:

): در پی برخورد نور به شبکیه، مادة حساس به نور، درون گیرنده هاي نوري تجزیه می شود و واکنش هایی را به راه می اندازد که به ایجاد پیام عصبی منجر می شوند. ویتامین ) و ( گزینه هاي (

 براي ساخت مادة حساس به نور لازم است.

) براي مشاهده اجسام نزدیک ماهیچه هاي مژگانی منقبض می شوند و شل شدن تار هاي آویزي را سبب می گردند. ماهیچه هاي مژگانی ماهیچه هاي صاف قرمز رنگی هستند که به شکل حلقه در
اطراف عدسی قرار دارند.

، مربوط به بصل النخاع است که در تنظیم بسیاري از اعمال حیاتی مربوط به فعالیت هاي بدن، مثل تنفس و ضربان قلب نقش دارد. شماره ي  گزینه 3 - 32
بررسی سایر گزینه ها:

): شماره ي  مربوط به مخچه است. نخاع مرکز برخی از انعکاس هاي بدن محسوب می شود. گزینه ي (

): لوب بینایی است و آنچه در ادامه گزینه آمده است در مورد تالاموس می باشد.تالاموس در پردازش اطلاعات حسی نقش مهمی دارد. گزینه ي (

، نیمکره مخ است. اطلاعات حسی از اغلب نقاط بدن در تالاموس گرد هم می آیند و سپس به قشر مربوط در مخ می روند. هم چنین اطلاعات گیرنده هاي بویایی ابتدا به لوب ): شماره ي  گزینه ي (
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بویایی و سپس به قشر مربوطه می روند ( از تالاموس نمی گذرند) 

مخ النخاعبصل

لوب بیناییمخچه

) گیرنده هاي مکانیکی دارند. ) و ( ) ،( موهاي حسی روي پاهاي مگس، گیرنده هاي شیمیایی دارند ولی گزینه هاي ( گزینه 4 - 33

این ساختار (خط جانبی)، کانالی در زیر پوست جانور است که از راه سوراخ هایی با محیط بیرون ارتباط دارد. هر خط جانبی شامل یک کانال است (نه کانال ها). گزینه 1 - 34
بررسی سایر گزینه ها:

): طبق شکل روبه رو عصب در بیرون کانال خط جانبی قرار دارد.  گزینۀ (

 

خط جانبی

): هم گیرنده هاي مژك دار در خط جانبی ماهی و هم گیرنده هاي مکانیکی در گوش درونی انسان با مادة ژلاتینی (نه مایع) در تماس اند. گزینۀ (

): یاخته هاي درون کانال مژك دار هستند نه تاژك دار. گزینۀ (

، گیرنده هاي شیمیایی است. گیرنده هاي حساس به کاهش  گزینه 4 - 35
گیرنده پاي مگس، سقف حفره بینی و جوانه چشایی گاو (مانند انسان) از نوع شیمیایی هستند ولی گیرنده روي پاي جیرجیرك مکانیکی است.

گزینه 3 در مگس گیرنده هاي شیمیایی که مزه ها را تشخیص می دهند درون موهاي حسی که روي پاهاي جانور هستند، قرار دارند (نه روي موها). گیرنده هاي نوري برخی (نه بسیار) از - 36
حشرات مانند زنبور، پرتوهاي فرابنفش را دریافت می کنند. برخی مارها مانند مار زنگی (نه برخی از مارهاي زنگی) می توانند پرتوهاي فروسرخ را تشخیص دهند.

ـ لوب بویایی ـ مخ                  ـ بصل النخاع             ـ مخچه             گزینه 4 - 37
الف ـ نیمکرة مخ       ب ـ مخچه         ج ـ بصل  النخاع      د ـ  تالاموس                       

در شکل، مورد شمارة  به لوب هاي بویایی اشاره دارد و بخش متصل کنندة بخش «د» (تالاموس) به قسمت هایی از قشر مخ، دستگاه لیمبیک است که با هم معادل نیستند.

بررسی سایر گزینه ها:  گزینه 3 - 38

) طبق شکل مقابل این مورد نادرست است.

 

) یاخته هاي پشتیبان فاقد مژك اند.

) کاملا درست مطابق شکل کتاب درسی 

) در مگس مطابق شکل کتاب جسم یاخته اي گیرنده هاي شیمیایی در خارج از موي حسی قرار دارد.

پردة صماخ روي محفظۀ هواي موجود در پاهاي جلویی جیرجیرك کشیده شده است؛ اما طبق شکل  در صفحۀ  کتاب درسی، این بخش در مجاورت محل اتصال پا به بدن قرار گزینه 1 - 39
ندارد.

بررسی سایر گزینه ها:

): ممکن است تجمع جسم سلولی نورون ها در حشرات، مربوط به گیرنده هاي شیمیایی موجود در پاهاي آن ها باشد که جزئی از دستگاه عصبی مرکزي آن ها نمی باشد. گزینه (

): طبق شکل کتاب، قرنیه در چشم مرکب حشرات ضخامتی غیر یکنواخت دارد و بخش ضخیم آن به عدسی متصل است. گزینه (

): برخی از حشرات مانند زنبور داراي گیرنده هاي نوري هستند که فرابنفش را دریافت می کنند. گزینه (
سلول هاي مژك دار – بخش شنوایی – مغز - 40

رکابی – بیضی - 41

- 42
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شبکیۀ چشم: نوري چشایی زبان: شیمیایی
گرما: دماییمیزان اکسیژن: شیمیایی

فشار خون: مکانیکیفشار پوست: مکانیکی
بویایی: شیمیایی

رکابی – سندانی   /    سندانی – چکشی          - 43

- دور 44

نفوذپذیري - یون ها - پتانسیل - 45

فشار – یکسان - 46

ناصاف، سخت (کم انعطاف) - 47

بین استخوان ران و درشت نی، مفصل زانو تشکیل می شود که از نوع لولایی است. ضمناً استخوان نازك نی در مفصل زانو شرکت ندارد. گزینه 3 - 48

هر استخوان داراي هر دو نوع بافت استخوانی می باشد. گزینه 3 - 49
بررسی سایر گزینه ها:

): در مادة زمینه اي انواعی از پروتئین ها وجود دارد از جمله، کلاژن. گزینۀ (

): مفاصل ثابت، کپسول مفصلی ندارند. گزینۀ (

): ممکن است مغز زرد باشد. گزینۀ (

فقط عبارت «ج» نادرست است.  گزینه 1 - 50
بررسی همۀ موارد:

«الف» درون مجاري هاورس رگ هاي خونی مشاهده می شود که درون آنها گلبول هاي قرمز بدون هسته وجود دارد. 
«ب» سلول هاي استخوانی انشعابات سلولی دارند (مشابه سلول هاي عصبی).

«ج» اتصال بین ران و نازك نی با رباطی برقرار می شود و نمی توان آن را مفصل لولایی درنظر گرفت. درواقع استخوان هاي درازي که در مفصل لولایی زانو دخالت دارند، عبارتند از: استخوان ران و
درشت نی. 

«د» هر استخوان نیم لگن از پشت با ستون مهره (بخشی از اسکلت محوري) و از کنار با استخوان ران و با یکدیگر (بخشی از اسکلت جانبی) مفصل تشکیل می دهد.

موارد «ب و د» نادرست هستند.  گزینه 2 - 51
بررسی همۀ موارد:

«الف» هر دو استخوان ذکر شده بخشی از اسکلت جانبی بوده و به ترتیب با لگن و کتف که مفصل گوي و کاسه اي تشکیل می دهند. 
«ب» آرواره ها بخشی از جمجمه بوده و تنها استخوانی که در جمجمه می تواند مفصل متحرك تشکیل دهد، آروارة پایین است. 

«ج» زند زبرین و نازك نی در سطح خارجی تري نسبت به زند زیرین و درشت نی در حالت طبیعی بدن قرار دارند؛ بازو با استخوان زند زبرین و نازك نی با استخوان درشت نی مفصل دارند که همۀ آنها
جزء استخوان هاي دراز محسوب می شوند.

«د» ترقوه همانند کتف جز اسکلت جانبی بوده ولی دقت کنید که استخوان ترقوه با بازو مفصل ندارد.

«الف، ب و ج» صحیح می باشند.  گزینه 3 - 52
بررسی همۀ موارد:

«الف» امکان ندارد بافت استخوانی فشرده در یک انسان سالم و بالغ خون سازي انجام دهد. پس قطعاً هر بافت داراي مغز قرمز فاقد مجراي هاورس می باشد. 
«ب» اندازة سامانه هاي هاورس طبق شکل کتاب متفاوت بوده و هیچ کدام قادر به تولید گلبول قرمز (سلول بدون هسته) نیستند. 

«ج» در مواقع کم خونی شدید ممکن است مغز زرد موجود در مجراي مرکزي که با بافت اسفنجی احاطه شده اند با سلول هاي خون ساز جایگزین شوند. 
«د» رگ هاي خونی وارد شده به بافت اسفنجی استخوان یا خارج شده از آن، از بافت فشرده عبور می کند.

گزینه 4 - 53
بافت استخوانی فشرده داراي سامانه هایی به صورت استوانه هایی هم مرکز از تیغه هاي استخوانی است. این بافت برخلاف بافت اسفنجی، در تماس مستقیم با نوعی بافت پیوندي متراکم است که

، این بافت پیوندي داراي فضاي بین یاخته اي اندك است.  اطراف تنه استخوان را احاطه کرده است. بر اساس ایده کنکور سراسري 
بررسی سایرگزینه ها : 

): بافت استخوانی اسفنجی (نه فشرده!) اطراف مغز قرمز استخوان را احاطه کرده است. گزینه (

): هر دو بافت استخوانی، در ماده زمینه اي خود ذخیرة مواد معدنی (فسفات و کلسیم) را انجام می دهند. گزینه (

): در هر دو بافت استخوانی، یاخته هاي آن از طریق زوائد خود با یکدیگر در ارتباط هستند.  گزینه (

گزینه 4 - 54
 استخوان هاي ترقوه و نیم لگن از اسکلت جانبی به استخوان هایی از اسکلت محوري متصل می شوند و ارتباط بین این دو
اسکلت را برقرار می کنند. هر دوي این استخوان ها داراي بافت متراکم و اسفنجی هستند. نیم لگن مشخصاً از دندة اول

پایین تر است. با توجه به شکل مقابل، بخش پشتی دندة اول از استخوان ترقوه هم بالاتر است.
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بررسی سایر گزینه ها: 

): نیم لگن نوعی استخوان پهن است و در تشکیل مفصل گوي و کاسه شرکت دارد. ترقوه نیز نوعی استخوان دراز است، ولی در تشکیل مفصل گوي و کاسه شرکت نمی کند. گزینه (

): لگن در حفاظت از اندام هایی مانند مثانه نقش دارد.  گزینه (

): استخوان نیم لگن در سمت مقابل با استخوان نیم لگن دیگري مفصل می شود، اما ترقوه هاي چپ و راست از هم جدا هستند و به شکل جداگانه با جناغ مفصل می شوند.  گزینه (

ماهیچۀ توام در ساق پا قرار دارد، ولی ماهیچه هاي دو سر و چهار سر ران، در ران قرار دارند. گزینه 4 - 55

گزینه 4 در تارچه  یافت می شود. - 56
بررسی سایر گزینه ها:

) هسته در مجاورت غشا پلاسمایی قرار دارد. گزینۀ 

1

2

3

ATP

1

) رشته هاي ضخیم درون تارچه ها قرار دارند، ولی هسته ها در مجاورت غشا پلاسمایی. گزینۀ 

) دلیل ظاهر مخطط، آرایش خاص اکتین و میوزین در کنار یکدیگر است نه تارچه ها. گزینۀ 

بخش هاي روشن یا در دو طرف خط  هستند که فقط از پروتئین هاي اکتین که رشتۀ نازك را ساخته اند ایجاد شده است و یا این بخش هاي روشن در وسط سارکومر دیده می شود که گزینه 3 - 57
فقط از پروتئین هاي میوزین که رشته هاي ضخیم را می سازند، تشکیل شده است؛ بنابراین در بخش روشن قطعاً نمی توانیم بگوییم که فقط از میوزین است و یا فقط از اکتین، اما قطعی می توان گفت که

در نواحی روشن از هر دو پروتئین هم زمان با هم وجود ندارد.
ماهیچه هاي توأم، سرینی دو سر ران و ذوزنقه اي  و سه سر بازو در سطح پشتی بدن انسان قرار دارند. گزینه 2 - 58

تنها مورد «ج» براي تکمیل عبارت نامناسب است. هر چه یک شئ را به چشم سالم انسان نزدیک تر کنیم، عدسی باید خمیده تر شود تا فرایند تطابق به درستی صورت گیرد. به این گزینه 3 - 59
منظور، ماهیچه هاي مژگانی منقبض شده و طول آنها به همراه کشش تارهاي آویزي کاهش می یابد (درستی ب).

براي انقباض، پیوند بین دو فسفات در  شکسته می شود (درستی الف). در پی افزایش خمیدگی عدسی، اختلاف طول بخش منطبق کننده پرتو ها با قطر آن، کاهش یافته (درستی د) و فاصلۀ بین
عقب عدسی و لایه شبکیۀ چشم کاهش می یابد (نادرستی ج).

تنها مورد (ب) به درستی بیان شده است. گزینه 1 - 60
بررسی همۀ موارد:

الف) همۀ ماهیچه هاي اسکلتی با استخوان در اتصال نیستند، نظیر بندارة خارجی انتهاي مخرج.
ب) این جمله در مورد همۀ ماهیچه هاي اسکلتی درست است. هر یاختۀ ماهیچۀ اسکلتی از به هم پیوستن چند یاخته در دوران جنینی ایجاد شده است.

ج) در شرایط کمبود اکسیژن، تولید لاکتیک اسید و در شرایط وجود اکسیژن کافی، افزایش کربن دي اکسید و تولید کربنیک اسید منجر به تولید اسید خواهد شد.
د) در بسیاري (نه همه) از ماهیچه هاي اسکلتی، دو نوع تار ماهیچه اي کند و تند مشاهده می شود.

درون هر یاختۀ ماهیچۀ اسکلتی، تعداد زیادي رشته به نام تارچۀ ماهیچه اي وجود دارد که به صورت موازي هم در طول یاخته قرار گرفته اند. در اطراف تارچه ها ماده زمینه اي گزینه 2 - 61
سیتوپلاسم و اندامک هایی مانند شبکۀ آندوپلاسمی وجود دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

) بافت تشکیل دهندة زردپی، بافت پیوندي رشته اي است که فاقد میوگلوبین می باشد. میوگلوبین، پروتئینی است که درون تارهاي ماهیچه اي اسکلتی، وظیفۀ ذخیره اکسیژن را برعهده دارد.

) در یک یاختۀ ماهیچه اسکلتی، چندین هسته وجود دارد که در نزدیکی غشا قرار دارند. دقت داشته باشید که یک دسته تار از چندین تار ساخته شده است. اطراف هر دسته تار، غلافی از جنس
بافت پیوندي وجود دارد. فقط هسته هاي تارهاي خارجی  هر دسته تار، در مجاورت غلاف پیوندي احاطه کنندة دسته تار قرار دارند.

) در اطراف دستۀ تارها غلافی از جنس بافت پیوندي متراکم وجود دارد. این نوع بافت پیوندي، مادة زمینه اي اندکی دارد.
مستقیم - 62
سُرینی - 63

مغز قرمز - 64
کمتر - 65

افزایش- کاهش - 66
جملات «الف» و «د»، نادرست و جملات «ب» و «ج»، درست هستند. گزینه 3 - 67

جملۀ الف: در معده و دوازدهه، هورمون ها توسط «یاخته هاي پراکندة درون ریز»، ترشح می شوند و معده و دوازدهه داراي غدد درون ریز نیستند.
جملۀ ب: یاخته هاي غده هاي درون ریز به صورت مجتمع و فشرده هستند و فضاي بین سلولی کمی دارند.

جملۀ ج: مسیر ترشح هورمون ها: غدد یا یاخته هاي درون ریز  مایع بین یاخته اي  پلاسماي خون  مادة بین یاخته اي  یاخته هدف.
جملۀ د: غدد برون ریزِ واقع شده در درونِ بدن مانند لوزالمعده و غدد برون ریز دیوارة معده و ... ترشحات خود را به حفرات درون بدن می ریزند.

منظور سؤال هورمون هایی مثل استروژن، پروژسترون و تستوسترون و همچنین ناقلین عصبی هستند. گزینه 2 - 68
بررسی موارد:

مورد (الف): نادرست، هورمون ها وارد فضاي سینا پسی نمی شوند.
مورد (ب): نادرست، همۀ پیک هاي شیمیایی در جسم یاخته اي نورون ها تولید نمی شوند. عده اي از هورمون ها در یاخته هایی به جز یاخته هاي عصبی تولید می شوند.

مورد (ج): درست، برخی هورمون ها بر روي یاخته هایی مانند یاخته هاي استخوانی و یا چربی که جز یاخته هاي پیوندي هستند تأثیر می گذارند.
مورد (د): درست، در مورد ناقلین عصبی و عده اي از هورمون ها که در یاخته هاي عصبی تولید می شوند، درست است.

موارد الف و ب درست است. گزینه 2 - 69
بررسی موارد:

مورد «الف» ساخته شدن و ترشح هر کدام از این  نوع ماده با صرف  است.
مورد «ب» براي ایجاد نظم هر کدام از این مواد فقط بر سلول هایی که گیرندة آن ها را دارد تاثیر می گذارند. 

مورد «ج»: فقط پیک هاي کوتاه برد از نورون ها ترشح نمی شوند، بلکه در بعضی مواد نورون ها هورمون را ساخته و به خون می ریزند.
مورد «د»: شکل هر پیک شیمیایی مکمل مولکول گیرندة آن است نه شبیه آن.

مورد «هـ»: سلول هاي ترشح کنندة پیک هاي کوتاه برد که نورون ها هستند، می توانند پیک هاي دوربرد را نیز ترشح کرده و به خون بریزند.
موارد «ب» و «د» به درستی بیان شده اند. گزینه 1 - 70

بررسی موارد:
الف) استخوان چکشی در سطح بالاتري نسبت به استخوان رکابی قرار گرفته اند.

ب)  مجاري نیم دایره در سطح بالاتري نسبت به پردة صماخ قرار گرفته اند.
ج)  تالاموس در سطح بالاتري نسبت به مغز میانی قرار گرفته است.
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د) غدة فوق کلیه در سطح بالاتري نسبت به پانکراس قرار گرفته است.

مولکول پیام رسان به یاختۀ عصبی، می تواند پیک شیمیایی کوتاه برد (ناقل عصبی) و یا دوربرد (هورمون) باشد. با اتصال هر دوي این مولکول ها به گیرنده شان، شکل گیرنده تغییر گزینه 1 - 71

می کند. شکل یک پروتئین می تواند به ماهیت گروه  آمینواسیدهایش و پیوندها و برهم کنش هاي بین این آمینواسیدها بستگی داشته باشد. زمانی که شکل یک پروتئین تغییر می کند، گروه هاي 
در وضعیت جدیدي قرار می گیرند؛ در نتیجه می توان گفت که برهم کنش هاي آب گریز آنها تغییر می کند. 

بررسی سایر گزینه ها: 

): با اتصال ناقل عصبی به گیرندة خود در یاختۀ عصبی، پتانسیل غشاي آن یاخته تغییر می کند، ولی اتصال هورمون باعث این اتفاق نمی شود! گزینۀ (

): با اتصال مولکول پیام رسان به گیرنده، فعالیت پروتئین هایی درون یاخته تغییر می کند، ولی چون در این سؤال ترتیب اتفاقات مهم است. این گزینه در عین درست بودن، قبل از سایر گزینۀ (
گزینه ها صورت نمی گیرد. 

): به دنبال اتصال مولکول پیام رسان به گیرندة خود، تنظیم بیان ژن آخرین اتفاقی است که انجام می گیرد.  گزینۀ (

این روند طی انتقال فعال و بی نیاز از کلسیم است. گزینه 4 - 72
رد سایر گزینه ها:

): وجود ویتامین  و یون کلسیم در انجام روند انعقاد خون و تشکیل لخته لازم است. رد گزینۀ (

): کلسیم باعث شروع انقباض ماهیچه ها و کوتاه شدن سارکومرها می شود. رد گزینۀ (

): با افزایش یا کاهش کلسیم میزان ترشح کلسی تونین از تیروئید دچار تغییر می گردد. رد گزینۀ (

لیزوزیم از غدد بزاق، اشک و عرق (که برون ریز هستند) ترشح می شود. گزینه 1 - 73

هورمون هاي آزاد کننده می توانند تولید هورمون هاي هیپوفیز پیشین را به طور مستقیم تحریک نمایند. هورمون محرك تیروئید، هورمونی است که به واسطه ي وجود هورمون هاي گزینه 2 - 74
آزاد کننده هیپوتالاموس از هیپوفیز پیشین تولید می شود.

هورمون غده هاي پاراتیروئید در جهت افزایش کلسیم و هورمون کلسی تونین در جهت کاهش کلسیم خون عمل می کند. گزینه 4 - 75
بررسی سایر گزینه ها:

): اپی نفرین و کورتیزول هر دو مقدار قند خون را افزایش می دهند. گزینۀ (

):  آلدوسترون و هورمون ضد   ادراري هر دو میزان آب موجود در خون را افزایش و درنتیجۀ رقیق کردن خون، فشار خون را افزایش می دهند. گزینۀ (

):  از طرفی هورمون نوراپی نفرین مقدار فشار خون و ضربان قلب را افزایش می دهد.  گزینۀ (

هر هورمونی که سبب افزایش فشار خون می شود، سبب افزایش فشار تراوشی نیز می شود، افزایش فشار تراوشی می تواند سبب افزایش غیر طبیعی مایع میان بافتی و ایجاد وضعیتی گزینه 2 - 76
به نام خیز یا ادم شود (نه اینکه از ایجاد خیز ممانعت کند).

بررسی سایر گزینه ها:

) هورمون هایی مثل کورتیزول، اپی نفرین نوراپی نفرین و ... نیز سبب افزایش قند خون می شوند، و بر روي یاختۀ هدف تأثیر می گذارند. گزینۀ 

) هورمون هایی که سبب کاهش پروتئین هاي بدن می شوند به واسطۀ کاهش فشار اسمزي خون می توانند در تغییر حجم ادرار مؤثر باشند. مثلاً در بیماري دیابت، یاخته ها مجبورند انرژي مورد گزینۀ 
نیاز خود را از چربی ها یا پروتئین به دست آورند. در بیماري دیابت دفع ادرار افزایش می یابد.

) هورمون ملاتونین در پاسخ به تاریکی ترشح می شود و احتمالاً در ایجاد ریتم هاي شبانه روزي دخالت دارد. یاخته هاي مخروطی و استوانه اي شبکیۀ چشم در تشخیص روشنایی نقش دارند. گزینۀ 

در دیابت شیرین چون گلوکز نمی تواند وارد یاخته ها شود، سلول ها مجبورند انرژي مورد نیاز خود را از تجزیۀ چربی ها و پروتئین ها به دست آورند. در نتیجۀ تجزیۀ پروتئین ها میزان گزینه 3 - 77
تولید آمونیاك و درنتیجه اوره افزایش می یابد.

بررسی سایر گزینه ها:

»: در افراد مبتلا به دیابت شیرین افزایش میزان گلوکز خوناب و افزایش دفع ادرار، فشار اسمزي خون افزایش یافته است. گزینۀ «

»: در دیابت نوع  تولید گیرنده هاي انسولین کاهش یافته است نه میزان انسولین. گزینۀ «

»: در بیماري دیابت شیرین بیماري زمینۀ ژنتیک نیز می تواند داشته باشد. رژیم غذایی نیز در ابتلا به دیابت نوع  مؤثر است. گزینۀ «

همۀ موارد به جز مورد الف، نادرست هستند. گزینه 2 - 78
بررسی موارد:

الف: در اثر افزایش هورمون ضد ادراري، فشارخون افزایش می یابد. لذا محتویات بیشتري به بافت ها وارد می شود و جریان لنف در رگ هاي لنفی افزایش می یابد.
ب: در اثر افزایش بازجذب آب، از مقدار ادرار کاسته شده و میزان این حرکات، کاهش می یابد.

ج: بازجذب افزایش می یابد نه کاهش!
د: هورمون  آزادکننده اي براي این هورمون وجود ندارد.

موارد (الف) و (ب) به درستی بیان شده اند. گزینه 2 - 79
دومین مرحلۀ تشکیل ادرار در انسان، بازجذب است.

هورمون هاي ضدادراري، آلدوسترون و پاراتیروئیدي، از جمله هورمون هایی هستند که بر بازجذب کلیوى مواد نقش دارند.
بررسی همۀ موارد:

الف) ضدادراري، همانند هورمون هاي بخش مرکزي فوق کلیه، توسط یاختۀ عصبی و در جسم یاخته اي آن  ساخته می شود.
ب) آلدوسترون، بازجذب سدیم را از کلیه افزایش می دهد. به دنبال آن، آب هم بازجذب می شود و درنتیجه فشار خون بالا می رود. فشار خون، نیرویی است که از سوي خون بر دیوارة رگ وارد

می شود. کورتیزول بر افزایش فشار خون نقشی ندارد.
ج) تمامى پیک هاى شیمیایى، براى آن که پیام را به سلول هاى هدف خود برسانند، باید به گیرندة خود در سلول هدف متصل شوند؛ شکل این پیک هاى شیمیایى باید مکمل گیرندة خود باشد تا بتواند

با آن جفت وجور شود؛ نه اینکه شبیه آن باشد.
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د) با توجه به شکل کتاب درسی دیده می شود که غدة فوق کلیه نیز همچون غدد پاراتیروئید و هیپوفیز پسین در سطحی بالاتر از پانکراس قرار گرفته است. هورمون آلدوسترون از این غده به خون
ترشح می گردد.

هوا - تشخیص - 80
خود ایمنی - 81

طولی – دراز - 82
خیلی کم - مقدار کم - 83

انرژي - چربی - پروتئین - 84

- - نمو – ذهنی و جسمی 85
محرّك - 86

میانی - 87

، بافت چربی را نشان می دهد. بافت چربی یکی از انواع بافت هاي پیوندي است. لایۀ  گزینه 3 - 88
بررسی سایر گزینه ها:

، نشان دهندة لایۀ بیرونی است. لایۀ بیرونی شامل چندین لایه یاختۀ پوششی است که خارجی ترین یاخته هاي آن مرده اند. یاخته هاي مرده توانایی تقسیم شدن ندارند. : لایۀ  گزینۀ 

، نشان دهندة لایۀ درونی است. در لایۀ درونی بافت پیوندي رشته اي وجود دارد که رشته ها در آن به طرز محکمی به هم تابیده اند. این لایه محکم و با دوام است. چرم که از پوست : لایۀ  گزینۀ 

. جانوران درست می شود، فقط مربوط به همین لایه است و نه لایۀ 

: بافت پیوندي از انواع یاخته ها و رشته هاي پروتئینی به نام رشته هاي کلاژن و رشته هاي کشسان و مادة زمینه اي که یاخته هاي این بافت، آن را می سازند، تشکیل شده است. در این گزینه به گزینۀ 
اشتباه نوشته شده که کلاژن و رشته هاي کشسان رشته هاي سیتوپلاسمی هستند؛ در صورتی که کلاژن و رشته هاي کشسان، از رشته هاي پروتئینی برون یاخته اي هستند.

گزینه 4 - 89
 لایه بیرونی بر خلاف لایه درونی، فاقد گیرنده هاي حسی فشار است. مطابق شکل روبه رو

بررسی سایر گزینه ها:

: لایۀ بیرونی  بر خلاف لایۀ درونی، خارجی ترین یاخته هاي آن مرده اند. گزینۀ 

: لایۀ بیرونی بر خلاف لایۀ درونی، فاصله بین  یاخته اي کمی دارد. زیرا لایۀ بیرونی از بافت پوششی است. گزینۀ 

: لایۀ بیرونی همانند لایۀ درونی داراي یاخته است. لایۀ بیرونی داراي یاخته هاي پوششی و لایۀ درونی داراي یاخته هاي پیوندي هستند. گزینۀ 

 

گزینه 4 - 90
شبکه هاي مویرگی که مایع مغزي نخاعی را ترشح می کنند در درون بطن ها قرار دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

. در هر سمت نخاع  ریشۀ شکمی وجود دارد که از طریق آن ها با اندام ها ارتباط دارد.

. طبق شکل مقابل نورون رابط با دندریت و جسم یاخته اي نورون حرکتی سیناپس می دهد.

. پل مغزي در تنظیم ترشح بزاق و اشک نقش دارد و این دو در نخستین خط دفاع نقش دارند.

چرم از لایۀ درونی (درم) پوست تهیه می شود و این لایه نوعی بافت پیوندي است. کپسول زردپی، از جنس بافت پیوندي رشته اي است. سلول هاي بافت پیوندي رشته هایی پروتئینی گزینه 1 - 91
مانند کلاژن را درون ماده زمینه ترشح می کنند. 

گزینه 3 به دنبال آسیب بافتی، پاسخ التهابی صورت می گیرد. سپس از ماستوسیت هاي آسیب دیده، هیستامین ترشح می شود (از طریق برون رانی) و نوتروفیل ها با تراگذري از دیوارة مویرگ - 92
عبور می کنند، و خوناب بیش تري نشت می کند. پروتئین هاي مکمل نیز از خون خارج می شوند و پس از برخورد با میکروب فعال می شوند. (طبق متن کتاب درسی به دنبال آسیب بافتی پاسخ التهابی

صورت می گیرد در نتیجه تا آسیب بافتی نداشته باشیم پاسخ التهابی نخواهیم داشت و سؤال درمورد مراحل پاسخ التهابی است ولی آسیب بافتی جزو مراحل قبل از پاسخ التهابی است.)
گزینه 2 پرفورین به طور مستقیم به میکروب ها حمله نمی کند؛ بلکه یاخته هاي آلوده به ویروس و یا پیوند شده را نابود می کند. - 93

بررسی سایر گزینه ها:

»: اینترفرون نوع  در یاخته هاي آلوده به ویروس ترشح می کنند و عامل مولد کزاز نوعی باکتري است. گزینۀ «

»: عامل آنفلوآنزا، ویروس است. پرفورین یاخته هاي آلوده به ویروس را نابود می کند. گزینۀ «

»: اینترفرون نوع  باعث فعّال شدن بیگانه خوارها می شود. گزینۀ «
این توصیف شامل مونوسیت ها و لنفوسیت ها می شود. مونوسیت ها با خارج شدن از خون به بیگانه خوارها تبدیل می شوند. لنفوسیت ها نیز در افزایش بیگانه خواري نقش دارند؛ چگونه؟! گزینه 3 - 94

شما پاسخ دهید!

»: گویچه هاي سفید ي که هسته تکی دارند (مونوسیت و لنفوسیت)، سیتوپلاسمی بدون دانه دارند. گزینۀ «

»: گویچه هاي سفیدي که هسته دو قسمتی روي هم افتاده دارند ( بازوفیل ها) سیتوپلاسمی با دانه هاي تیره دارند. گزینۀ «
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»: گویچه هاي سفیدي که هسته دو قسمتی دمبلی دارند (ائوزینوفیل ها)، سیتوپلاسمی با دانه هاي روشن درشت دارند. گزینۀ «

همۀ گویچه هاي سفید توانایی تراگذاري دارند، همۀ یاخته  هاي پیکري و هسته دار انسان کروموزوم  دارد. گزینه 1 - 95
بررسی سایر گزینه ها:

) لنفوسیت کشندة طبیعی در دفاع غیراختصاصی نقش دارد اما منشأ لنفوئیدي دارد.

) نوتروفیل ها مواد زیادي حمل نمی کنند.

) درشت خوارها به اینترفرون نوع  پاسخ می دهند.

فاگوسیت هاي بدن انسان مطابق کتاب درسی عبارتند از: ماکروفاژها، یاخته هاي دندریتی، ماستوسیت ها و نوتروفیل ها. ماستوسیت ها با تولید هیستامین رگ ها را گشاد و نفوذپذیري گزینه 3 - 96
آنها را زیاد می کنند. نفوذپذیري بیشتر رگ ها موجب می شود تا پلاسما (خوناب) که حاوي پروتئین هاي دفاعی است بیش از گذشته به خارج رگ نشت کند.

نکته: گروهی از نوروگلیاها در دستگاه عصبی و نیز سلول هاي سرتولی در لوله هاي اسپرم ساز خاصیت بیگانه خواري دارند. 

 بررسی سایر گزینه ها:

»: ایلیا مچنیکو با مطالعه لارو ستاره دریایی (نه ستاره دریایی بالغ) براي اولین بار سلول هاي بیگانه خوار(فاگوسیت) را شناسایی کرد. گزینۀ «

»: در مجاري تنفسی انسان مخاط مژك دار وجود دارد و این مخاط مژك دار در نایژك هاي مبادله اي به پایان می رسد به عبارت دیگر نایژك هاي مبادله اي مانند بقیه مجاري تنفسی داراي گزینۀ «
مخاط مژك دار هستند. اما در کیسه هاي حبابکی که بعد از نایژك هاي مبادله اي قرار دارند، سازوکار دفاعی استقرار گروهی از سلول هاي دفاعی به نام ماکروفاژها (درشت خوارها) است که می توانند

عوامل بیگانه مانند باکتري ها را نابود کنند.

»: سلول هاي دندریتی (دارینه اي) علاوه بر فاگوسیتوز(بیگانه خواري)، قسمت هایی از میکروب را در سطح خود قرار می دهند سپس خود را به گره هاي لنفی نزدیک می رسانند تا این قسمت ها گزینۀ «
را به یاخته هاي ایمنی ارائه کنند. مطابق شکل زیر یاخته هاي ایمنی که سلول هاي دندریتی بخش هایی از میکروب را به آن ها ارائه می کنند لنفوسیت هاي غیرفعال هستند که بعد از شناسایی قسمت هاي

ارائه شده، به لنفوسیت فعال تبدیل می شوند.

بیگانه  ذره

یاختۀ دارینه اي
لنفی رگ

یاخته ایمنی
غیرفعالفعال  یاخته ایمنی

 

در حساسیت ها از ماستوسیت ها بازوفیل ها، هیستامین ترشح می شود، در نتیجۀ ترشح هیستامین علائم شایع حساسیت مثل قرمزي و آب ریزش از بینی ایجاد می شود. گزینه 4 - 97

لنفوسیت هاي  در دو محل اصلی گیرنده سطحی می سازند: یکی هنگام بلوغ در مغز قرمز استخوان و یکی پس از برخورد با آنتی ژن، که موجب تولید لنفوسیت  جدید و خاطره، گزینه 4 - 98
پادتن ساز و پادتن می شود. در مورد دوم، تولید پادتن می تواند باعث تسهیل فاگوسیتوز شود.

بررسی سایر گزینه ها:

: پادتن ها، عوامل بیماري زا را به طور مستقیم از بین نمی برند. گزینۀ 

: در خطوط دفاع غیر اختصاصی (منظور هر دو خط دفاعی است نه یک خط) گلبول هاي قرمز و لنفوسیت هاي  و  شرکت ندارند. گزینۀ 

: خروج نوتروفیل ها از رگ، تراگذري است نه اگزوسیتوز. گزینۀ 

، لنفوسیت هاي  و یاخته هاي  کشنده و همین طور یاخته هاي  و  خاطره متصل می شوند. آنتی ژن ها به گیرنده هاي آنتی ژن در سطح لنفوسیت هاي  گزینه 2 - 99

بررسی سایر گزینه ها: گزینه 2 - 100

. لیزوزیم فقط بر روي باکتري ها موثر است وهر عامل بیماریزا از جمله قارچ ها را از بین نمی برد. گزینۀ 

. در آزمایش مچنیکو ، بیگانه خوارها در لارو ستاره دریایی شناسایی شدند و ستاره دریایی بی مهره است. گزینۀ 

. آنتی ژن جز ویژگی هاي اختصاصی بیگانه هاست. گزینۀ 

. عده اي از بیگانه خوارها مثل ماستوسیت ها ، درشت خوارها و یاخته هاي دارینه اي فقط بیرون از خون وجود دارند. گزینۀ 

گزینه 3 اینترفرون نوع  از جمله پروتئین هاي دومین خط دفاع بدن هستند که از یاخته هاي آلوده به ویروس ترشح می شوند. نباید در این گزینه به اشتباه نقش لنفوسیت هاي  و سومین - 101
خط دفاعی را مدنظر قرار می دادید چون در این مثال این یاخته ها خود مورد تهاجم قرار گرفته اند و پاسخ دفاعی آنها عمومی و مربوط به دومین خط دفاعی است.

بررسی سایر گزینه ها:

»: یکی از مکانیسم هاي دفاعی در نخستین خط دفاعی، استفراغ است. در استفراغ حرکات کرمی وارونه می شود. گزینۀ «

»: پروتئین هاي مکمل مربوط به دومین خط دفاعی بدن هستند. گزینۀ «

»: لیزوزیم نه لیزوزوم! گزینۀ «

موارد «ب، ج و د» در مورد محل بلوغ لنفوسیت ها صحیح می باشند.  گزینه 3 - 102
بررسی همه موارد:
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«الف» در گره لنفاوي فعال شدن صورت می گیرد نه بلوغ. 
«ب» مغز استخوان و تیموس جزء اندام هاي لنفی هستند. 

«ج» از فعالیت تیموس مغز استخوان در بدن انسان بالغ به مرور کاسته می شود. 
«د» لنفوسیت ها در بلوغ خود، توانایی شناسایی عامل بیگانه را پیدا می کنند.

مورد د درست است. گزینه 1 - 103
بررسی موارد:

مورد «الف» لنفوسیت  و  همگی در مغزاستخوان و از یاخته بنیادي لنفوییدي منشأ می گیرند و هستۀ تکی گرد یا بیضی با سیتوپلاسم بدون دانه دارند و هر دو در سومین خط دفاعی که اختصاصی

است دخالت دارند. هر دو در ابتدا نابالغ اند یعنی قدرت تشخیص آنتی ژن انواع میکروب ها و سلول هاي غیرطبیعی را ندارند و نحوه مبارزه با آنها را آموزش ندیده اند، بنابراین لنفوسیت  در همان

محل تولید، فعال می شود، در حالی که لنفوسیت  درحالی که نابالغ است وارد خون می شوند و به غدة تیموس می رود و فعال می شود بعضی از لنفوسیت ها  و  به اندام هاي لنفی می روند و در آنجا
مستقر می شوند اندام هاي لنفی شامل طحال، تیموس، آپاندیس و لوزه ها و مغز استخوان می باشند و بعضی بین خون و لنف در حال گردش اند و دربه در دنبال میکروب می گردند!

مورد «ب» توجه کنید هر لنفوسیت بالغ شده فعال نیست، همان طور که در بخش دومین خط دفاعی دیدید، سلول هاي دارینه اي با عرضۀ آنتی ژن میکروب به لنفوسیت  مستقر در گره هاي لنفی که
غیرفعال اند ولی بالغ، آنها را فعال می کنند، این فعال شدن بدین صورت است که اولین بار که بخشی از آنتی ژن به آنها ارائه می شود واکنش هایی درون آن ها روي می دهد که از بی حالی و تنبلی! خارج

و فعال می شوند.

مورد «ج» در خون و لنف لنفوسیت  پس از برخورد و شناسایی آنتی ژن تقسیم می شوند و یاخته هاي پادتن ساز را می سازند که نوعی لنفوسیت اند و در سطح خود گیرنده آنتی ژنی ندارند. در بدن
یاخته هاي لنفوسیت کشنده طبیعی هم دیده می شوند که فاقد گیرنده هاي اختصاصی  آنتی ژنی می باشند.

مورد «د» منظور لنفوسیت  است که واجد گیرنده آنتی ژن یعنی همان پادتن هایی که در سطح خود دارند و به شکل  می باشند و پروتئینی اند و دو جایگاه براي اتصال به آنتی ژن دارند.

- 104

پوشش سنگفرشی چند لایه - پیوندي سست - چربی

درد - فشار

چربی

پوششی سنگفرشی و پیوندي سست

پوششی سنگفرشی

در غشاي پایه

 نیست

 چربی

افزایش - 105

آلوده به ویروس - 106

بافت پیوندي - 107

یاخته هایی که در خون توانایی بیگانه خواري دارند شامل نوتروفیل ها (از دانه دار ها) و مونوسیت ها (از بدون  دانه ها) هستند که هیچ کدام (برخلاف لنفوسیت ها) ویژة ایمنی اختصاصی گزینه 2 - 108
نیستند پس توانایی شناسایی یک میکروب خاص از سایر میکروب ها را ندارند.

بررسی سایر گزینه ها:

: مونوسیت هاي خون پس از تراگذري، به صورت ماکروفاژ درمی آیند پس از نظر ساختار و اندازه تغییر می کنند. گزینۀ 

: یاخته هاي لنفوسیت و همچنین لنفوسیت خاطره، می توانند پس از برخورد به آنتی ژن، تقسیم شوند (که نیاز به عبور از مرحلۀ وقفۀ دوم دارد) اما این یاخته ها در غشاي خودگیرندة آنتی ژنی گزینۀ 
دارند. توجه کنید که پلاسموسیت ها فاقد گیرندة آنتی ژنی در سطح خود هستند.  

: بازوفیل ها در وزیکول هاي خود داراي هیستامین (مادة گشادکنندة رگ ها) هستند که با اگزوسیتوز، هیستامین را ترشح می کنند. گزینۀ 

: مراحلی که یک یاخته از" پایان" یک تقسیم تا پایان تقسیم بعدي می گذراند را چرخۀ یاخته اي می گویند. گزینۀ  گزینه 1 - 109

: هرچه مدت مرحلۀ اینترفاز کوتاه تر باشد، یاخته زودتر به مرحلۀ تقسیم یاخته اي می رسد، و زودتر یاخته هاي جدید تولید می شوند. گزینۀ 

: با توجه به شکل روبه رو، دو یاختۀ جدید هریک وارد چرخۀ یاخته اي جدیدي می شود. گزینۀ 
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G1G1

G2G2

M

کینز
سیتو

تلوفاز آنافاز متافاز

پرومتافاز

پروفاز

میتوز

G0

مرحلۀ تقسیم

: از میان لنفوسیت هاي با گیرندة مختلف، آن لنفوسیتی که توانسته است آنتی ژن را شناسایی کند گزینه 
از حالت غیر فعال به حالت فعال وارد شده، و به سرعت تکثیر می شود. 

گزینه 2 موارد «الف و د»: صحیح می باشد. - 110
مورد «ب»: این مورد براي پروکاریوت هایی مانند باکتري که تک سلولی هستند و تنها یک یاخته دارند صدق نمی کند. 

 مورد «ج»: در هر مجموعۀ کروموزومی هیچ یک از کروموزوم ها همتا نیستند.

کوتاه ترین مرحله اینترفاز،  می باشد. در این مرحله سلول ها آمادة مرحلۀ تقسیم می شوند و ساخت پروتئین ها و عوامل موردنیاز براي تقسیم افزایش می یابد. گزینه 3 - 111
بررسی سایر گزینه ها:

»: طولانی ترین مرحلۀ چرخۀ سلولی،  می باشد. مادة وراثتی در مرحله  همانندسازي می شود. گزینۀ «

»: مادة وراثتی در مرحلۀ  همانندسازي می شود، اما در مرحلۀ تقسیم (میتوز) است که مادة وراثتی تقسیم می شود. گزینۀ «

»: طولانی ترین مرحلۀ اینترفاز  است، در این مرحله ممکن است سلول به طور موقت وارد  شود و پس از مدتی تقسیم شود. گزینۀ «
گزینه 4 - 112

، همانندسازي دناي هسته صورت می گیرد و کروموزوم ها مضاعف می شوند. بنابراین در این مرحله و مرحلۀ بعد از آن که  است، تعداد کروماتیدهاي هسته اي نسبت به  بیشتر در مرحلۀ 

است. توضیحات این گزینه فقط در ارتباط با مرحلۀ  صادق است. 
بررسی سایر گزینه ها:

): مرحلۀ  مدت زمان طولانی تري نسبت به سایر مراحل چرخۀ یاخته اي دارد. نقطۀ وارسی این مرحله، یاخته را از سلامت دنا مطمئن می کند. گزینه (

، کمترین میزان مادة وراثتی در هسته )، کروموزوم ها مضاعف بوده و در مرحلۀ  ): در مرحلۀ  همانندسازي دنا انجام می شود، بنابراین در این مرحله از اینترفاز و مرحلۀ بعدي ( گزینه (
وجود دارد. در این مرحله یاخته رشد می کند. در همۀ مراحل، یاختۀ اکسیژن مصرف و کربن دي اکسید تولید می کند.

): مرحلۀ  نسبت به مراحل قبلی کوتاه تر است. در این مرحله کروماتین ها به صورت مضاعف بوده و دو مولکول دنا دارند. در این مرحله، ساخت پروتئین ها و بنابراین مصرف آمینواسیدها گزینه (
افزایش پیدا می کند و یاخته آمادة تقسیم می شود.

در مرحلۀ پرومتافاز پوشش هسته ناپدید می شود و در تلوفاز، پوشش هسته دوباره تشکیل می شود. گزینه 2 - 113

حداکثر فشردگی کروماتیدها در همۀ متافازها و دور شدن سانتریولها در پروفاز اتفاق میافتد. بقیۀ موارد، همه با هم در یک مرحلۀ خاص میتواند رخ دهد. گزینه 3 - 114
بررسی سایر گزینه ها:

: هر دو در مرحلۀ تلوفاز اتفاق می افتد. گزینۀ 

: هر دو در مرحلۀ پرومتافاز اتفاق می افتد. گزینۀ 

: هر دو در مرحلۀ آنافاز اتفاق می افتد. گزینۀ 

اگر به یاد داشته باشید دو برابر شدن اطلاعات وراثتی قبل از فرایند تقسیم و در حین اینترفاز رخ می دهد. گزینه 4 - 115
تأیید سایر گزینه ها:

: در باکتري ها که هسته وجود ندارد دستورالعمل هاي سلول درون  هسته نمی باشند. گزینۀ 

: در مورد تک سلولی ها صادق است، چون تقسیم سلولی همان تولیدمثل است دستورالعمل هدایت کننده در حین تقسیم از نسلی به نسل دیگر منتقل می شود. گزینۀ 

: در سلول هایی که تقسیم سیتوپلاسم ندارند در حین تقسیم دو سلول به وجود نمی آید. گزینۀ 

مرحله اي از تقسیم که فام تن ها شروع به باز شدن می کنند، تلوفاز است. در مرحلۀ پروفاز همانند تلوفاز پوشش هسته با بخش هایی از آن درون یاخته مشاهده می شود. گزینه 1 - 116
بررسی سایر گزینه ها:

»: در مرحلۀ آنافاز رشتمان (مرحلۀ قبل از تلوفاز) کروماتیدهاي خواهري از هم جدا می شوند، نه کروموزوم هاي همتا. گزینۀ «

»: در هر دو مرحلۀ آنافاز و تلوفاز، سانتریول هاي درون یاخته ثابت اند و دو برابر نمی شوند. گزینۀ «

»: دقت کنید کمربند پروتئینی در زیر غشا قرار دارد؛ نه درون آن! گرینۀ «

جملۀ الف: یاخته هاي حاصل از تقسیم میتوز از نظر عدد کروموزومی مشابه یاختۀ مادر هستند؛ اما دقت کنید که همانندسازي مادة ژنتیک در مرحلۀ  اینترفاز اتفاق می افتد نه در گزینه 1 - 117
میتوز!

جملۀ ب: کارهایی مانند رشد، ساخت مواد موردنیاز و انجام کارهاي معمول یاخته در مرحلۀ اینترفاز انجام می شود؛ اما دقت کنید بر طبق کتاب درسی شما رشته هاي دوك موردنیاز تقسیم میتوز در
مرحلۀ پروفاز تقسیم با دور شدن جفت سانتریول ها از هم پدیدار می شوند.
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جملۀ ج: در یاخته هاي جانوري یک جفت سانتریول وجود دارد و این رشته هاي دوك هستند که هنگام تقسیم پدیدار می شوند.
جملۀ د: جدا شدن کروماتیدهاي خواهري در پی کوتاه شدن ریزلوله هاي پروتئینی تنها در یک مرحله (آنافاز) اتفاق می افتد.

برخی از خزندگان و پرندگان دریایی و بیابانی که آب دریا یا غذاي نمک  دار مصرف می کنند، می توانند نمک اضافه را از طریق غدد نمکی نزدیک چشم یا زبان، به صورت قطره هاي گزینه 2 - 118
غلیظ دفع کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

) در پرندگان و پستانداران اندازة نسبی مغز نسبت به وزن بدن از بقیه مهره داران بیشتر است. گزینۀ 

) در برخی از پرندگان در دوران جنینی، پردة بین انگشتان پا در پی مرگ برنامه ریزي شدة یاخته اي از بین می رود. گزینۀ 

) آنفلوانزاي پرندگان را ویروسی پدید می آورد که می تواند سایر گونه ها، ازجمله انسان را نیز آلوده کند. گزینۀ 

بررسی گزینه ها: گزینه 4 - 119

»: نادرست: مرحله اي که کروموزوم ها حداکثر فشردگی را دارند، مرحلۀ متافاز است ولی مطابق شکل، در مرحلۀ متافاز مشاهده می کنید در این مرحله تمام رشته هاي دوك به سانترومر گزینۀ «
کروموزوم ها وصل نیستند و فقط بعضی از رشته هاي دوك به سانترومرها متصل اند.

هستهفامینه

پوشش
هسته
درحال

پوشش هسته

غشاي یاخته میانک ها

-2پروفاز-1اینترفاز
فام تن مضاعف شده

هاي دوك در حال تشکیل رشته

دوك تقسیم

پرومتافاز

-5آنافاز-4متافاز-3

تشکیل مجدد پوشش هسته فام تن هاي دختري بخش استوایی یاخته

تخریب

 

»: نادرست: در مرحلۀ آنافاز تقسیم میتوز که در پوست رخ می دهد تعداد سانترومرها با جدا شدن دوکروماتید از یکدیگر، دو برابر می شود. پس در مرحلۀ آنافاز تعداد سانترومرها دو برابر گزینۀ «
تعداد آنها در مرحلۀ متافاز است.

»: نادرست: مطابق شکل، کروموزوم ها نصف تعداد کروماتیدها است چون کروموزم ها مضاعف اند و هر کروموزوم دو کروماتید دارد.  گزینۀ «

 

»، کروماتیدها را داریم که هر کروماتیدي هم  و  رشته دارد. پس تعداد رشته ها   عدد با تعداد کروماتیدها در مرحلۀ »: درست: در هر هسته تلوفازي مطابق شکل گزینۀ « گزینۀ «
پروفاز با یکدیگر برابر است.

) و یک مرد سالم هم در یاخته هاي پیکري هسته دار خود دو کروموزوم دختر مبتلا به نشانگان داون، در یاخته هاي پیکري هسته دار خود داراي دو کروموزوم جنسی (دو عدد  گزینه 1 - 120

) دارد. جنسی ( و 
بررسی سایر گزینه ها:

. دختر مبتلا به نشانگان می تواند از یک مادر سالم به دنیا بیاید. علت این پدیده، جدا نشدن کروموزوم ها به دلیل سن بالا، پرتوهاي مضر، مصرف الکل و دخانیات و... است. همچنین پدیدة جدا
نشدن کروموزوم ها می تواند در مردان اتفاق بیفتد.

. یک مرد سالم، در هر گامت خود در طی یک میوز طبیعی،  کروموزوم دارد نه  کروموزوم.

) بیشتر دارد نه یک مجموعۀ کروموزومی. . دختر مبتلا به نشانگان داون، یک کروموزوم غیرجنسی (شمارة 

بررسی سایر گزینه ها: گزینه 4 - 121

: در تقسیم میوز، کروموزوم ها در مرحلۀ پروفاز  و متافاز  به صورت تتراد هستند. همچنین در سلول هاي لوبیا سانتریول وجود ندارد. شکل مرحلۀ متافاز میوز  را در سلول جانوري نشان گزینۀ   
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می دهد. از طرفی در شکل گزینۀ  ، در نظر گرفته شده.

: در متافاز میوز  کروموزوم ها باید به حالت تتراد دیده شوند که در شکل این چنین نیست. گزینۀ  

: در این شکل سانتریول وجود دارد و در سلول هاي لوبیا سانتریول وجود ندارد. شکل مرحلۀ متافاز میتوز سلول  را نشان می دهد. گزینۀ  

: در تقسیم میتوز، کروموزوم ها به صورت تتراد در نمی آیند. شکل متافاز میوز  سلول  را نشان می دهد. گزینۀ  

گزینه 4 - 122

 کروموزوم هایی که با بیضی مشخص شده است، کروموزوم هاي جنسی هستند. چون این دو کروموزوم به صورت  و  هستند،
پس مربوط به یک پسر است.

کروموزوم هایی که با دایره مشخص شده است، کروموزوم شمارة  است که فرد از آنها دو عدد دارد. این فرد از نظر نشانگان
داون سالم است.

بررسی سایر گزینه ها:

) هیچ یک از شمارة کروموزوم هاي فرد، تعداد اضافی و یا کمبود ندارند. گزینۀ 

) به دلیل داشتن کروموزوم هاي  و  فرد موردنظر پسر و در ضمن سالم است. گزینۀ 

) اگر پدیدة پلی پلوئیدي شدن رخ داده بود، همۀ شمارة کروموزوم ها باید بیش از  عدد باشد و چنین نیست. گزینۀ 

1 2 3 4 5

6 7 8 9 10 11 12

13 14 15 16 17 18

19 20 21 22 X Y

بررسی موارد: گزینه 3 - 123

، فقط کروموزوم هاي همتا از هم جدا می شوند و تعداد کروموزوم تغییري نمی کند. جملۀ (الف): نادرست، در مرحلۀ آنافاز

. جملۀ (ب): نادرست، چون همانندسازي  در اینترفاز صورت می گیرد، نه در آغاز پروفاز 
جملۀ (ج): نادرست، در گیاهان بدین صورت نیست، بنابراین جملۀ «ج» هم نادرست است.

، کروموزوم ها هنوز دوکروماتیدي هستند. جملۀ (د): نادرست، در تلوفاز

تقسیم برگ در گیاهان نوعی تقسیم میتوز است. گزینه 3 - 124
اگر به شکل زیر نگاه کنید:

هم زمان با مرحلۀ آنافاز، رشته هایی حاوي ریزکیسه هاي داراي مواد تشکیل دهندة تیغۀ میانی در میانۀ یاخته مشاهده می شوند. در این مرحله، پس از تجزیۀ پروتئین اتصالی در ناحیۀ سانترومر،
رشته هاي دوك تقسیم، فام تن (کروموزوم)هاي تک کروماتیدي را به سمت قطبین یاخته می کشند.

بررسی سایر گزینه ها:

) در مرحلۀ تلوفاز میوز  است که پوشش هسته اي در اطراف هر مجموعۀ کروموزومی بازسازي می شود. گزینۀ 

) در طی مرحلۀ تلوفاز تقسیم میتوز کروموزوم هاي کوتاه و فشرده شده، شروع به بازشدن می کنند. گزینۀ 

) در مرحلۀ متافاز میتوز، کروموزوم هاي غیرهمتا در وسط یاخته به صورت ردیف درمی آیند. (البته اگر یاخته در حال تقسیم هاپلوئید فرض شود.) گزینۀ 

این شکل می تواند مربوط به آنافاز میتوز با آنافاز میوز  باشد. گزینه 4 - 125
بررسی گزینه ها:

»: در مرحلۀ آنافاز میوز  یا آنافاز میتوز، تعداد کروموزوم ها و سانترومرها دو برابر می شود اما تعداد کروماتیدها ثابت است. در مرحله  چرخه یاخته اي، تعداد کروموزوم و سانترومر ثابت گزینۀ «
است اما تعداد کروماتیدها دو برابر می شود.

»: کراسینگ اور (تبادل قطعات بین کروماتیدهاي غیرخواهري دو کروموزوم همتا) در پروفاز میوز  روي می دهد. گزینۀ «

»: در صورتی دگره هاي  و  می توانند در این مرحله از هم جدا شوند که در پروفاز میوز  کراسینگ اور رخ داده باشد، یاختۀ میلوئیدي میوز ندارد پس کراسینگ اور هم ندارد. گزینۀ «

»: اووسیت ثانویه میوز  را انجام می دهد. اگر در پروفاز  اووسیت اولیه کراسینگ اور رخ داده باشد، در آنافاز  اووسیت ثانویه دگره هاي  و  می توانند از یکدیگر جدا شوند. گزینۀ «

توجه داشته باشید که صورت سوال هم می تواند مربوط به تقسیم میتوز یک یاختۀ هاپلوئید باشد و هم مربوط به تقسیم میوز  در یک یاختۀ دیپلوئید! گزینه 3 - 126

نکتۀ بسیار مهم این سوال، در این است که تقسیم میوز  اووسیت ثانویه در صورت برخورد با اسپرم و شروع فرایند لقاح، در لولۀ رحمی کامل می شود نه درون تخمدان.
بررسی سایر گزینه ها:

): این یاخته در مرحلۀ متافاز است و پس از آن وارد مرحلۀ آنافاز می شود. گزینه (
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): اسپرماتوسیت ثانویه که تقسیم میوز  را انجام می دهد، خود حاصل تقسیم اسپرماتوسیت اولیه است. گزینه (

): در رابطه با تقسیم میتوز یاخته هاي جانوري هاپلوئید صادق است. گزینه (

ثابت -  - ثابت - 127

میتوز فرایندي است پیوسته که طی آن تعداد کروموزوم ها زیاد شده غشاي هسته ابتدا تجزیه و در انتها تشکیل می شود و تقسیم میان یاخته رخ نمی دهد. (تقسیم یاخته از وقایع میتوز نیست - 128
معمولاً بعد از میتوز رخ می دهد).

- 129

  تا –  - بیش از  تا

طبق شکل روبرو این سلول  تا سانتریول دارد. (هر قطب سلول  تا سانتریول)

 طبق شکل روبرو هر سانتریول در ساختار خود  دستۀ سه تایی یعنی  ریزلوله دارد.

در این سلول   ریزلوله فقط در ساختار سانتریول ها است و رشته هاي دوك و
رشته هاي اسکلت سلولی نیز از ریزلوله تشکیل شده اند و لذا تعداد ریزلوله ها در کلّ سلول بیش از

 تا است.

در هر نوکلئوزوم قسمتی از یک مولکول دنا وجود دارد که حدود دو دور اطراف  مولکول هیستون پیچیده است. - 130

- - پروتئین 131

ادرار پس از ساخته شدن در کلیه، از طریق میزناي به مثانه وارد می شود. وظیفۀ "میزراه" انتقال ادرار و مایع منی به بیرون از بدن است. گزینه 1 - 132
بررسی سایر گزینه ها:

): ذخیرة درون یاخته اي اسپرم ها بسیار کم است، زیرا اسپرم مقدار زیادي از سیتوپلاسم خود را از دست داده است. وزیکول سمینال، ترشحات برون ریز غنی از فروکتوز خود را به درون گزینۀ (
مجراي اسپرم بر، می ریزند.

): اسپرم ها وارد غدة وزیکول سمینال نمی شوند، بلکه هر کدام از لوله هاي اسپرم بر در حین عبور از کنار و پشت مثانه، ترشحات غدة وزیکول سمینال را دریافت می کنند. گزینۀ (

): لوله هاي اسپرم ساز درون بیضه ها هستند و وظیفۀ ساخت اسپرم را به عهده دارد، سپس اسپرم ها از لوله هاي اسپرم ساز خارج می شوند و با  ساعت توقف در اپی دیریم توانایی حرکت را گزینۀ (
پیدا می کنند.

اسپرم سلولی هاپلوئید است که از تمایز اسپرماتید حاصل می شود نه از تقسیم آن . گزینه 2 - 133
بررسی سایر گزینه ها:

» : منظور اسپرماتوسیت اولیه است که حاصل تقسیم سیتوپلاسم سلول قبلی خود به  نام اسپرماتوگونی است. گزینۀ «

» : منظور اسپرماتوسیت هاي ثانویه است که حاصل تقسیم سیتوپلاسم  سلول قبلی خود به نام اسپرماتوسیت اولیه است. گزینۀ «

» : اسپرماتید حاصل تقسیم سیتوپلاسم سلول قبلی خود به نام اسپرماتوسیت ثانویه است. گزینۀ «

یاخته هاي زام  یاختک و سرتولی مستقیماً در تولید زامه نقش دارند. گزینه 2 - 134

یاخته هاي زام  یاختک به زامه تبدیل می شوند و یاخته هاي سرتولی تحت   تأثیر هورمون  با ترشحات خود، تمایز زامه از زام  یاختک را هدایت می کنند.
بررسی سایر گزینه ها:

»: یاخته هاي زامه زا (با تولید زام  یاخته اولیه) و زام یاخته ثانویه (با تولید زام  یاختک)، یاخته هایی با عدد کروموزومی مشابه خود پدید می آورند. تقسیم هیچ کدام از این دو یاخته، با کاهش عدد گزینۀ «
کروموزومی همراه نیست.

»: یاخته هاي بینابینی هورمون تستوسترون ترشح می کنند، تستوسترون سبب تحریک زامه زایی می شود، یاخته هاي بینابینی در لوله هاي زامه ساز قرار ندارند. گزینۀ «

، کروموزوم هاي همتا را از یکدیگر جدا می کند، دیپلوئید است، ولی یاختۀ حاصل از زام یاخته ثانویه، هاپلوئید می باشد. »: زام یاخته اولیه که ضمن انجام میوز  گزینۀ «

پروستات به ابتداي میزراه چسبیده است. این غده ترشحات قلیایی و شیري رنگی را ترشح می کند. این مایع در خنثی کردن مواد اسیدي موجود در مسیر اسپرم به سمت گامت ماده گزینه 3 - 135
نقش دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

- دقت کنید در بدن مردان فقط یک غدة پروستات وجود دارد.

- اسپرم ها از درون غدة وزیکول سمینال عبور نمی کنند.

- تمایز اسپرماتیدها در لولۀ اسپرم ساز و قبل از ورود آن ها به اپی دیدیم رخ می دهد.

غدة وزیکول سمینال، غدة پروستات و غدد پیازي میزراهی، غده  هایی هستند که ترشحات آن ها به همراه اسپرم ها به بیرون از بدن منتقل می  شود. دقت کنید که ترشحات یاخته  هاي گزینه 2 - 136
سرتولی داراي موادي هستند که در تغذیۀ اسپرم  هاي لولۀ اسپرم ساز مؤثر هستند. همچنین ترشحات غدة وزیکول سمینال نیز در تغذیۀ اسپرم  ها نقش دارند.

بررسی سایر گزینه  ها:

- درون دوازدهه قلیایی است. پروستات و غدد پیازي میزراهی مواد قلیایی ترشح می کنند و همگی در زیر مثانه قرار دارند.

- فروکتوز دي ساکارید است و از غدة وزیکول سمینال ترشح می شود. غدة پروستات به میزراه متصل می شود.

- غدة وزیکول سمینال انرژي لازم براي فعالیت اسپرم ها را با ترشح مایعی غنی از فروکتوز فراهم می  کند. پروستات غده  اي است که حالت اسفنجی دارد و غدد پیازي میزراهی نیز نقشى در فراهم
کردن انرژى موردنیاز اسپرم ندارد.

فقط مورد دوم درست است «یک مورد». هر اووسیت را یاخته هاي تغذیه کننده احاطه می کنند که به مجموعۀ آنها فولیکول می گویند. گزینه 1 - 137
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بررسی سایر موارد:
رد مورد اول: هر تخمدان نوزاد دختر در حدود یک میلیون اووسیت اولیه دارد. اما پس از تولد تعداد زیادي از آنها به دلایل نامعلومی از بین می روند در صورتی که چرخۀ جنسی در زمان بلوغ آغاز

می شود و در هر چرخۀ جنسی به طور معمول یک اووسیت اولیه تقسیم میوز یک خود را کامل می کند که تقسیم میوز  خود را هنگام جنینی آغاز کرده اند.

) از بین می روند و تقسیم خود را تکمیل نمی کنند. رد مورد سوم و چهارم: پس از تولد تعداد زیادي از اووسیت هاي اولیه (در مرحلۀ پروفاز میوز 

موارد (ج) و (د) صحیح اند. گزینه 2 - 138
بررسی موارد:

مورد الف) افزایش اندك استروژن از آزادشدن  و  ممانعت می کند (بازخورد منفی)؛ اما حدود روز چهاردهم دوره، افزایش یکبارة آن، محرکی براي آزادشدن مقدار زیادي  و

 از هیپوفیز پیشین می شود که بازخوردي مثبت است. (رد گزینه)
مورد ب) مراحل تخمک زایی (تقسیم کاستمان) زمانی کامل می شود که زامه با مام یاختۀ ثانویه برخورد کند و فرآیند لقاح آغاز شود. (رد گزینه)

مورد ج) بخش پیشین هیپوفیز (که  و  را ترشح می کند) تحت تنظیم زیرنهنج، قرار دارد. زیرنهنج با ترشح آنزیم هاي آزادکننده و مهارکننده باعث می شود هورمون هاي بخش پیشین
ترشح شوند یا اینکه ترشح آن ها متوقف شود. (تأیید گزینه)

مورد د) هر دو این هورمون ها، بر چرخۀ رحمی و ترشح هورمون هاي زنانه (استروژن و پروژسترون) مؤثراند. (تأیید گزینه)

پروژسترون هورمونی جنسی و مترشحه از جسم زرد است که به همراه استروژن در دوران بارداري، موجب پایداري دیوارة رحم می شود. گزینه 2 - 139
هورمون هاي جنسی به غیر از غدد جنسی، از بخش قشري غدد فوق کلیه نیز ترشح می شوند. پس تنها منبع تولید پروژسترون، جسم زرد موجود در تخمدان نیست.

بررسی سایر گزینه ها:

) به وجود آمدن لایه هاي محافظ و تغذیه کنندة جنینی، پس از جایگزینی جنین در جدار داخلی رحم (بارداري) رخ می دهد. در طول مدت بارداري جسم زرد فعال است و استروژن و پروژسترون
ترشح می کند.

) نزدیک به انتهاي دورة جنسی زن، جسم زرد به تدریج غیرفعال و به تودة غیرفعالی به نام جسم سفید تبدیل می شود. میزان هورمون هاي استروژن و پروسترون در همان زمان کاهش می یابند.

) لقاح پس از تخمک گذاري انجام می شود. بعد از تخمک گذاري، یاخته هاي تشکیل دهندة جسم زرد همراه با مام یاختۀ ثانویه به لولۀ فالوپ وارد نشده اند بلکه در تخمدان باقی مانده اند!

با توجه به چرخۀ رحمی دیده می شود که حداکثر ضخامت دیوارة آن در اواخر چرخه قابل مشاهده است؛ اما می دانیم که فولیکول تا روز چهاردهم وجود دارد و پس از آن به جسم گزینه 3 - 140
زرد تبدیل می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

»: افزایش ترشح هورمون استروژن باعث ایجاد نوعی خودتنظیمی مثبت شده و باعث افزایش ترشح هورمون آزادکننده و به دنبال آن افزایش هورمون هاي  و  می شود. گزینۀ «

»: به دنبال افزایش هورمون استروژن در ابتداي چرخۀ جنسی با اثر خودتنظیمی منفی، میزان هورمون هاي محرك غدد جنسی کاهش می یابند. گزینۀ «

»: استروژن و پروژسترون باعث رشد دیوارة داخلی رحم و ضخیم شدن آن می شود و با این کار، رحم را براي بارداري احتمالی آماده می کنند. همچنین با تأثیر بر هیپوتالاموس با بازخورد گزینۀ «

منفی از ترشح هورمون آزادکننده  و  می کاهند. این بازخورد از رشد و بالغ شدن انبانک هاي جدید در طول دورة جنسی جلوگیري می کند.

دقت کنید که اولین (نه دومین) جسم قطبی از تخمدان به لولۀ فالوپ آزاد می شود. بنابراین، هیچ هورمونی نمی تواند در آزاد شدن دومین گویچه قطبی نقش داشته باشد. گزینه 2 - 141
بررسی سایر گزینه ها:

، عامل اصلی تخمک گذاري است. به طور کلی این هورمون در نزدیکی انتهاي دورة جنسی کاهش می یابد. ) هورمون 

)  باعث افزایش فعالیت ترشحی یاخته هاي جسم زرد می شود و با تنظیم میزان ترشح هورمون هاي جنسی، بر رشد و نمو دیوارة داخلی رحم نقش غیرمستقیم ایفا می کند.

) هورمون  در بزرگ  شدن و بلوغ فولیکول، نقش اساسی داشته و میزان ترشح آن در بخش هاي مختلف چرخه، تحت بازخوردهاي مثبت و منفی قرار می گیرد.

هورمون هاي آزاد کننده در هیپوتالاموس تولید میشوند و ارتباط هیپوتالاموس با هیپوفیز پیشین از طریق رگهاي خونی می باشد. گزینه 3 - 142
بررسی سایر گزینه ها:

: هورمون محرك انقباضات رحم (اکسی توسین) و هورمون ضدِّادراري توسط نورون هاي هیپوتالاموس تولید شده و توسط آکسون هاي این نورون ها به درون هیپوفیز پسین گزینه هاي  و 
انتقال یافته و در آنجا ذخیره و ترشح می شود.

: محل ذخیرة هورمون محرك خروج شیر یا اکسی توسین (هیپوفیز پسین) فاقد سلول هاي برون ریز می باشد. گزینۀ 

گزینه 3 - 143
بررسی سایر گزینه ها:

)، این توپ توپر در لوله رحم به سمت رحم حرکت می کند. پس از رسیدن به رحم به شکل کرة توخالی درآمده و درون آن ابتدا تودة یاخته اي که تقریبا به اندازه تخم است تشکیل می شود (گزینۀ 

). از تودة درونی لایه هاي زاینده جنینی شکل با مایعات پر می شود. در این مرحله بلاستوسیست گفته می شود. یاخته هاي درونی  بلاستوسیست تودة یاخته اي درونی را تشکیل می دهند (گزینۀ 

.( می گیرند (گزینۀ 

): یاخته هاي بنیادي، یاخته هاي غیر تخصص یافته هستند و نه تخصص یافته. گزینۀ (

با ورود سر اسپرم به اووسیت، پوشش هسته ناپدید و کروموزوم هاي آن رها می شوند. در همین حال، اووسیت ثانویه، میوز  خود را تکمیل می کند و به تخمک تبدیل می شود (و گزینه 2 - 144
در این بین گویچۀ قطبی دوم تشکیل می شود نه اول). پوشش هستۀ تخمک نیز ناپدید می شود و دو مجموعۀ کروموزوم مخلوط می شوند. پوشش جدیدي اطراف آن ها را فرا می گیرد و یاختۀ تخم با

 جفت کروموزوم شکل می گیرد.
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گزینه 3 - 145
موارد ب و ج نادرست است.

بررسی همه موارد:
مورد «الف» به دلیل تشکیل نشدن جفت در هفته اول بعد از لقاح، سلول هاي جنین موادغذایی موردنیاز خود را از

بافت هاي هضم شده جدار رحم مادر به دست می آورند.
 مورد «ب» مطابق شکل، زواید انگشتی مربوط به پرده بیرونی جنین یعنی کوریون (برون شامه جنین) است نه پرده

درونی آمنیون (درون شامه آمنیون)
مورد «ج» میوز اووسیت ثانویه به دنبال ورود سر اسپرم به داخل اووسیت کامل می شود نه میوز اووسیت اولیه.

 مورد «د»  با افزایش انقباضات رحم، ترشح اکسی توسین با خودتنظیمی مثبت افزایش می یابد و با افزایش استروژن

در میانه دوره جنسی ترشح  هم با خودتنظیمی مثبت افزایش پیدا می کند.

 

هنگامی که جهت تشکیل چند قلو هاي حقیقی، تودة یاخته اي درونی بلاستوسیست (سازنده لایه هاي زایندة جنینی) به چند بخش تقسیم شوند، یک جفت مشترك تشکیل می شود و گزینه 4 - 146
هر جنین از طریق سیاهرگی مواد غذایی دریافت می کند که از جفت مذکور خارج می گردد.

بررسی سایر گزینه ها:

) سرخرگ هاي بند ناف مواد غذایی به جنین نمی رسانند، بلکه این وظیفه برعهدة سیاهرگ بند ناف است! گزینه هاي  و 

) یاخته هاي تروفوبلاستی منشاء تشکیل جنین نیستند! اندام هاي جنین از یاخته هاي تودة یاخته اي درونیِ بلاستوسیست به وجود می آید. گزینۀ 
نکات جانبی: در مرحلۀ مورولا (مرحلۀ  قبل از تشکیل بلاستوسیست) هنوز تروفوبلاست و تودة یاخته اي درونی تشکیل نشده است. اگر یاخته ها در این مرحله از هم جدا شوند، هر جنین داراي

تروفوبلاست و در نتیجه بند ناف ویژة خود است.

در تمام جانوران، تنفس واقعی سلول هاي بدن با رسیدن اکسیژن به مایع بین سلولی انجام می شود. گزینه 1 - 147
بررسی سایر گزینه ها:

):  در حشرات و حلزون ها توانایی تولید اسکلت بیرونی دیده می شود ولی انتقال گازهاي تنفسی به کمک هموگلوبین (پروتئین انتقالی آهن دار) در حشرات صورت نمی گیرد. گزینۀ (

): در حشراتی مانند زنبور، ترشح فرومون صورت می گیرد ولی سطح تنفسی آن ها انشعابات انتهایی ناي است، بنابراین به دفعات چین نخورده بلکه به دفعات انشعاب یافته است. گزینۀ (

): همۀ جانورانی که توان لقاح خارجی دارند شامل بی مهرگان آبزي، ماهی ها و دوزیستان است ولی در ماهی ها اکسیژن جو از راه آبشش (نه راه مویرگ پوست) وارد خون می شود. گزینۀ (

زنبورعسل نر توانایی میوز ندارد اما با میتوز اسپرم تولید کرده و می تواند در تولیدمثل جنسی شرکت کند.  گزینه 3 - 148
بررسی سایر گزینه ها:

» زنبورعسل نر حاصل بکرزایی بوده و چون برخلاف زنبورعسل ماده (که بکرزایی می کند) هاپلوئید است و در آن به دلیل عدم وجود کراسینگ اور هر تبادل قطعه اي بین دو کروموزوم قطعاً گزینه «
جهش محسوب می شود. 

» زنبورعسل ماده از میتوز تخم به وجود می آید و زنبورعسل نر از میتوز تخمک به وجود می آید. دقت کنید که زنبورعسل ماده  درصد ژن هاي والد نر و نیمی از ژن هاي ملکه را دریافت گزینۀ «
می کند. 

» زنبورعسل نر حاصل بکرزایی بوده و چون برخلاف زنبورعسل ماده (که بکرزایی می کند) هاپلوئید است، پس نمی تواند صفت حد واسط را بروز دهد. گزینۀ «

کلیۀ دوزیستان مانند ماهیان آب شیرین است ولی به هنگام خشک شدن محیط، دفع ادرار را کاهش می دهند و بازجذب آب از مثانه را افزایش می دهند. گزینه 1 - 149
بررسی سایر گزینه ها:

»: روشن ترین خون به دهلیز چپ می رود. گزینه «

»: اندوخته غذایی تخم اندك است. گزینه «

»: پرندگان و پستانداران اندازه نسبی مغز بزرگتري دارند. گزینه «

همان طور که می دانیم چهار روش اصلی تنفس شامل تنفس پوستی، نایدیسی، آبششی و ششی هستند و نوعی کرم که این نوع تنفس ها را نداشته باشد، کرم پهن  مانند پلاناریا گزینه 3 - 150
می باشد. در پلاناریا آب اضافۀ بدن از طریق سامانه نفریدي که شامل شبکه اي از کانال ها است از بدن دفع می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

»: این مورد در ارتباط با بکرزایی در زنبورهاي عسل بیان شده است. گزینۀ «
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»: پلاناریا داراي حفرة گوارشی (نه حفرة عمومی!) است. این جانور لولۀ گوارش نیز ندارد. گزینۀ «

»: پلاناریا فاقد همولنف است. گزینۀ «

منظور از صورت سؤال ماهی هاي غضروفی است که در مهره هاي موجود در بدن این جانوران رسوبی از نمک هاي کلسیم (بافت استخوانی) یافت نمی شود. این جانوران داراي غدد گزینه 3 - 151
راست روده اي نیز هستند که محلول نمک بسیار غلیظ را به روده وارد می کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

»: این گزینه مربوط به جانورانی داراي اسکلت آب ایستایی است. گزینۀ «

»: مواد غذایی موردنیاز جنین تا چند روز پس از لقاح و تشکیل تخم از اندوختۀ غذایی تخمک تأمین می شود. در جانوران تخم گذار اندوخته غذایی تخمک زیاد است، زیرا در دوران جنینی گزینۀ «
ارتباط غذایی بین مادر و جنین وجود ندارد. در پستانداران به دلیل ارتباط خونی بین مادر و جنین و در ماهی ها و دوزیستان به علت دورة جنینی کوتاه، میزان این اندوخته کم است.

»: گردش خون ماهی ها از نوع بسته ساده است و خون پس از عبور از سینوس سیاهرگی وارد دهلیز می شود که حفرة کوچک تر قلب است. گزینۀ «

اشعۀ  - جنین - 152

سالم – عادت ماهانه - 153

- میوز  - هاپلوئید               - - میوز یک         - دوکروماتیدي          - هاپلوئید                   - - مضاعف (دوکروماتیدي)                  - - 154

نر و ماده - 155

زایمان – غدد شیري - 156

سر – بقیۀ بدن - 157

پوشش هسته – کروموزوم هاي - 158

حین عبور – لایۀ داخلی - 159

هیپوتالاموس، هیپوفیز، تخمدان - 160

سیتوپلاسم - اندامک ها - 161

در موش ها اووسیت اولیه برخلاف اووسیت ثانویه داراي  تا تتراد است و هر تتراد در دورة جنینی تشکیل می شود. - 162

در گیاه لاله همانند نرگس، از پیاز براي تولیدمثل غیرجنسی استفاده می شود. پیاز، ساقۀ کوتاه و تکمه مانندي دارد. گزینه 1 - 163
بررسی سایر گزینه ها:

»: در توت فرنگی از ساقۀ رونده ولی در آلبالو از ریشه هایی که داراي جوانه هستند براي تولیدمثل غیرجنسی استفاده می شود. گزینۀ «

»: زنبق پیاز ندارد. گزینۀ «

»: زنبق از گیاهانی است که زمین ساقه دارد. زمین ساقه داراي جوانۀ انتهایی و جانبی است. روي سطح غدة سیب زمینی نیز جوانه هاي زیادي وجود دارد. گزینه «

در روش خوابانیدن، بخشی از ساقه یا شاخه را که داراي گره است با خاك می پوشانند. بعد از مدتی از محل گره، ریشه و ساقۀ برگ دار ایجاد می شود که با جدا کردن از گیاه مادر، گزینه 1 - 164
پایۀ جدیدي ایجاد می شود. در روش قلمه زدن، قطعه هایی از ساقه (داراي بخش مریستمی) در خاك یا آب گذاشته می شوند که از تکثیر آن ها گیاه جدید ایجاد می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

»: سیب زمینی داراي ساقۀ زیرزمینی تخصص یافته از نوع غده است که به علت ذخیرة مواد غذایی، متورم شده است. ولی شلغم فاقد ساقۀ تخصص یافته است و آنچه در شلغم مواد غذایی را گزینۀ «
اندوخته می کند، ریشۀ ذخیره اي می باشد نه ساقه.

: در فن کشت بافت، سلول یا قطعه اي از بافت گیاهی در محیط کشت سترون (استریل) که داراي مواد مورد نیاز براي رشد و نمو است گذاشته می شود، سلول و بافت، در شرایط مناسب با گزینه
تقسیم میتوز، توده اي از سلول هاي هم شکل به نام کال را به وجود می آورد. پس سلول یا بافت مورد استفاده باید داراي توانایی میتوز باشد. در سامانه بافت زمینه اي، سه نوع بافت پارانشیمی، کلانشیمی

و اسکلرانشیمی وجود دارند که سلول هاي اسکلرانشیمی مرده اند و توانایی تقسیم ندارند و نمی توان از آن ها در تهیۀ کال استفاده کرد.

»: ساقۀ تخصص یافته زنبق از نوع زمین ساقه (ریزوم) است که به طور افقی زیر خاك رشد می کند و همانند ساقۀ هوایی، جوانۀ انتهایی و جانبی دارد. اما در نرگس، ساقه تخصص یافته از نوع گزینۀ «
پیاز است که ساقه اي زیرزمینی کوتاه و دکمه مانند است.

براي تکثیر غیرجنسی گیاهان از بخش هاي رویشی گیاه استفاده می شود. بخش هاي رویشی عبارتند از ریشه، ساقه و برگ ها. توجه داشته باشید که براي انجام تولیدمثل غیرجنسی گزینه 2 - 165
باید بخش هاي مذکور داراي جوانه باشند تا بتوانند رشد و تقسیم یافته و گیاه جدید را ایجاد کنند. ( در هر دو گیاه زنبق و توت فرنگی براي تکثیرشان به روش غیرجنسی، از ساقه استفاده می شود.

براي توت فرنگی، ساقۀ رونده و براي زنبق از زمین ساقه (ریزوم) استفاده می شود.
توجه داشته باشید که هر دو گیاه توت فرنگی و زنبق جزو گیاهان علفی هستند و بنابراین در آن ها مریستم پسین نظیر کامبیوم آوندساز وجود ندارد!!)

بررسی سایر گزینه ها:

»: براي تکثیر رویشی آلبالو از جوانه هاي موجود روي ریشه گیاه استفاد می شود که در آن ها (ریشه ها) دستجات آوندي چوب و آبکش به صورت یک در میان قرار می گیرند. در حالی که براي گزینۀ «
تکثیر رویشی توت فرنگی، ساقۀ رونده و جوانه هاي روي ساقه لازم است که در این اندام دستجات چوب و آبکش روي هم قرار گیرند نه به صورت یک در میان.

»: براي تکثیر رویشی توت فرنگی از ساقۀ رونده استفاده می شود که یک اندام هوایی بوده، بنابراین می تواند داراي پوستک باشد و از سوي دیگر، ذخیره کنندة مواد غذایی نیست. گزینۀ «
براي تکثیر سیب زمینی از غده که نوعی ساقه زیرزمینی است استفاده می شود این ساقه زیرزمینی چون در تماس با هوا نیست پس پوستک نداشته و در عین حال، ذخیره کنندة مواد غذایی است.

»: در هر  گیاه زنبق و سیب زمینی تکثیر رویشی با استفاده از ساقه انجام می شود. در زنبق زمین ساقه و در سیب زمینی غده کاربرد دارند. گزینۀ «
به خاطر بیاورید که نحوه قرارگیري دستجات آوندي در ساقه به این صورت است که آوند آبکشی به سمت خارج و روي آوند چوبی (به سمت داخل) قرار دارد.

پس در ساقه فاصله پریدرم از آوند آبکشی کمتر از فاصله آن تا آوند چوبی است.

در گیاه آلبالو، رشد جوانه هاي روي ریشه گیاه، پایه هاي جدید را ایجاد می کند (نادرستی گزینه الف). سه گزینۀ دیگر به درستی بیان شده اند. گزینه 3 - 166

2

4

1

2

4

X

1462323456723892

20

2

3

4

2

3

4

1

3

42

43

ف عید
ت شناسی یازدهم تکالی

زیس

دبیرستان سپهر دانش



نهاندانگان و گامت هاي نر تاژك ندارند. از طرفی در همۀ گیاهان، گامت ها از تقسیم میتوز حاصل می شوند. گزینه 3 - 167

تخم زا و یاختۀ دو هسته اي حاصل میتوز یک یاخته هستند. پس ژن هاي مشابهی دارند. گزینه 2 - 168
بررسی سایر گزینه ها:

»: گامت نر گیاهان، حاصل میتوز یاختۀ زایشی است. گزینۀ «  

»: اندوسپرم، حاصل میتوز تخم ضمیمه و رویان حاصل میتوز تخم اصلی است. تخم اصلی از لقاح اسپرم با تخم زا به وجود آمده است. گزینۀ «

»: شیر نارگیل، حاصل میتوز بدون تقسیم سیتوپلاسم تخم ضمیمه است. گزینۀ «

گزینه 4 بررسی گزینه ها: - 169

براي تبدیل یک یاختۀ دیپلوئید بافت خورش به کیسۀ رویانی، یک میوز ( بار تقسیم هسته) و  میتوز ( تقسیم هسته) انجام می شود.

دقت کنید که درنهایت  هسته ایجاد می شود، اما  یاخته (  یاختۀ تک هسته اي و  یاختۀ دو هسته اي) وجود خواهند داشت.

 تقسیم میتوز

موارد «الف و ج و د» درست است. گزینه 2 - 170
دیواره خارجی منفذدار، سلول رویشی بزرگتر از سلول زایشی، دو سلول هاپلوئید و یکسان از نظر کروموزوم ها در همۀ دانه هاي گردة رسیدة گیاهان گلدار وجود دارد، ولی دیوارة خارجی ممکن است

داراي تزئینات یا صاف باشد. (بیشترین گیاهان روي زمین، گیاهان گلدار هستند.)
گزینه 2 - 171

یاختۀ زایشی با تقسیم خود دو زامه می سازد که با لقاح یافتن، سبب تولید تخم اصلی و ضمیمه می شوند. تخم اصلی و ضمیمه با تقسیم خود به ترتیب رویان و آندوسپرم را می سازند. در رویان و گیاه
حاصل از آن و بافت پارانشیمی یافت می شود و جنس آندوسپرم نیز بافت پارانشیمی است.

 بررسی سایر گزینه ها: 

): فقط یاختۀ زایشی تقسیم می شود. محل تقسیم این یاخته در مادگی است؛ در حالی که محل تولید آن، کیسۀ گردة پرچم است. گزینه (

): هر دو یاخته رویشی و زایشی با دو دیوارة گردة رسیده احاطه شده اند. دقت کنید که فقط دیوارة خارجی منفذدار بوده و ممکن است صاف یا داراي تزئیناتی باشد. گزینه (

): هیچ یک از این دو یاخته لقاح نمی کنند بلکه یاختۀ زایشی با تقسیم میتوز، گامت ها را می سازد که در لقاح شرکت می کنند.  گزینه (
پوستۀ دانه از سخت شدن پوستۀ تخمک به وجود می آید، بنابراین ژنوتیپ والد ماده یا گیاه مادر را دارد. گزینه 3 - 172

بررسی سایر گزینه ها:

»: تعداد تخمک در تخمدان یک یا بیش از یک می باشد.  گزینۀ «

»: همۀ گیاهان چند ساله رشد قطري ندارند، بنابراین همۀ گیاهان چند ساله کامبیوم آوند ساز ندارند؛ مثل زنبق گزینۀ «

»: در همۀ گیاهان چند ساله رشد پسین و کامبیوم آوند ساز وجود ندارد بنابراین آبکش پسین نیز در همۀ گیاهان چند ساله تشکیل نمی شود. گزینۀ «

پوستۀ بعضی (نه بسیاري) دانه ها چنان سخت و محکم است که حتی در برابر شیره هاي گوارشی جانوران سالم می مانند. گزینه 2 - 173
بررسی سایر گزینه ها:

»: رنگ درخشان میوه هاي رسیده، جانوران را به خود جذب می کنند. جانوران با خوردن میوه هاي رسیده در پراکنش دانه ها نقش دارند. گزینۀ «

»: رویان در شرایط مناسب، رشد خود را از سر می گیرد و به صورت گیاهی کوچک که به آن دانه رست می گویند از دانه خارج می شود. در این حالت گفته می شود که دانه رویش یافته است. گزینۀ «

»: عین متن کتاب درسی! گزینۀ «
تخمک و محتویات آن به دانه تبدیل می شوند و میوه اي که از رشد تخمدان ایجاد می شود، میوه حقیقی نامیده می شود. می دانید که در یک گل کامل حتماً مادگی (تخمدان و تخمک) گزینه 4 - 174

وجود دارند!
بررسی سایر گزینه ها:

»: هر گل داراي بساك، لزوماً دو جنسی و داراي تخمک نیست. گزینۀ «

»: دقت کنید در نهان دانگان تخمدان به میوه تبدیل می شود (نه دانه). گزینه هاي « و 

فقط مورد «ج» به درستی بیان شده است. گزینه 1 - 175
در دانه ذرت، آندوسپرم ذخیره دانه است.

بررسی گزینه ها:
«الف»: آندوسپرم حاصل تقسیم شدن هاي تخم ضمیمه است که خود از آمیزش گامت نر و یاختۀ دوهسته اي پدید می آید.

«ب»: آندوسپرم برخلاف لپه بخشی از رویان نیست.
«ج»: آندوسپرم به عنوان ذخیرة غذایی دانۀ ذرّت، بیشتر فضاي دانه را به خود اختصاص می دهد.

«د»: دانۀ ذرّت تک لپه است و جمع بستن لپه براي دانۀ آن نادرست است!
گزینه 3 - 176

با توجه به شکل زیر، در برشی عرضی میوة پرتقال برخلاف خیار فضاي تخمدان با دیوارة برچه ها به طور کامل تقسیم شده است.

 
بررسی سایر گزینه ها: 

): میوه هاي نارس معمولاً مزة ناخوشایندي دارند. در نتیجه دانه هاي نارس تا زمان رسیدگی میوه از خورده شدن به وسیلۀ جانوران حفظ می شوند. گزینه (

) با توجه به شکل زیر در گلابی همانند سیب، تشکیل میوه در پی رشد قسمت هایی به جز تخمدان صورت می گیرد. (میوه هاي کاذب) گزینه (
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): در هنگام لقاح نیز ممکن است میوه بدون دانه تشکیل شود. اگر لقاح انجام شود، اما رویان قبل از تکمیل مراحل رشدونمو از بین برود، دانه هاي نارسی تشکیل می شوند که ریزند و گزینه (
پوسته اي نازك دارند. به چنین میوه هایی نیز، میوة بدون دانه می گویند. موزهاي بدون دانه از این نوع اند. 

- اولین تقسیم تخم نهان دانه (از نوع رشتمان (میتوز) بوده و ضمن آن سیتوپلاسم به طور نامساوي تقسیم می شود (سلول بزرگ و کوچک) و کروموزوم ها به طور مساوي تقسیم می شوند. 177
در روش خوابانیدن بخشی از ساقۀ یا شاخه که داراي گره است با خاك پوشانده می شود و بعد از مدتی از محل گره، ریشه و ساقۀ برگ دار ظاهر می شود. - 178

در گیاه لوبیا براي تولید گامت نر قطعاً یک مرتبه میوز و دو مرتبه میتوز می شود. به نمودار زیر دقت کنید: - 179

جیبرلین ها از نظر تاثیر جوانه زنی عکس آبسیزیک اسید عمل می کنند. اکسین باعث خم  شدن دانه رست به سمت نور می شود. اکسین و جیبرلین هر دو باعث افزایش طول یاخته گزینه 1 - 180
می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

»: هورمون اکسین باعث ریشه زایی می شود. اکسین و جیبرلین در درشت  کردن میوه ها کاربرد دارند، اما در رسیدگی میوه ها، بازدارنده هاي رشد نقش دارند. رسیدگی میوه ها برعهدة اتیلن گزینۀ «
است.

»: سیتوکینین با تحریک تقسیم یاخته اي و درنتیجه، ایجاد یاخته هاي جدید، پیر شدن اندام هاي هوایی گیاه را به تاخیر می اندازد. هورمون جیبرلین عکس آبسیزیک اسید عمل می کند، اما این گزینۀ «
هورمون به غیر از گیاهان براي مثال در قارچ جیبرلا نیز یافت می شود.

»: تخمک  به «دانه» تبدیل می شوند. میوه از رشدونمو بقیۀ قسمت هاي گل تشکیل می شود. گزینۀ «
بررسی سایر گزینه ها: گزینه 1 - 181

»: میوة درخت هلو، حاصل رشد تخمدان است. هورمون اکسین و جیبرلین با افزایش رشد تخمدان در درشت کردن میوه نقش دارد. گزینۀ «

»: میوة سیب، حاصل رشد نهنج است. گزینۀ «

»: تخمک ها به دانه تبدیل می شوند. گزینه هاي « و 
در بافت هاي آسیب دیدة گیاهان، اتیلن تولید می شود. جیبرلین سبب طویل  شدن ساقه می شود. گزینه 1 - 182

بررسی سایر گزینه ها:

»: اکسین در رأس ساقه ها تولید می شود نه اغلب بافت. گزینه هاي « و 

»: سیتوکینین باعث تحریک ساقه زایی می شود نه تحریک طویل  شدن ساقه. گزینۀ «
آبسیزیک اسید، سبب بسته  شدن روزنه هاي هوایی در شرایط نامساعد محیط می شود. براي بسته  شدن روزنه هاي هوایی، یون هاي کلر و پتاسیم با انتقال فعال از یاخته هاي نگهبان گزینه 4 - 183
روزنه وارد یاخته هاي رو پوست اطراف می شوند. درنتیجه، آب یاخته هاي نگهبان کم می شود و روزنه بسته می گردد. هورمون آبسیزیک اسید همچنین مانع رویش دانه و رشد جوانه ها در شرایط

نامساعد می شود.
بررسی سایر گزینه ها:

» : سیتوکینین محرك ساقه زایی است، اما اکسین سبب چیرگی رأسی می شود. گزینۀ «

» : از جیبرلین براي درشت کردن میوه ها استفاده می شود؛ در حالی  که با افزایش هورمون سیتوکینین در جوانه هاي جانبی، رشد این جوانه ها افزایش می یابد. گزینۀ «

» : جیبرلین ها باعث رویش بذر و اتیلن باعث رسیدگی میوه ها می شود. گزینۀ «
تنها مورد «الف» به درستی بیان نشده است. هورمون جیبرلین، اکسین و سیتوکینین در افزایش طول ساقه نقش دارند. هورمون اکسین، منجر به تشکیل ریشه از تودة یاخته هاي گزینه 1 - 184
تمایزنیافته می شود؛ در رابطه با مورد «الف» نیز دقت داشته باشید که جیبرلین به  مقدار فراوانی به  هنگام رویش دانه در رویان غلات ساخته می شود. هورمون جیبرلین در رشد میوه ها و جوانۀ زنی

دانه ها، تولید میوه هاي بدون دانه و درشت  کردن میوه ها نیز نقش دارد.

»: هورمون اکسین ریشه  زایی را تحریک می کند و بر رشد جوانه هاي جانبی و پرشاخ و برگ شدن گیاه نقش بازدارنگی دارد. گزینۀ « گزینه 3 - 185

»: تنها هورمونی که هم در رشد طولی و هم در تقسیم یاخته موثر است، جیبرلین می باشد که همانند اکسین موجب تولید میوه بدون دانه می شود. گزینۀ «

»: هورمون آبسیزیک اسید در شرایط نامناسب مانع از رشد جوانه ها می شود، و توجه کنید که بالا بودن نسبت اتیلن به اکسین در ایجاد آنزیم هاي لایه زاینده جداگر برگ موثر است. گزینۀ «

»: اتیلن در رسیدن میوه ها موثر است و در حفظ آب در گیاه نقشی ندارد. گزینۀ «
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گزینه 4 انواعی از گیاهان انگل وجود دارند. گل جالیز با ایجاد اندام مکنده و نفوذ آن به ریشۀ گیاهان جالیزي (براي مثال، گوجه فرنگی)، مواد مغذي مورد نیاز خود را دریافت می کند. - 186
بررسی سایر گزینه ها:

»: مورچه ها روي گیاه آکاسیا زندگی می کنند. مورچه ها براي حفاظت از محیط زندگی خود، به حشره اي که قصد خوردن برگ هاي آکاسیا را دارد حمله می کنند.  با حمله هاي مرگبار این گزینۀ «
مورچه ها، خیلی بعید است که گیاه خواري که قصد خوردن برگ آکاسیا را دارد جان سالم به در ببرد و به این  صورت گیاه آکاسیا در برابر هجوم گیاه خواران حفظ می شود.  در این رابطه هر دو جاندار

از همزیستی هم سود می برند.

»: سیانوباکترهاي همزیست درون ساقه و دمبرگ گیاه گونرا، تثبیت نیتروژن انجام می دهند و نیتروژن مورد  نیاز این گیاه را تأمین می کنند و در مقابل، باکترهاي سیانوباکتر از محصولات گزینۀ «
فتوسنتزي گیاه گونرا استفاده می کنند. 

»: گیاه توبره واش از گیاهان حشره خوار است. در این گیاهان برخی از برگ ها براي شکار و گوارش جانوران کوچک تغییر کرده است.  رابطۀ گیاه توبره واش با این جانوران، رابطۀ شکار و گزینۀ «
شکارچی است. 

همگی موارد نادرست هستند. گزینه 4 - 187
بررسی گزینه ها:

«الف»: برخی ترکیبات شیمیایی که توسط گیاهان تولید می شوند، پس از تجزیه در لولۀ گوارش جانوران به ترکیبات سمی تبدیل می شوند.
«ب»: یاخته هاي گیاهی آلوده نه هر یاخته اي، با رها کردن سالیسیلیک اسید که نوعی تنظیم کنندة رشد است، سبب مرگ یاخته اي می شوند.

«ج»: نوعی ترکیب شیمیایی توسط گیاه آکاسیا تولید و منتشر می شود که مورچه ها را فراري می دهد.
«د»: نوعی زنبور وحشی نه هر نوع زنبور وحشی می تواند ترکیب شیمیایی خاصی که توسط گیاه تنباکو تولید می شود را ردیابی کند.

وقتی گل هاي آکاسیا باز می شوند، نوعی ترکیب شیمیایی تولید و منتشر می کنند که با فراري  دادن مورچه ها، مانع از حملۀ آنها به زنبورهاي گرده افشان می شوند. گزینه 1 - 188
بررسی سایر گزینه ها:

»: مورچه هاي نگهبان آکاسیا به زنبورها حمله می کنند. گزینۀ «

»: درخت آکاسیا ترکیب شیمیایی براي فراري  دادن مورچه ها آزاد می کند. گزینۀ «

»: خود گل آکاسیا عامل جلب زنبورهاي گرده افشان به سمت گیاه است. گزینۀ «

سالیسیلیک اسید با القاي مرگ یاخته هاي آلوده و قطع ارتباط آنها با بافت هاي سالم، مانع از تکثیر ویروس در بافت هاي سالم می شود. توجه کنید که سالیسیلیک اسید بر روي مادة گزینه 3 - 189
ژنتیکی ویروس ها تأثیري ندارد.

بررسی سایر گزینه ها:

»: سیتوکینین ها با تحریک تقسیم یاخته اي و تأثیر بر نقاط وارسی، باعث کوتاه شدن چرخۀ یاخته اي می شوند. گزینۀ «

»: هورمون جیبرلین بر خارجی ترین لایۀ آندوسپرم اثر می گذارد و سبب تولید و رها شدن آنزیم هاي گوارشی در دانه می شود، این آنزیم ها دیوارة یاخته ها و ذخایر آندوسپرم را تجزیه گزینۀ «
می کنند.

»: آبسیزیک اسید با تأثیر بر فشار تورژسانسی یاخته هاي نگهبان روزنه هوایی باعث بسته  شدن روزنه هاي هوایی می شود. گزینۀ «

تنها مورد «الف» عبارت را به درستی تکمیل می کند. گزینه 1 - 190
بررسی گزینه ها:

هاي متفاوت تغییر می کند. «الف»: چغندر یک گیاه دو ساله است. آنتوسیانین در ریشۀ چغندر به مقدار فراوانی وجود دارد. رنگ آنتوسیانین در 
«ب»: گندم یک گیاه یک ساله است. گلوتن یکی از پروتئین هایی است که در بذر گندم و جو ذخیره می شود. بعضی از افراد به این پروتئین حساسیت دارند. در بیماري سلیاك یا حساسیت به پروتئین

گلوتن، در اثر گلوتن، یاخته هاي روده تخریب می شوند و ریزپرزها و حتی پرزها از بین می روند.
«ج»: یاخته هاي چسب آکنه اي (کلانشیم) دیوارة پسین ندارند.

«د»: اصلی ترین یاخته هاي بافت آوندي، یاخته هایی اند که آوندها را می سازند. در این بافت علاوه بر آوندها، یاخته هاي دیگري مانند یاخته هاي نرم آکنه اي و فیبر نیز وجود دارد. می دانید که یاخته هاي
نرم آکنه اي می توانند تقسیم شوند.

آلکالوئید موجود در گیاه تنباکو، نیکوتین است. فقط مورد ب، نادرست است زیرا نیکوتین در گیاهخواران موجب توقف تنفس یاخته اي می شود. گزینه 3 - 191

آبسیزیک اسید - 192

کرك و ترشحات - 193

نورگرایی - 194

اکسین به سیتوکینین - 195
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1 - 1

2 - 1

3 - 3

4 - 4

5 - 4

6 - 3

7 - 3

8 - 4

9 - 2

10 - 2

11 - 3

12 - 2

13 - 2

14 - 2

15 - 2

16 - 2

17 - 1

20 - 1

21 - 4

22 - 3

23 - 4

24 - 4

25 - 1

26 - 1

27 - 4

28 - 4

29 - 2

30 - 4

31 - 3

32 - 3

33 - 4

34 - 1

35 - 4

36 - 3

37 - 4

38 - 3

39 - 1

48 - 3

49 - 3

50 - 1

51 - 2

52 - 3

53 - 4

54 - 4

55 - 4

56 - 4

57 - 3

58 - 2

59 - 3

60 - 1

61 - 2

67 - 3

68 - 2

69 - 2

70 - 1

71 - 1

72 - 4

73 - 1

74 - 2

75 - 4

76 - 2

77 - 3

78 - 2

79 - 2

88 - 3

89 - 4

90 - 4

91 - 1

92 - 3

93 - 2

94 - 3

95 - 1

96 - 3

97 - 4

98 - 4

99 - 2

100 - 2

101 - 3

102 - 3

103 - 1

108 - 2

109 - 1

110 - 2

111 - 3

112 - 4

113 - 2

114 - 3

115 - 4

116 - 1

117 - 1

118 - 2

119 - 4

120 - 1

121 - 4

122 - 4

123 - 3

124 - 3

125 - 4

126 - 3

132 - 1

133 - 2

134 - 2

135 - 3

136 - 2

137 - 1

138 - 2

139 - 2

140 - 3

141 - 2

142 - 3

143 - 3

144 - 2

145 - 3

146 - 4

147 - 1

148 - 3

149 - 1

150 - 3

151 - 3

163 - 1

164 - 1

165 - 2

166 - 3

167 - 3

168 - 2

169 - 4

170 - 2

171 - 2

172 - 3

173 - 2

174 - 4

175 - 1

176 - 3

180 - 1

181 - 1

182 - 1

183 - 4

184 - 1

185 - 3

186 - 4

187 - 4

188 - 1

189 - 3

190 - 1

191 - 3
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