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اگر خطوط    و   در نقطه ي  همدیگر را قطع کنند و بر هم عمود باشند، آن گاه - 1

(  کدام است؟  ( ,  , 

−bx + (a − b)y − 8 = 03ax + by − c = 0(1, 2)

cb ≠ 0a ≠ 0a ≠ b

1−14−4

کدام خط زیر بر خط  عمود است و محور  ها را در نقطه اي به طول  قطع می کند؟ - 23x + 2y = 4x2

3y − 2x = −43y − 2x = 43y + 2x = −43y + 2x = 2

،  و  برابر است با: مساحت مثلثی با رأس هاي  - 3A(−1, 2)B(2, 4)C(4, −1)

19
19

2
938

، فاصلۀ نقطۀ  از عمود منصف پاره خط  چند برابر  است؟ اگر داشته باشیم،  و  - 4B(4, 1),A(6, 5)C(−2, −1)ABC10
−−

√

12
9

10

9

5

فاصلۀ نقطۀ  از نقطه اي به طول  روي خط  کدام است؟ - 5A(2, 1)43x + 2y = 2

252 10
−−

√10
−−

√

) عبارت  منفی و عبارت  بزرگ تر از سه است. بیشترین مقدار  کدام است؟  در بازة ( - 6a, b15 + 73x + 14x2| − 1|
x − 1

2
b − a

5

3

23

3

4

15

67

15

اگر  و  ریشه هاي معادلۀ  باشند، حاصل عبارت  کدام است؟ - 7αβ− 6x + 4 = 0x2+
α−−√

β

β
−−

√

α

6√2 2√2 3√10
−−

√

، رابطه ي  بین ریشه هاي حقیقی معادله ي  برقرار است؟ به ازاي کدام مقدار  - 8

هیچ مقدار 

m+ + = 4x1x2 x1 x2m + (2m − 1)x = 5x2

−
2

3

2

3
−

3

2
m

اگر معادله ي  داراي  ریشه حقیقی متمایز باشد، مجموعه مقادیر  به کدام صورت است؟ - 9− (m + 2) + m + 5 = 0x4 x24m

m <
−4

m

> 4
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< m

< 4

4

< m

< 9
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فصل دوم : هندسه

برد تابع  کدام است؟ - 10f(x) = − + 6x + 2x2

(
−∞,

3]

(
−∞,

11]

[11,
+∞
)

R

، اگر حاصل ضرب ریشه ها  برابر مجموع ریشه ها باشد، آن گاه تابع در معادله ي درجه ي دوم  - 11

  چگونه است؟

مینیممی برابر  دارد. ماکسیممی برابر  دارد.  مینیممی برابر  دارد. ماکسیممی برابر  دارد.

+ (k + 1)x + k + 4 = 0x22

f(x) = k − 4x + 1x2

33−1−1

نمودار تابع  همواره بالاي محور طول ها قرار دارد. مجموعۀ مقادیر ممکن  کدام است؟ - 12f(x) = m − mx + 1x2 2

3
m

(0, 9)[0, 9)
(3,

−3)

[0,

−9]

مقدار  کیلوگرم محلول آب و نمک با غلظت  درصد داریم. می خواهیم آن را به محلولی با غلظت  درصد تبدیل کنیم. براي این کار ابتدا - 13

 کیلوگرم نمک به آن اضافه می کنیم و سپس مقداري آب تبخیر می کنیم. چند کیلوگرم آب تبخیر شده است؟

3001525

20

60656874

در مورد ریشه هاي معادلۀ  کدام گزینه درست است؟ - 14

چهار ریشۀ حقیقی با مجموع  دارد. چهار ریشۀ حقیقی با مجموع  دارد. دو ریشۀ حقیقی با مجموع  دارد. دو ریشۀ حقیقی با مجموع  دارد.

2 − 6x − = 6x2 − 3xx2
− −−−−−

√

34٫564٫5
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2

4 با توجه به شکل زیر مساحت مثلث  برابر  واحد است. مساحت مثلث  کدام است؟ - 15O BA
Δ

6O CB
Δ

23

46

M

O

N

L
3

10

مساحت مثلث  کدام گزینه است؟ - 16L NM
Δ

1015

2025

نقطۀ  روي عمودمنصف دو ضلع  و  در مثلث  قرار دارد. اگر  ،  ، - 17

 و  باشد، مساحت مثلث  کدام است؟

OABACABCOA = x + 1OB = y − 2

OC = y − x + 2AC = y + 1OAC

681012

 

در ذوزنقۀ زیر مساحت برابر  است. اگر نیمسازهاي زوایاي  و  همدیگر را در نقطۀ  قطع کنند فاصلۀ  از ضلع  کدام است؟ - 1848ADMMAD
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ضلعی  در شکل زیر اندازة زاویۀ  برابر  است و نقطۀ  فاصله اش از  برابر  و فاصله اش از دو ضلع زاویه برابر است. مساحت  - 19

چند برابر  است؟

A60
∘

OA104AH

3√

25
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35

اگر  ، آنگاه حاصل  چند برابر  است؟ - 20= = = ⋯ =a1

a2

2

a3

3

an

n
+ + ⋯ +a1 a2 ana1

n
n(n

+ 1)

n(n

+ 1)

2

2n(n

+ 1)

از نقطه ي  واقع بر امتداد ضلع  ، خطی رسم می کنیم تا اضلاع  و  را به ترتیب در  و  قطع کند. مقدار  - 21

برابر کدام است؟

MBCACABNP×
BM

CM

CN

AN

BP

AP

AP

BP

AP

AB

BP

AB

A B

CD

M N

PQ

در شکل زیر  و  اضلاع  و  را به سه قسمت مساوي تقسیم کرده اند. مساحت ذوزنقۀ  چه کسري از مساحت - 22

ذوزنقۀ  است؟

MNPQADBCMNPQ

ABCD

1

3

1
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4

5
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3
E ،  و  برابرند. اگر  ،  ، نسبت   برابر کدام است؟ در شکل مقابل سه زاویه ي  - 23123AC = 6AB = 15

DB

DC

13
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3

در مثلث  ، پاره خط  موازي میانۀ  است. نسبت   کدام است؟ - 24(AB = AC)ABC
2

3
NDAM

AD

AE

4
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5
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در شکل مقابل  است. مقدار  کدام است؟ - 25AB||CE
x + 2

4
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فصل سوم : توابع

در ذوزنقه ي قائم الزاویه اي قطرها برهم عمودند. اگر طول قاعده ها  و  باشد، طول ساق عمود بر دو قاعده چقدر است؟ - 26728

10111214

D

A M B

C
O

E

در مستطیل  داریم:  و خط  قطر  را در نقطه ي  قطع می کند. طول  چه - 27

قدر است؟

ABCD3AB = 4BC = 12AM = 24DMACEEO

3
5

2

8

3
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3
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در شکل مقابل   است و دو خط موازي اند. مساحت مثلث کوچکتر چند درصد مساحت مثلث بزرگتر است؟ - 28AB = BC
3

2

3648

5060

درون مثلثی به اضلاع  و  و  واحد، مثلث دیگر طوري رسم می کنیم که اضلاع آن موازي اضلاع مثلث اصلی باشد. اگر بزرگترین ضلع این مثلث  - 29

واحد باشد مساحت محدود به این دو مثلث، چند برابر مساحت مثلث کوچکتر است؟

9756

0٫7511٫251٫5

A B

CD

E

در شکل مقابل  نیمساز زاویه ي   و  نیمساز زاویه ي    و   است.   برابر کدام است؟ - 30BEA CB̂CEB DĈ= =Â D̂ 90
∘

AB + DC

BC

AD

EC

AD + BC

2

در دو مثلث متشابه، نسبت مساحت ها  نسبت اضلاع است. مساحت مثلث بزرگ تر چند برابر مساحت مثلث کوچک تر است؟ - 31
2

3

1٫52٫252٫753

، مقدار  کدام است؟ اگر  - 32f( + 2x) =x2 + 4x4

− 2x + 2x2
f(5)

3579

برد تابع  شامل کدام عدد نیست؟ - 33y =
3 − 6x + 7x2

− 2x + 1x2

5436
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نمودار تابع  کدام است؟ - 34

  

   

y = −
1

x

|x|

x

در کدام مورد دو تابع  و  برابرند؟ - 35fg

g(x) = x − 3, f(x) =
− 9x2

x + 3
g(x) = + x + 1, f(x) =x2 − 1x3

x − 1

g(x) = , f(x) =
1

+ 1x−−√

− 1x−−√

x − 1
g(x) = x − 2, f(x) =

− 8x3

+ 2x + 4x2

دامنۀ تابع  کدام است؟ ( نماد جزء صحیح است.) - 36y =
[x] − x
− −−−−−

√

[x] + [−x]
[ ]

R

− Z
ZZ

+
∅

، نماد جزء صحیح است.) اگر  باشد، حاصل  کدام است؟ ( - 37f(x) =

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

1

x − 1

x − 2
− −−−

√

[x] + 1

, x < 4

, x = 4

, x > 4

f(−1) + f( ) − f(4)40
−−

√[ ]
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کم ترین مقدار  کدام باشد تا تابع  یک به یک باشد؟ - 38kf(x) = {
− 2x + kx2

−2x + 3

, x < 0

, x ≥ 0

3456

کدام گزینه غلط است؟ - 39

نمودار هر تابع به شکل سهمی یک به یک نیست. نمودار هر تابع به شکل خط راست (غیرافقی) یک به یک است.

تابع چند ضابطه اي می تواند یک به یک باشد. تابع پله اي می تواند یک به یک باشد.

x

y

2 3 8

. کدام است؟ شکل روبهرو، مربوط به نمودار تابع  و نیمساز ناحیۀ اول و سوم است. دامنۀ تعریف تابع با ضابطۀ  - 40y = f(x)x − (x)f−1
− −−−−−−−−

√

(0, 2][2, 3]

[2, 8][3, 8]

تابع   در یک بازه ي خاص وارون پذیر است. ضابطه ي  کدام گزینه می باشد؟ - 41f(x) = |6 − 3x| + 3x(x)f
−1

y = x + 1 x
1

6

≥ 2

y = x + 1 x
1

6

≥ 6

y = x − 1 x
1

6

≤ 2

y = x − 1 x
1

6

≤ 6

اگر  باشد، نمودارهاي دو تابع  و  با کدام طول، متقاطع هستند؟ - 42f(x) = − 2x − 3 ; x ≥ 1x2(x)f−1g(x) =
x − 9

2

12151821

تابع  با دامنۀ  مفروض است. وارون تابع  کدام است؟ - 43f(x) = |2x − 3| + 1[−1, 1]f

(x) = − xf
−1 1

2

+ 2; = [−1,D
f

−1

1]

(x) = − xf
−1 1

2

+ 2;D
f

−1

= [2, 6]

(x) = xf
−1 1

2

+ 1; = [−1,D
f

−1

1]

(x) = xf
−1 1

2

+ 1; = [−4,D
f

−1

0]

x

y

2

2_

3

1_ 1

_

y = f ( (x

نمودار تابع در شکل روبه رو رسم شده است، اگر تابع  باشد، حاصل  کدام است؟ - 44fg(x) = (f + )(x)f
−1

g(−1)

−
5

3

−
4

3

−6

−
2

3

دامنه ي تعریف تابع با ضابطه ي  کدام است؟ - 45

{ }

f (x) =   −− x − 2x2
− −−−−−−−

√ 2 − x
− −−−

√

2
[−1,

2)

[−∞,

2)

(
−∞,

−1]

∪ {2

}
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فصل چهارم : مثلثات

اگر  و  باشد، آنگاه  کدام است؟ - 46f = {(1, 4), (2, 3), (3, 4)}f − g = {(1, −4), (3, 1)}g(1) − 2g(3)

1234

اگر دامنۀ تابع  به صورت بازة  و  باشد، حاصل  کدام است؟ - 47f(x) = −2x + 6
− −−−−−−

√(−∞, a]g(x) = |2x − 3|(f − g)(a)

−33−22

x

y

g
f

2

2

_

 

اگر نمودارهاي  و  به صورت زیر باشند، برد تابع  کدام است؟ (تابع  به صورت خط چین و تابع  با خط پر براي تمایز دو تابع رسم - 48

شده است.)

fgf + 2gfg

[−2, 0][2, 4]

[2, 5)[−2, 2]

 

نمودار توابع  و  به صورت مقابل است. دامنه و ضابطۀ تابع  کدام است؟ - 49fgf − g

x − 2, −1 < x ≤ 2
1

2
− x + 2, −1 < x ≤ 2

1

2

− x − 2,x ≥ −1
1

2
x + 2,x ≤ 2

1

2

B

A

D
C

در شکل زیر  ،   و   است. زاویه   چند برابر زاویه   است؟ - 50=
CD

AD
3√= 2

AC

AD
=

AB

AD
2√B CÂA DĈ

32

7

3

7

2

شعاع چرخ جلو درشکه اي یک متر و شعاع چرخ عقب آن  است. وقتی چرخ جلو  می چرخد، چرخ عقب چند رادیان می چرخد؟ - 51120 cm70
∘

7π

18

35π

108

31π

108

35π

50

P

M

چرخ و فلکی دوازده کابین دارد و شعاع آن  متر است. اگر در ابتداي حرکت کابین در نقطۀ  و در نقطۀ  متوقف شود، (با فرض حرکت در - 52

جهت مثبت دایرة مثلثاتی باشد) مسیر طی شده به وسیلۀ کابین چقدر است؟

 متر     متر    

 متر     متر    

20PM

70π

3

50π

3

25π24π

چرخ و فلکی داراي  کابین است و شما در کابین شمارة پنجم قرار دارید. اگر چرخ و فلک به اندازة  رادیان در جهت مثبت مثلثاتی حرکت - 53

کند، در موقعیت اولیۀ کدام کابین قرار می گیرند؟ (شماره گذاري کابین ها در جهت مثبت مثلثاتی است و فاصلۀ کابین ها یکسان است.)

36
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3
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چندتا از عبارت هاي زیر درست است؟ - 54

الف) اگر زاویۀ بین دو ساق مثلث متساوي الساقین  رادیان باشد، آنگاه اندازة قاعدة این مثلث بزرگ تر از اندازة هر ساق آن است.

ب) اگر دو زاویه از مثلثی  و  رادیان باشند، اندازة زاویۀ سوم  درجه است.

پ) انتهاي کمان  در ربع دوم دایرة مثلثاتی است.

ت)  رادیان برابر  درجه است.

1

π

5

2π

5
72

5π

6

−
π

20
−9

1234

زاویۀ  درجه، چند رادیان است؟ - 55−320

− π
16

9
− π

4

3
− π

5

4
− π

25

9

کدام گزینه نمی تواند زوایاي داخلی یک مثلث باشد؟ - 56

، rad ،72
∘ 2π

5

rad
π

5

، rad ،75
∘ π

2

rad
π

12

، rad ،20
∘ 7π

18

rad
5π

9

، rad ،30
∘ π

6

rad
2π

3

اگر   و   در ربع اوّل باشد،  کدام است؟ - 57cosx =
5√

3
xtanx

2 5√5√8 5√
2

5√

- عبارت  با کدام گزینه معادل است؟ 58
α − αcos3 sin3

1 + sinα cosα

sinα

− cos
α

cosα
− sin
α

2

+ sin
α

2

+ cos
α

اگر  باشد، آنگاه حاصل  کدام است؟ - 59α + α =sin4 cos4 1

2
α + αsin8 cos8

1

8

1

4

1

2

1

16

اگر  و  باشد، مقدار  کدام است؟ - 60sinx ⋅ cosx = −
1

4
< x < π

3π

4
sinx + cosx

2√

2
−

2√

2

1

2
−

1

2

اگر  باشد، حاصل  کدام است؟ - 61a + b =
π

4
8 cos a cos b cos( − a) cos( − b)

π

2

π

2

sin
4a

cos
4a

sin2

2a

cos2

2a
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فصل پنجم : توابع نمایی و لگاریتمی

اگر  باشد، حاصل  برحسب  کدام است؟ - 62tan = − 135
∘

x2
sin − sin145

∘
235

∘

cos 325
∘x

x2x2

+ 2

1

x2

2

x2

+ 1

اگر  باشد، حاصل  کدام است؟ - 63

تعریف نشده صفر

=

sin( − θ)
3π

2

cos( + θ)
3π

2

1

2

sin(π − θ) + 2 cos(π + θ)

2 sin(2π − θ) + cos(2π + θ)

−
5

4
−

4

5

حاصل  کدام است؟ - 64

صفر

sin + cos210
∘

240
∘

− 3√

− 1

2

− 3√−1

در تساوي  کدام مقدار به جاي  (یک زاویۀ مناسب) می تواند قرار بگیرد؟ - 65sin(x + ) = cos( + x)
π

9

2π

9
x

π

3

π

6

π

12

π

4

حاصل  کدام است؟ - 66

صفر

A = sin( ) − tan( )2√
13π

4
3√

31π

6

−1−22

تابع نمایی  با ضابطۀ   مفروض است. در این تابع   کدام است؟ - 67f(k ≠ 0) , f(x) = k(b)x+1
f( + )x1 x2

f( ) + f( )x1 x2

bk

f( ) + f( )x1 x2

k
f( ) + f( )x1 x2

f( ) × f( )x1 x2

bk

1
4

y

x

نمودار تابع با ضابطۀ  به صورت زیر است. کدام گزینه درست است؟ - 68f(x) = a + 1( )2√
bx

b < 0, a =

−3

b < 0, a

= 3

b > 0, a

= 3

b > 0, a

=
1

3

مجموعه جواب نامعادلۀ   شامل چند عدد طبیعی می باشد؟ - 69> 0٫08( )
2√

5

x−1

1234
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جواب معادلۀ  کدام است؟ - 70=
3√

27
( )

1

3√3

x

27
−−

√ ( )
3√

243

3−x

−
57

29
−

67

31

57

29

31

67

دامنۀ تعریف تابع  کدام است؟ - 71

  یا    یا  

y = log

x−1

x+1

3

− −−−−−

√

x

> 1

x <
−1

x

> 1

x <
−1

x

≥ 1

x <
−1

برد تابع   کدام گزینه است؟ - 72f(x) = log
( + +81)3−x√ x−3√

3√

[8,
+∞
)

(
−∞,

8]

[0, 4]{8}

نمودار تابع  از کدام یک از نواحی مختصاتی نمی گذرد؟ - 73

چهارم سوم دوم اول

f(x) = 3 − (x + 2)log2

اگر  و  باشد، حاصل  کدام است؟ - 74x = 2log2y =log 2√

1

2
2logxy 2√

1

3

2

3

3

2

3

4

اثر یک داروي بیهوشی در مدت  دقیقه از بین می رود. اگر اثر مادة بیهوشی از رابطۀ  محاسبه شود، پس از - 75

گذشت  دقیقه چه اثري از داروي باقی مانده است؟

30f(t) = 100 − 20 log(t+2)
2

6

20%40%60%80%

جواب معادلهي  کدام است؟ - 76log(x + 4) = log 2x + 11
− −−−−−

√

−3−5−13

، آنگاه حاصل  برابر کدام است؟ اگر  - 77log( + 8) = log 2 + x log 22
x+3log3

x

+1logx
3

2

3

4

3
32

اگر  باشد، حاصل  کدام است؟ - 78=3

1

2
log3x

3√ 2
( + )log

(x+2)
2

log
(x−2)
2log

(x+4)
2

2435

از معادلۀ  ، مقدار لگاریتم  در مبناي  کدام است؟ - 79+ + = 7log
(x+14)
2

log
(x+14)
4

log
(x+14)
16

x−−√8

1

2
1

1

3

1

6

اگر  ، آن گاه حاصل   کدام است؟ - 80= −log6x+1

25
log

3 3√

3
log

x+1√

5
log3x+4

8

2

3

4

3

3

4

3

2
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فصل ششم : حد و پیوستگی

اگر  و  ریشه هاي معادلۀ  باشند، حاصل  کدام است؟ - 81αβ= 2log −7x+21x2

3
log +α2 β2

125

2

3
−

2

3

3

2
−

3

2

جواب نامعادلۀ  شامل چند عدد طبیعی است؟ - 82

بی شمار

≥x2 2
x

234

به ازاي افزایش یک واحد مقیاس ریشتر، قدرت تخریب زلزله چند برابر می شود؟ - 83

241010 10
−−

√

اگر  باشد، آن گاه کدام یک از روابط زیر همواره صحیح است؟ - 84x > 0

log(1 + x)

<
x

1 + x

log(1 + x) > x
log(1 + x)

>
x

1 + x

log(1 + x) < x

y

x- 2

2

2 4

3

1

4
5

3 5

 

شکل زیر مربوط به نمودار تابع  است. حاصل عبارت  کدام است؟ - 85 f(x) A = f(x) + f(x) + f(x)lim
x→2

+
lim
x→4

lim
x→(−2)+

78

65

  

با توجه به شکل مقابل حاصل  کدام است؟ (  نماد جزء صحیح است.) - 86f(x) + |f(x)| + [f(x)]lim
x→−2

lim
x→−1

−
lim
x→1

−
[ ]

4

1

2

3

اگر  باشد حاصل  کدام است؟ - 87

صفر

f(x) = {
+ 1x3

2x
−−

√

x > 2

x < 2
f ( )lim

x→2
+

4

x

921

اگر تابع  در  حد داشته باشد و  باشد، مقدار  کدام است؟ - 88f(x) = {
3 − 1x2

ax − b

,

,

x > 2

x < 2
x = 2f(x) = 4lim

x→−1

a − b

26

3
−411−

11

3

11
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حاصل  کدام است؟( نماد جزء صحیح است.) - 89[ ]lim
x→ π

3

−

12

xtan2
[ ]

3451

، نماد جزء صحیح ، اگر  باشد، عدد حقیقی  کدام است؟ ( در تابع با ضابطۀ  - 90

است.)

f(x) = (x + a)[x]f(x) − f(x) = 3lim
x→2

+
lim
x→2

−
a[ ]

12−10

مقدار  کدام است؟ ( و  نماد جزء صحیح است.) - 91

وجود ندارد.

cos(π(x − [x]))lim
x→n

n ∈ Z[ ]

01−1

حاصل  کدام است؟ - 92

صفر

lim
x→2

5 − 4x − 12x2

9 − 6x − 24x2

8

15

−8

15

8

20

اگر  باشد و در اطراف  داشته باشیم  کدام گزینه می تواند نمودار تابع  در اطراف  - 93

باشد؟

1

2

y

x
1

2

y

x
1

2

y

x
1

2

y

x

f(x) = 2lim
x→1

x = 1< 0
f(x) − 2

1 − x
fx = 1

، نماد جزء صحیح است.) حاصل  کدام است؟ ( - 94 lim
x→π+

[x] 1 − xcos2
− −−−−−−−

√

2 sinx cosx
 [ ]

3

2
−

3

2
2−2

حاصل  کدام است؟ - 95lim
x→π

xsin2

1 − (π − x)cos3

1

2
−

1

2

2

3
−

2

3

حاصل  کدام است؟ - 96

صفر

lim
x→

3π

2

1 − xsin2

1 + sinx

−112

حاصل  کدام است؟ - 97

صفر

lim
x→8

− 64x2

− 8xx2

1−22
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فصل هفتم : آمار و احتمال

حاصل  کدام است؟ - 98lim
x→

3π

2

1 + xsin3

xcos2

2−33
3

2

اگر تابع  در  پیوسته باشد و تابع  در  - 99

پیوسته نباشد، مقدار  کدام است؟

f(x) = {
3g(a) + 1 x ≠ 1

3b + 1 x = 1
x = 1g(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x ≥ a
+ 2b2

3

1 x < a

x = −1

a − b

3−32−2

] علامت جزء صحیح است) تابع  در بازة  پیوسته است. حداکثر مقدار  کدام است؟ ([ - 100f(x) = [ ]
−3

x
( − k, )

2

13

1

4
k

5

13
−

1

13
−

5

7

1

2

تابع  در مجموعه اعداد حقیقی پیوسته است. حاصل  کدام است؟ - 101f(x) =

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

+ ax
|x| − 1

| − 1|x2

sin( x) + b
3π

2

,

,

|x| < 1

|x| ≥ 1

3a + 2b

−115−4

مهره ي سفید و  مهره ي سیاه است. از داخل جعبه، ابتدا یک مهره با جایگذاري بر می داریم. سپس دو مهره ي دیگر یکی پس از جعبه اي شامل  - 102

دیگري و بدون جایگذاري خارج می کنیم. با کدام احتمال دومین مهره ي سفید، بلافاصله بعد از اولین مهره ي سیاه خارج می شود؟

45

5

42

10

63

5

54

10

81

در پرتاب دو تاس اگر بدانیم که حاصل ضرب اعداد رو شده فرد است، احتمال آنکه مجموع دو تاس مضرب  باشد، چقدر است؟  - 1033

1

3

2

5

1

6

5

12

خانواده هاي  و  هر کدام داراي  فرزند هستند، احتمال آن که تعداد دخترهاي خانواده  از تعداد دخترهاي خانواده  بیشتر باشد؟ - 104AB3AB

17

32

7

32

9

32

11

32

در پرتاب دو تاس،  پیشامد ظاهر شدن عدد  در تاس دوم و  پیشامد ظاهر شدن مجموع  براي دو تاس است. اگر بدانیم  و  دو - 105

پیشامد مستقل می باشند،  کدام است؟

A6BxAB

x

10978

قرار است براي تحقیق در مورد موضوع خاصی از دانشآموزان یک دبیرستان، نمونهگیري شود. در انتخاب اعضاي نمونه کدام صحیح است؟ - 106

از هر کلاس، یک نفر انتخاب شود. افراد به طور تصادفی انتخاب شوند.

افراد متناسب با موضوع مورد تحقیق انتخاب شوند. تمامی افراد از یک کلاس انتخاب شوند.
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در کدام مورد، عمل سرشماري انجام نشده است؟ - 107

نمونه برابر جامعه ي آماري تمام افراد جامعه مورد مطالعه قرار گیرد.

نمونه، زیرمجموعه ي محض جامعه ي آماري اندازه ي نمونه برابر اندازه ي جامعه

اگر واریانس داده هاي   برابر صفر باشد آن گاه میانگین داده هاي   چقدر است؟ - 1084, c, b, a8, c + 3, b + 2, a + 1

6٫567٫55

اگر ضریب تغییرات دادههاي آماري  برابر  باشد،  کدام است؟ - 109{k + 1, k + 2, k + 3, k + 4, k + 5}
2√

5
k

4321

اگر میانگین و ضریب تغییرات اندازة اضلاع مربع هایی به ترتیب  و  باشد، میانگین مساحت این مربع ها کدام است؟ - 110400٫1

1600166016161584

دادة آماري میانگین  و انحراف معیار  محاسبه شده است. اگر به تمام داده ها  واحد اضافه شود، ضریب تغییرات داده هاي جدید کدام در  - 111

است؟

6031٫29

0٫10٫20٫30٫4

اگر ضریب تغییرات داده هاي  برابر با صفر باشد، آنگاه میانگین داده ها کدام است؟ - 112

صفر

, , ⋯ , , 2x1 x2 x8

246

نمرة درس ریاضی دانش آموزان دو کلاس  و  به تفکیک گزارش شده است. یک معلم ریاضی ترجیح می دهد در کدام کلاس تدریس کند؟ - 113

 

نیاز به اطلاعات بیشتر فرقی نمی کند.

AB

A : 8, 9, 10, 11, 12

B : 0, 5, 10, 15, 20

AB

15
2

4

x

F

0
0

0

i

i نمودار میله اي فراوانی نسبی  داده ي آماري به صورت زیر است. فراوانی مطلق دسته ي سوم کدام است؟ - 11424

45

68

در داده هاي  و  و  و 1 و  و  و  و  و  و  و  و  و  و  واریانس داده هاي بین چارك اول و سوم کدام است؟ - 11516182011417919101258217

2 3√

7

58

7

2

7

48

7
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هر دو خط از نقطه ي   می گذرند. لذا مختصات این نقطه در هر دو معادله صدق می کند: گزینه 2 - 1

از طرفی بنابر فرض سؤال، دو خط بر هم عمودند. شیب آن ها را پیدا می کنیم:

از آنجایی که شیب دو خط بر هم عمودند داریم:

، مقدار  قرار می دهیم: در رابطه هاي دستگاه  به جاي 

گزینه 1 - 2

     

 پس شیب خط عمود بر خط بالا  است که از نقطۀ  می گذرد:

   

گزینه 2 - 3

 قدم اول رسم یک تصویر کلی از مثلث مورد نظر می باشد.

براي محاسبۀ مساحت باید طول ارتفاع  و ضلع  را محاسبه نماییم.

y

x

A

B

C

H

 :معادله ضلع 

کافیست فاصلۀ نقطۀ  را تا خط  محاسبه نماییم

 :طول ارتفاع 

 طول ضلع 

(1, 2)

(∗)
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

−b(1) + (a − b)(2) − 8 = 0 ⇒ 2a − 3b − 8 = 0

3a(1) + b(2) − c = 0 ⇒ 3a + 2b − c = 0

−bx + (a − b)y − 8 = 0 ⇒ (a − b)y = bx + 8

⇒ y = x + ⇒ =
b

(a − b)

8

(a − b)
m1

b

a − b

3ax + by − c = 0 ⇒ by = −3ax + c ⇒ y = − x + ⇒ = −
3a

b

c

b
m2

3a

b

= −1 ⇒ × (− ) = −1 = −1 ⇒ 3a = a − b ⇒m1m2

b

a − b

3a

b
−→−
b≠0 −3a

a − b
2a = −b

(∗)2a−b

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

2a − 3b − 8 = 0 −4b − 8 = 0 ⇒ ,− →−−
2a=−b

b = −2 a = 1

3a + 2b − c = 0 ⇒ 3 × (1) + 2 × (−2) − c = 0 ⇒ 3 − 4 − c = 0 ⇒ c = −1

3x + 2y = 4 → 2y = −3x + 4 → y = − x + 2
3

2
→ = −m′ 3

2

m =
2

3
A

∣

∣
∣

2

0

y − 0 = (x − 2)
2

3
→ 3y = 2x − 4 → 3y − 2x = −4

BHAC

= = =mAC

−y
C

y
A

−x
C

x
A

−1 − 2

4 − (−1)

−3

5

y − = m(x − ) → y − 2 = − (x + 1) → y = − x − + 2y
0

x0

3

5

3

5

3

5
AC

→ 5y = −3x + 7 → 3x + 5y − 7 = 0

BAC

d = = =
a + b + c∣∣ x0 y0

∣∣

+a2 b2
− −−−−−

√

|3(2) + 5(4) − 7|

+3
2

5
2

− −−−−−
√

19

34
−−

√
BH

: |AC| = = =+( − )x
C

x
A

2 ( − )y
C

y
A

2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−

√ +(4 + 1)2 (−1 − 2)2
− −−−−−−−−−−−−−−−

√ 34
−−

√AC
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 :مساحت

گزینه 2 - 4

گزینه 3 - 5

طبق فرض داریم:  گزینه 1 - 6

 

 

گزینه 4 - 7

   

معادله ي درجه ي دوم را مرتب می کنیم:   گزینه 4 - 8

گزینه 2 - 9

 این معادله باید داراي  ریشه ي متمایز مثبت باشد.                    

S = × AC × BH = × × =
1

2

1

2

19

34
−−

√
34
−−

√
19

2

= = = = ⇒mBC

−yC yB

−xC xB
mBC

−1 − 1

−2 − 4

1

3
BC شیب عمود منصف = − = −3

1

mBC

( )M = ( , ) ⇒ M = (1, 0)BC وسط
−2 + 4

2

−1 + 1

2

⇒ 3x + y − 3 = 0BC معادلۀ عمود منصف : y − 0 = −3(x − 1) ⇒ y = −3x + 3

A(6, 5) ⇒ AH = = = 2
|3(6) + 5 − 3|

+3
2

1
2

− −−−−−
√

20

10
−−√

10
−−

√

3x + 2y = 2 3(4) + 2y = 2 → 12 + 2y = 2− →−−−−−−−−−
(4 ) x=4نقطه ای به طول

→ 2y = −10 → → B(4, −5) , A(2, 1)y = −5

→ = =AB
¯ ¯¯̄¯̄¯̄ ( − + ( −x

B
x
A

)2 y
B

y
A

)2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−

√ (4 − 2 + (−5 − 1)2 )2
− −−−−−−−−−−−−−−

√

→ = = = →AB
¯ ¯¯̄¯̄¯̄

4 + 36
− −−−−

√ 40
−−

√ 4 × 10
− −−−−

√ = 2AB
¯ ¯¯̄¯̄¯̄

10
−−

√

15 + 73x + 14 < 0 ⇒ < 0 ⇒ < x < (I)x2 (5x + 1)
  
x=−

1

5

(3x + 14)
  

x=−
14

3

−14

3

−1

5

| − 1| > 3 ⇒ (II)
x − 1

2

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

− 1 > 3 ⇒ > 4 ⇒ x > 9
x − 1

2

x − 1

2

− 1 < −3 ⇒ < −2 ⇒ x < −3
x − 1

2

x − 1

2

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

− < x < −3 ⇒ max(b − a) = −3 − (− ) =− →−−−−−−
(II),(I) اشتراک

14

3

14

3

5

3

− 6x + 4 = 0 →x2

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

α + β = − = :جمع ریشه ها6
b

a

αβ = = :ضرب ریشه ها4
c

a

+ = A
α−−√

β

β
−−

√

α
→ = + +A2 α

β2

β

α2

2 αβ
−−−

√

αβ
→ = +A2

+α3 β3

(αβ)2

2

αβ
−−−

√
= +

(α + β − 3αβ(α + β))3

(αβ)2

2

αβ
−−−

√

→ = + = + 1 = 9 + 1 → = 10 A =A2
− 3(4)(6)6

3

16

2

2

144

16
A2 − →−

A>0

10
−−

√

m + (2m − 1)x − 5 = 0x2

+   + = 4  →   − +   = 4 →   −   = 4 x1x2 x1 x2

b

a

c

a

1 − 2m

m

5

m

 1 − 2m − 5 = 4m → 6m = −4  → m = −→
×m 2

3

− − x − 5 = 0 → Δ < 0 : −→−غ ق ق
معادله

2

3
x2

7

3

2= t ⇒ − (m + 2)t + m + 5 = 0x2 t2
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برد تابع  وقتی  است به صورت  می باشد. گزینه 2 - 10

S
b
a
ac b

a

2
-

4 2
4

-

   

گزینه 1 - 11

 

چون ضریب درجه ي دوم، منفی است تابع داراي  است و  تابع همان عرض نقطه ي  است. 

براي این که نمودار تابع درجۀ دوم  بالاي محور طول ها قرار گیرد، باید در معادلۀ  ضریب  مثبت و  منفی باشد. پس: گزینه 2 - 12

  

، آن گاه  و نمودار  بالاي محور طول ها قرار دارد.  از طرف دیگر اگر 

پس مجموعۀ مقادیر ممکن  بازة  است.

گزینه 1 - 13

   

 اکنون به محلول  کیلوگرم نمک اضافه می کنیم. بنابراین وزن کل محلول جدید  کیلوگرم شده و مقدار نمک آن  کیلوگرم ولی مقدار آب همان  کیلوگرم است.

اگر وزن آبی که تبخیر شده است را  در نظر بگیریم، داریم:

    

 پس باید  آب تبخیر شود.

با تغییر متغیر  داریم: گزینه 1 - 14

 

گزینه 2 - 15

A

C

BO

2

4 h1

h2

نقطۀ  روي نیمساز زاویۀ  قرار دارد پس فاصلۀ آن از دو ضلع زاویه به یک اندازه می باشد پس  و داریم:

با توجه به تصویر نقطۀ  روي نیمساز زاویۀ  قرار دارد و از دو ضلع زاویه به یک فاصله می باشد پس داریم: گزینه 2 - 16

⇒

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

Δ > 0

> 0
c

a

− > 0
b

a

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

+ 4 + 4m − 4m − 20 > 0m2

m + 5 > 0

m + 2 > 0

⇒ ⇒ m > 4

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

> 16m2

m > −5

m > −2

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

m > 4 , m < −4

m > −5

m > −2

− →−
اشتراک

f(x) = a + bx + cx2a < 0= (−∞ , ]Rf

4ac − b2

4a

= (−∞ , ] = (−∞, 11]Rf

4(−1)(2) − 36

4(−1)
→

= 2( + ) → = 2(− ) → c = −2b → k + 4 = −2k − 2x′x′′ x′ x′′ c

a

b

a

→ 3k = −6 → k = −2 → f(x) = −2 − 4x + 1x2

MaxMaxS

= = = 3
4ac − b2

4a

4(−2)(1) − 16

4(−2)

−24

−8

fm − mx + 1 = 0x2
2

3
x2Δ

m > 0 , Δ = − 4m < 0
4

9
m2 ⇒ 4m( m − 1) < 0

1

9
⇒ 0 < m < 9

m = 0f(x) = 1f

m[0, 9)

=
وزن نمک

وزن کل محلول
غلظت محلول → =

وزن نمک

300

15

100
→ = 45kgوزن نمک → = 300 − 45 = 255kgوزن آب

2032065255

x

=
وزن نمک

وزن کل محلول جدید
غلظت محلول جدید → =

65

320 − x

25

100
→ 65 × 100 = 25(320 − x) → 1300 = 1600 − 5x → x = 60kg

60kg

− 3x = tx2

2t − = 6 ⇒ 2t − 6 = 4 − 24t + 36 = t ⇒ 4 − 25t + 36 = 0 ⇒ Δ = 49 ⇒t√ t√ −→−
t≥3

t2 t2

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

t = = < 3×
25−7

8

9

4

t = = 4✓
25+7

8

− 3x = 4 ⇒ − 3x − 4 = 0 ⇒ x = −1, 4 ⇒ = 3x2 x2 مجموع ریشه ها

= × OA = × 4 = 6 → = 3S
O BA

Δ

1

2
h1

1

2
h1 h1

BC= = 3h1 h2

= × OC = × 3 × 2 = 3S
O CB

Δ

1

2
h2

1

2

LN
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M

O

N

L
3

10H

3

مساحت مثلث  برابر است با:

نقطۀ  روي عمودمنصف اضلاع  و  و همچنین  قرار دارد. بنابراین نقطۀ  از سه رأس مثلث به یک فاصله است یعنی: گزینه 4 - 17

 

   

 و در  داریم:

 

A

O

C

H
5

5

4

4

A

O C

5

5

8

B

5
  

  

گزینه 4 - 18

  

در کل  و  و  برابر باشند.   ارتفاع ذوزنقه

    

  

چون نقطۀ  فاصله اش از دو ضلع زاویه برابر است لذا روي نیمساز زاویه  قرار دارد. پس  نیمساز است. دو مثلث  و  هم نهشت هستند. گزینه 1 - 19

 

  

  

LO = LH = 3

L NM
Δ

= × LH × MN = × 3 × 10 = 15S
L NM

Δ

1

2

1

2

OABACBCO

OA = OB = OC

→ {
OA = OB

OB = OC
→ {

x + 1 = y − 2

y − 2 = y − x + 2
→ {

y = 7

x = 4
→ {

OA = OB = OC = 5

AC = 8

OAC
Δ

O = O + AA2 H 2 H 2 → = O +5
2

H 2
4

2
→ OH = 3

→ = =S
OAC

Δ

AC × OH

2

8 × 3

2
⇒ = 12S

OAC
Δ

}
A M ⇒ MH = Mروی نیمساز زاویۀ H ′′

D M ⇒ M = Mروی نیمساز زاویۀ H ′ H ′′
⇒ MH = M = MH ′′ H ′′

MHMH ′MH ′′= h = MH + M = 2MH ′ H ′′

= 48SABCD → 48 =
(AB + CD) × h

2
⇒ 48 = ⇒ h = 4

24 × h

2

h = 2M → 4 = 2MH ′′ H ′′ → M = 2H ′′

OAOAAOH
Δ

AOH
Δ ′

= 2S AHOH ′ S
OAH

Δ

OH = OA × sin 30
∘ = OA × = 10 × = 5

1

2

1

2

AH = OA × cos 30
∘

= 10 × = 5
3√

2
3√
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از ترکیب در صورت و مخرج استفاده می کنیم: گزینه 3 - 20

 

حال با توجه به رابطه ي  ، داریم:

 

با توجه به شکل و قضیه ي تالس داریم: گزینه 1 - 21

  

 

نقاط  و  که اوساط دو ساق  و  می باشند را به هم وصل می کنیم. واضح است  و  اوساط ساق هاي  و  از ذوزنقۀ  نیز می باشند. بنابراین گزینه 1 - 22

داریم:

A B

CD

M N

PQ

h

h

FE
 

از قضیه ي تالس به صورت زیر استفاده می کنیم: گزینه 3 - 23

A

B
C

D

1
2

3
E

گزینه 3 - 24

  

 

طبق تعمیم قضیۀ تاس داریم: گزینه 3 - 25

  

مثلث هاي  و   متشابه اند، زیرا: گزینه 4 - 26

= × 5 × 5 =S
OAH

Δ

1

2
3√

25

2
3√

= 2SAOHH ′ S
OAH

Δ  = 2 × × = 25
25

2
3√ 3√

= = = ⋯ = ⇒ =
a1

1

a2

2

a3

3

an

n

+ + ⋯ +a1 a2 an

1 + 2 + ⋯ + n

a1

1

1 + 2 + ⋯ + n =
n(n + 1)

2

+ + ⋯ + =a1 a2 an
n(n + 1)

2
a1

⇒ × = =  

C ∥ B ⇒ =C ′ B′ BM

CM

h′′

h

C ∥ A ⇒ =C ′ A′ CN

AN

h

h′

BM

CM

CN

AN

h′′

h′

BP

AP

EFBCADEFNPMQMNPQ

EF = =
AB + CD

2

MN + PQ

2

= = =
SMNPQ

SABCD

× h
MN + PQ

2

× 3h
AB + CD

2

EF × h

EF × 3h

1

3

= ⇒ AE = AC = 62̂ 3̂

= ⇒ E ∥AD ⇒ = = =1̂ 2̂
DB

DC

AB

AE

15

6

5

2

AM ∥DN =− →−−−
قضیه تالس AB

AD

BM

MN

AM ∥EN =− →−−−
قضیه تالس AE

AC

MN

MC

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

× = × = 1− →−−−−
BM=MC AB

AD

AE

AC

BM

MN

MN

MC
⇒ AB × AE = AD × AC

⇒ =
AD

AE

AB

AC
=− →−−−−

=
AB

AC

2

3 AD

AE

2

3

CE||AB ⇒ =
DC

DB

EC

AB
⇒ =

4

4 + x

2

x − 2
⇒ 4x − 8 = 8 + 2x ⇒ 2x = 16 ⇒ x = 8

= = = = 2٫5
x + 2

4

8 + 2

4

10

4

5

2

ABDACD
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9

6
5 7

A B

C D

H

1

1
2 1

روش دوم: نکته: اگر دو قطر ذوزنقه بر هم عمود باشند، ارتفاع واسطه ي هندسی بین دو قاعده است.

در ذوزنقه ي قائم الزاویه ارتفاع همان ساق قائم است.

گزینه 1 - 27

D

A M B

C

O

E
2

6

8

1 1

2

1

 

  

 

گزینه 1 - 28

A

B

C D 

نسبت مساحت ها برابر مربع نسبت اضلاع است پس نسبت مساحت ها برابر   یا مساحت مثلث کوچکتر  درصد مساحت مثلث بزرگتر است.

دو مثلث با یکدیگر متشابه هستند و اگر مساحت مثلث بزرگ تر را  و مساحت مثلث کوچک تر را  بنامیم، داریم: گزینه 3 - 29

گزینه 1 - 30

A B

CD

E

2

1

1

2

1

2
3

 

 

به همین طریق می توان نشان داد که  .

 یعنی سه مثلث   و   و   متشابهند پس داریم:

∼
}⇒ =

+ =D1
^ D2

^ 90
∘

+ =C1
^ D2

^ 90
∘

D1
^ C1

^

= =Â D̂ 90
∘

⎫

⎭
⎬

⎪⎪⎪

⎪⎪⎪
−→

زز

ABD
△

ACD
△

⇒ = ⇒ A = AB × CD ⇒ A = 7 × 28 = 196 ⇒ AD = 14
AB

AD

AD

CD
D2 D2

A = AB × DC → A = 7 × 28 → AD = 14D2 C2

A = A + D = + = 100C2 D2 C2 6
2

8
2 → AC = 10 , AO = OC = 5

→ ∼
AB ∥ DC , AC = → مورب= A1

^ C1
^

E1̂(متقابل به رأس)= E2̂

⎫

⎭
⎬ AME

Δ

EDC
Δ

→ = → = → = → =
AM

CD

AE

EC

2

8

AE

EC

2

8

AO − EO

OC + EO

2

8

5 − EO

5 + EO

→ 10 + 2EO = 40 − 8EO → 10EO = 3 → EO = 3

= ⇒ = ⇒ =
AB

BC

3

2

AB

AB + BC

3

3 + 2

AB

AC

3

5

9

25
36

SS ′

→ = → = ( =
S

S ′
K2

 
نسبت تشابه

S

S ′

9

6
)2

9

4

= − 1 = − 1 = = 1٫25

مساحت محدود به دو مثلث

مساحت مثلث کوچک تر

S − S ′

S ′
= ===
تفکیک S

S ′

9

4

5

4

+ + + = ⇒ 2 + 2 =B̂1 B̂2 Ĉ1 Ĉ2 180
∘

B̂2 Ĉ2 180
∘

⇒ + = ⇒ =B̂2 Ĉ2 90
∘

Ê3 90
∘

}⇒ = =
+ =Ê1 Ê2 90

∘

+ =Ê1 B̂1 90
∘

B̂1 B̂2 Ê2

= =Ĉ1 Ê1 Ĉ2

ABE
Δ

EBC
Δ

EDC
Δ

∼   ⇒ = ⇒ B = AB ⋅ BC (1)ABE
Δ

EBC
Δ AB

EB

BE

BC
E2
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در دو مثلث متشابه، نسبت مساحت ها برابر با مجذور نسبت تشابه این دو مثلث است. گزینه 2 - 31

 نسبت تشابه مثلث بزرگ تر به کوچک تر  نسبت اضلاع  نسبت مساحت ها

 :پس

گزینه 3 - 32

اگر  را مساوي  قرار دهیم پیدا کردن  به روش دلتا منجر به بدست آوردن  هاي رادیکالی می شود که محاسبه، سخت می شود پس سعی می کنیم با توجه به ورودي تابع  که برابر

 است، در طرف دوم تساوي نیز عبارت  را ایجاد کنیم.

ضابطۀ تابع را به شکل زیر می نویسیم: گزینه 3 - 33

   

 چون  پس:

   

 پس برد تابع شامل عدد  نیست.

ابتدا ضابطه (هاي) تابع را به صورت زیر می نویسیم: گزینه 1 - 34

 

، نمودار تابع  را یک واحد به بالا و براي  نیز نمودار  را یک واحد به پایین منتقل می کنیم.  براي 

 

 بنابراین نمودار تابع به صورت زیر است.

∼   ⇒ = ⇒ E = BC ⋅ DC (2)EDC
Δ

BEC
Δ BC

EC

EC

DC
C2

(1), (2) = BC(AB + DC)− →−−−
فیثاغورس

B + EE2 C2

  
BC2

⇒ B = BC(AB + DC) ⇒ BC = AB + DCC2

=
3

2
→ = k → k = →k2

2

3

2

3
= ×

2

3

= = = 2٫25

مساحت مثلث بزرگ

مساحت مثلث کوچک
( )

3

2

2
9

4

+ 2xx2
5xxf

+ 2xx2+ 2xx2

= = = + 2x + 2
+ 4 + 4 − 4x4 x2 x2

− 2x + 2x2

( + 2 − 4x2 )2 x2

( − 2x + 2)x2

( + 2 − 2x)( + 2 + 2x)x2 x2

( − 2x + 2)x2
x2

→ f( + 2x) = + 2x + 2 ⇒ f(t) = t + 2 → f(5) = 5 + 2 = 7x2 x2

y =
3 − 6x + 3 + 4x2

− 2x + 1x2
= 3 +

4

(x − 1)
2

> 0
4

(x − 1)2

3 + > 3
4

(x − 1)2
⇒ y > 3 ⇒ R = (3, +∞)

3

y =

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

+ 1 , x < 0
1

x

− 1 , x > 0
1

x

x < 0y =
1

x
x > 0y =

1

x
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گزینه ها را بررسی می کنیم: گزینه 4 - 35

:« گزینۀ «

 

 پس دو تابع برابر نیستند.

:« گزینۀ «

 

 پس دو تابع برابر نیستند.

:« گزینۀ «

 

 پس دو تابع برابر نیستند.

:«   گزینۀ «

 

 ریشه ندارد. پس  است.

 

 پس توابع  و  برابرند.

گزینه 4 - 36

توجه کنیم که  است، پس  بوده و چون زیر رادیکال صورت باید نامنفی باشد پس  بوده و  است یا به عبارتی

 و می دانیم: 

 

گزینه 1 - 37

1

f(x) = ⇒ = R − {−3}
− 9x2

x + 3
Df

g(x) = x − 3 ⇒ = RDg

≠Df Dg

2

f(x) = ⇒ = R − {1}
− 1x3

x − 1
Df

g(x) = + x + 1 ⇒ = Rx2 Dg

≠Df Dg

3

f(x) = ⇒ { ⇒ = [0, +∞) − {1}
− 1x−−√

x − 1

x ≥ 0

x ≠ 1
Df

g(x) = ⇒ = [0, +∞)
1

+ 1x−−√
Dg

≠Df Dg

4

f(x) = ⇒ + 2x + 4 = 0 ⇒ Δ = 4 − 16 = −12 < 0
− 8x3

+ 2x + 4x2
x2

+ 2x + 4 = 0x2= RDf

g(x) = x − 2 ⇒ = R ⇒ = = RDg Df Dg

f(x) = = = x − 2 = g(x)
− 8x3

+ 2x + 4x2

(x − 2)( + 2x + 4)x2

+ 2x + 4x2

fg

0 ≤ x − [x] < 1−1 < [x] − x ≤ 0[x] − x = 0x ∈ Z

 x − [x] = {
0

(0, 1)

x ∈ Z

x ∉ Z

[x] + [−x] = {
0

−1

x ∈ Z

x ∈ R − Z

  ∅
[x] + [−x] ≠ 0 ⇒ x ∈ R − Z (1)

− 1 < [x] − x ≤ 0 ⇒ [x] − x = 0 ⇒ x ∈ Z   (2)
− →−−−
(1)∩(2)

f(−1) = = −− →−−
−1<4 1

−1 − 1

1

2

f(4) = =−→−
x=4

4 − 2
− −−−

√ 2√
22
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2

y=y= 66x‾6

 

گزینه 1 - 38

تابع  را براي  رسم می کنیم، داریم:

 

x

y

3

نمودار تابع  سهمی رو به بالاست پس باید کم ترین مقدار آن بزرگ تر یا مساوي  باشد.

 

 کم ترین مقدار این تابع در نقطۀ مرزي  اتفاق می افتد.

 

تابع پله اي یک به یک نیست، چون داراي تعدادي خط افقی است. گزینه 3 - 39

براي به دست آوردن دامنۀ تعریف توابع رادیکالی با فرجۀ زوج، کافی است زیر رادیکال را بزرگ تر مساوي صفر قرار دهیم. گزینه 4 - 40

 نمودارهاي  و   نسبت به نیمساز ناحیۀ اول و سوم متقارن هستند و با توجه به   باید به دنبال فواصلی باشیم که خط  بزرگ تر

. مساوي تابع  باشد یعنی 

x

y

2 3 8
f 1-

f

y= x

ابتدا بهتر است که تابع  را به صورت چند ضابطه بنویسیم گزینه 2 - 41

 

  

  

   

باتوجه به نمودار، تابع  در بازه ي  وارون پذیر است.

براي پیدا کردن تابع وارون، کافی است  را برحسب  به دست آورده و سپس جاي  و  را عوض کنیم. گزینه 4 - 42

   

  

 حال با خط  قطع می دهیم:

  

 توجه کنید حل معادلۀ آخر بدین صورت است:

f( ) = [ ] + 1− →−−−
>440√

40
−−

√ 40
−−

√

f( ) = 6 + 1 = 7− →−−−−
6< <740√

40
−−

√

⇒ = − + 7 − = 6٫5 عبارت−
1

2
2√ 2√

fx ≥ 0

− 2x + kx2
3

y = − 2x + k = − 2x + 1 + k − 1 = (x − 1 + (k − 1)x2 x2 )2

x = 0

→ (0 − 1 + k − 1 ≥ 3 → 1 + k − 1 ≥ 3 → k ≥ 3)2

x − (x) ≥ 0 → x ≥ (x)f−1 f−1

ff−1x ≥ (x)f−1y = x

f−1[3, 8]

f

f(x) {
6

6x − 6

x < 2

x ≥ 2

f[2, +∞)

y = f(x) = 6x − 6 x = 6y − 6 → y =−→−
وارون x + 6

6

= [2, +∞) = [6, +∞)Df D
f−1

= [6, +∞) = [2, +∞)Rf R
f−1

xyxy

y = f(x) = − 2x − 3x2 = (x − 1 − 1 − 3)2 = (x − 1 − 4)2 ⇒ (x − 1 = y + 4)2

x − 1 =− →−−
x≥1

y + 4
− −−−

√ ⇒ x = 1 + y + 4
− −−−

√ (x) = 1 +− →−−−−−−−−−−
y x.را عوض می کنیم و جای

f−1 x + 4
− −−−

√

g(x) =
x − a

2

(x) = g(x)f−1 ⇒ 1 + =x + 4
− −−−

√
x − 9

2
x = 21− →−−−−−

بررسی گزینه ها
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گزینه 2 - 43

  

   

در نتیجه  داریم:

دامنۀ تابع معکوس  = برُد تابع 
 

ابتدا تابع  را به صورت یک تابع چند ضابطه اي می نویسیم: گزینه 2 - 44

 

 حال براي وارون تابع  داریم:

 

دقت کنید که بازه هاي دامنۀ تابع  را از روي برد تابع  به دست آورده ایم. حال داریم:

 

 

زیر هر دو رادیکال باید بزرگ تر مساوي صفر باشد. گزینه 4 - 45

 

. از اشتراك  نتیجه می شود  یا  یعنی 

چون  پس  و  حتماً در دامنۀ  هستند. همچنین ممکن است دامنۀ  شامل عضوهاي دیگري هم باشد. گزینه 2 - 46

  

گزینه 1 - 47

2 = x − 11x + 4
− −−−

√ 4x + 16 = + 121 − 22x− →−−
2 توان

x2 ⇒ − 26x + 105 = 0x2

⇒ (x − 21)(x − 5) = 0 ⇒
⎧

⎩⎨
x = 21 ق ق

x = 5 ( در معادله صدق نمی کند( غ ق ق

x ∈ [−1, 1] → 2x − 3 < 0 → f(x) = −2x + 3 + 1

→ f(x) = −2x + 4 , = [−1, 1] , = [2, 6]Df Rf

→ y = −2x + 4 → 2x = −y + 4 → x = − y + 2
1

2
− →−−−−−
عوض می شود

y,x جای

(x) = − x + 2f−1
1

2

( )f−1f
(x) = − x + 2 , = [2, 6]f−1

1

2
D

f−1

f

f(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

3x + 3 ; −2 ≤ x < −1

x + ; −1 ≤ x < 2
1

3

1

3

f

(x) =f−1

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x − 1 ; −3 ≤ x < 0
1

3

3x − 1 ; 0 ≤ x < 1

f−1f

= ∩ = ∩Dg Df D
f−1 Df Rf = [−2, 2) ∩ [−3, 1) = [−2, 1)

g(−1) = f(−1) + (−1) = 0 + (− − 1) = −f−1
1

3

4

3

− x − 2 ≥ 0  → (x − 2)(x + 1) ≥ 0 x ≤ −1 x ≥ 2(I)x2 − →−−−−
 تعیین علامت

2 − x ≥ 0  → x ≤ 2   (II)

I , IIx ≤ −1x = 2x ∈ (−∞, −1] ∪ {2}

= {1, 3}Df−g31gg

(1, −4) ∈ f − g ⇒ (f − g)(1) = −4 ⇒ f(1) − g(1) = −4 ⇒ 4 − g(1) = −4 ⇒ g(1) = 8

(3, 1) ∈ f − g ⇒ (f − g)(3) = 1 ⇒ f(3) − g(3) = 1 ⇒ 4 − g(3) = 1 ⇒ g(3) = 3

⇒ g(1) − 2g(3) = 8 − 6 = 2

f(x) = → −2x + 6 ≥ 0 → 6 ≥ 2x → 3 ≥ x−2x + 6
− −−−−−−

√

→ = (−∞, 3] = (−∞, a] →Df a = 3

(f − g)(a) (f − g)(3) = f(3) − g(3) = − |2(3) − 3|= ===
a=3

−2(3) + 6
− −−−−−−−

√

= − |6 − 3| = − |3| = 0 − 3 = −3−6 + 6
− −−−−−

√ 0
−−

√
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گزینه 2 - 48

 ( یک تابع خطی است که از مبدأ می گذرد و بر خط  عمود است، یعنی شیبش  است.)

 

 براي محاسبۀ برد داریم:

 

اکنون برد تابع را به ازاي ابتدا و انتهاي دامنه محاسبه می کنیم:

 

و شکل آن بدین صورت است:

x

y

2

4

، معادلۀ خط گذرنده از دو نقطۀ  و  را می یابیم. براي یافتن ضابطۀ تابع  گزینه 2 - 49

 

 

، معادلۀ خط گذرنده از دو نقطۀ  و  را به  دست می آوریم:  همچنین براي یافتن ضابطه تابع 

 

تابع  به صورت زیر است:

 

گزینه 4 - 50

: A براي زاویه 

21

B D C

یا می توان نوشت:

براي زاویه  :

گزینه 2 نکتۀ اصلی حل مسئله این است که مسیر طی شده به وسیلۀ هر دو چرخ با هم برابر است. - 51

 

f(x) = { , g(x) = −x , x ≤ 0
x + 2

2

, −2 ≤ x ≤ 0

, 0 < x

g(x)y = x + 2−1

: = ∩ = [−2, +∞) ∩ (−∞, 0] → = [−2, دامنۀ[0 Df+2g Df Dg Df+2g

(f + 2g)(x) = (x + 2) + 2(−x) = x + 2 − 2x ⇒ (f + 2g)(x) = −x + 2

(f + 2g)(−2) = 4 , (f + 2g)(0) = 2 → = [2, 4]Rf+2g

fA(2, 1)O(0, 0)

= = =mAO

−yA yO

−xA xO

1 − 0

2 − 0

1

2

y − 0 = (x − 0) ⇒ y = f(x) = x , x ≤ 2
1

2

1

2

gB(−1, −3)C(2, 0)

= = = = 1 ⇒ y − 0 = 1 × (x − 2) ⇒ g(x) = x − 2,x > −1mBC

−yC yB

−xC xB

0 − (−3)

2 − (−1)

3

3

f − g

= ∩ = (−1, 2]Df−g Df Dg

(f − g)(x) = f(x) − g(x) = x − (x − 2) = − x + 2, −1 < x ≤ 2
1

2

1

2

Â2

tan = = → = 60Â2

CD

AD
3√ Â2

= 2 → =
AC

AD

AD

AC

1

2

cos = = → =A2
^ AD

AC

1

2
A2
^ 60

∘

Â1

= → = =
AB

AD
2√

AD

AB

1

2√

2√

2

cos = = → =Â1

AD

AB

2√

2
Â1 45

∘

→ = =
⎧

⎩⎨
= 0 → =Â2 6̂ Ĉ 30

∘

+ = 45 + 60 = 105Â1 Â2

⎫

⎭⎬
B CÂ

A DĈ

105

30

7

2

= → =ℓ1 ℓ2 r1θ2 r2θ2
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کافیست زاویه برحسب رادیان بیان شود.

 

اطلاعات مطرح شده را جایگذاري می نمائیم.

 

کل محیط چرخ و فلک  رادیان می باشد که به  قسمت برابر تقسیم شده، پس طول هر قطعه برابر است با: گزینه 1 - 52

 

فاصلۀ بین نقطۀ  و نقطۀ  هفت قطعه است. پس زاویۀ طی شده به وسیلۀ کابین برابر است:

 

حال طول کمان برابر است با: 

در قدم اول زاویۀ بین دو کابین متوالی را شناسایی می نماییم. گزینه 4 - 53

کابین پنجم

حال میزان دوران را به فرم دیگري می نویسیم که بر حسب  تنظیم شده باشد:

 

بنابراین کابین پنجم ابتدا یک دوران کامل انجام می دهد تا به جاي اولیۀ خود برگردد. سپس به اندازة  کابین جابه جا می شود.

بنابراین کابین شمارة  در موقعیت کابین  قرار می گیرد.

به بررسی عبارت هاي داده شده می پردازیم: گزینه 3 - 54

الف) یک رادیان تقریباً برابر با  است، پس دو زاویۀ دیگر بزرگ تر از  خواهند بود، پس قاعده کوچکتر از ساق ها است.

ب) درست است. زیرا   و  

  اندازة زاویۀ سوم برحسب درجه  

پ) درست است.

ت) درست است.

با توجه به رابطۀ زیر می توان اندازة زاویه برحسب درجه را به اندازة آن برحسب رادیان تبدیل کرد. گزینه 1 - 55

   

گزینه 3 - 56

= → = → = (rad)
D

180

R1

π

70

180

R1

π
R1

7π

18

= → 100 × = 120 × ⇒ = (rad)r1θ1 r2θ2

7π

18
θ2 θ2

35π

108

2π12

=
2π

12

π

6

PM

θ = 7 × =
π

6

7π

6

ℓ = r ⋅ θ → L = 20 × = m
7π

6

70π

3

α = =
2π

36

π

18

π

18

= + = 2π + = 2π + 30 ×
11π

3

6π

3

5π

3

5π

3

π

18

30

530 + 5 = 35

57
∘

57
∘

=
2π

5
72

∘=
π

5
36

∘

= − ( + ) =180
∘

72
∘

36
∘

72
∘

=
D

180
∘

R

π
⇒ =

−320
∘

180
∘

R

π
⇒ R = − π

16

9

1 : × = , × گزینۀ=
π

5

180
∘

π
36

∘ 2π

5

180
∘

π
72

∘

⇒ + + =36
∘

72
∘

72
∘

180
∘

2 : × = , × گزینۀ=
π

12

180
∘

π
15

∘ π

2

180
∘

π
90

∘

⇒ + + =15
∘

90
∘

75
∘

180
∘

3 : × = , × گزینۀ=
5π

9

180
∘

π
100

∘ 7π

18

180
∘

π
70

∘
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  تذکر: براي محاسبۀ زاویه برحسب درجه کافی است زاویه برحسب رادیان را در  ضرب کنیم.

گزینه 4 - 57

گزینه 2 روابط مورد نیاز - 58

 

* در قدم اول باید با استفاده از اتحاد چاق و لاغر صورت کسر را تجزیه نمائیم تا به توان  تبدیل شود:

 

 

روش دوم: می توان با جایگذاري یک کمان مناسب مانند  در عبارت اصلی و گزینه ها، گزینه ي مناسب را یافت.

 

روابط مورد نیاز: گزینه 1 - 59

  ,  اتحاد فرعی: 

براي محاسبه ابتدا از اتحاد فرعی استفاده می نمائیم:

 

حال با همان اتحاد فرعی خواستۀ مسئله را بازنویسی می نمائیم:

   

براي محاسبۀ مقدار عبارت مطرح شده باید با استفاده از روابط مثلثاتی و پروسۀ ساده سازي عبارت  را بسازیم: گزینه 2 - 60

  

  

  

براي تعیین علامت مثبت یا منفی به محدودة کمان توجه نمایید:

cosα
sinα

+

_

 

  

⇒ + + = >100
∘

70
∘

20
∘

190
∘

180
∘ نادرست

4 : × = , × گزینۀ=
2π

3

180
∘

π
120

∘ π

6

180
∘

π
30

∘

⇒ + + =120
∘

30
∘

30
∘

180
∘

180
∘

π

x + x = 1sin2 cos2

x = 1 − x = 1 − = → sinx = ± sinx =sin2 cos2
5

9

4

9

2

3
− →−−−−
در ربع اول x

2

3

tanx = = =
sinx

cosx

2

3

5√

3

2

5√

α + α = 1sin2 cos2

2

=
α − αcos3 sin3

1 + sinα cosα

= = cosα − sinα
(cosα − sinα)( α + α + sinα cosα)cos2 sin2

1 + sinα cosα

(cosα − sinα)( )1 + sinα cosα

1 + sinα cosα

α = 0

= 1 گزینه دو : cos(0) − sin(0) = 1
(0) − (0)cos3 sin3

1 + sin(0) cos(0)

α + α = 1sin2 cos2+ = − 2aba2 b2 (a + b)2

α + α = → ( α + α − 2 α α =sin4 cos4
1

2
sin2 cos2 )2 sin2 cos2

1

2

1 − 2 α α = → 2 α α = → α α =sin2 cos2
1

2
sin2 cos2

1

2
sin2 cos2

1

4

α + α = ( α + α − 2 α αsin8 cos8 sin4 cos4 )2 sin4 cos4 = ( α + α − 2sin4 cos4 )2 ( α α)sin2 cos2
2

= ( − 2( = − =
1

2
)2

1

4
)2

1

4

1

8

1

8

sinx ⋅ cosx

A = sinx + cosx =−→−
( )2

A2 (sinx + cosx)2

→ = x + x + 2 sinx cosxA2 sin2 cos2 − →−−−−−−−−

sin x⋅cos x=−
1

4

= 1 + 2(− ) = → A = ± = ±A2 1

4

1

2

1

2

−−

√
2√

2

|cosα| > |sinα| → sinα + cosα < 0
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پس مقدار منفی قابل قبول است.

می دانیم  گزینه 1 - 61

گزینه 1 ابتدا باید یک کمان مشترك بین همۀ زوایاي مطرح شده بیابیم: - 62

 

پس ناحیۀ هر کمان و علامت نسبت مثلثاتی را تعیین می نمائیم:

-

+

+

325°

145°

235°

 

گزینه 3 - 63

گزینه 4 - 64

 در نتیجه بنابر  و  داریم: 

با توجه به رابطۀ  ، اگر  می توان گفت:  است.  گزینه 3 - 65

 

 

cos( − α) = sinα , sinα cosα = sin 2α
π

2

1

2

8 cos a cos b cos( − a) cos( − b) = 8 cos a cos b sin a sin b
π

2

π

2

= 2(2 sin a cos a)(2 sin b cos b) = 2 sin 2a sin 2b

2 sin 2a sin 2( − a) = 2 sin 2a sin( − 2a) = 2 sin 2a cos 2a = sin 4a− →−−−

a+b=
π

4
π

4

π

2

=
sin( ) − sin( )145

∘
235

∘

cos( )325
∘

sin( − ) − sin( − )180
∘

35
∘

270
∘

35
∘

cos( − )360
∘

35
∘

= = + = tan + 1
+ sin + cos35

∘
35

∘

cos 35
∘

sin 35
∘

cos 35
∘

cos 35
∘

cos 35
∘ 35

∘

− 1 + 1 == ========
tan = −135

∘
x2

x2 x2

= → = → cot θ = −

sin( − θ)
3π

2

cos( + θ)
3π

2

1

2

− cos θ

sin θ

1

2

1

2

= = =
sin(π − θ) + 2 cos(π + θ)

2 sin(2π − θ) + cos(2π + θ)

sin θ − 2 cos θ

−2 sin θ + cos θ

−
sin θ

sin θ

2 cos θ

sin θ

+
−2 sin θ

sin θ

cos θ

sin θ

1 − 2 cot θ

−2 + cot θ

= = = −

1 − 2(− )
1

2

−2 + (− )
1

2

2

−
5

2

4

5

sin = sin( + ) = − sin = − (1)210
∘

180
∘

30
∘

30
∘ 1

2

cos = cos( + ) = − cos = − (2)240
∘

180
∘

60
∘

60
∘ 1

2

(1)(2)

⇒ sin + cos = − − = −1210
∘

240
∘ 1

2

1

2

sin( − x) = cosx
π

2
sinα = cosβα + β =

π

2

⇒ x + + + x =
π

9

2π

9

π

2
⇒ 2x + =

3π

9

π

2

⇒ 2x = − =
π

2

π

3

π

6
⇒ x =

π

12
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 تذکر: به جاي  مقادیر دیگري نیز می توان به دست آورد.

گزینه 3 - 66

 

زاویه ها را بر حسب زاویه هاي کوچک تر می نویسیم:

ابتدا   را تشکیل می دهیم: گزینه 4 - 67

منحنی از نقطه اي به مختصات  عبور می نماید، لذا مختصات آن در معادلۀ تابع صدق می نماید. گزینه 3 - 68

  

با توجه به اینکه نمودار اکیداً صعودي است پس پایۀ تابع نمایی باید بزرگتر از یک باشد. براي درستی این مطلب پارامتر  باید مثبت باشد.

نکته: در نامعادلات نمایی داریم: گزینه 2 - 69

 

. که جواب نامعادله شامل دو عدد طبیعی می باشد 

گزینه 3 - 70

گزینه 3 - 71

می دانیم: 
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باتوجه به وجود دو عبارت قرینۀ تعیین دامنۀ تابع به حل مسئله کمک می نماید. گزینه 4 - 72

 

براي محاسبه کافیست  را محاسبه نمائیم.

پس می توان گفت:

براي رسم ابتدا باید نمودار  رسم نماییم.  گزینه 3 - 73

2

1-
1-

1
1-1

گزینه 2 - 74

می دانیم: 

  ,  

براي محاسبه کافیست   را در تابع جایگذاري نماییم. گزینه 2 - 75

گزینه 3 - 76

گزینه 4 - 77

می دانیم: 
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گزینه 3 - 78

  با توجه به فرمول   داریم: 

 با جایگذاري  و  در معادله لگاریتمی سؤال داریم:

 

 در نتیجه:

گزینه 4 - 79

    

در نتیجه داریم:

  

گزینه 2 - 80

   

 

 

 به ازاي  ،  و  تعریف نشده هستند.

 

می دانیم: گزینه 1 - 81

 

 بنابراین:

  

    

  

می دانیم:  پس:
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گزینه 2 - 82

نمودار دو تابع  و  را در یک دستگاه مختصات رسم می کنیم.

،  و  است. نامعادلۀ  تنها در بازة  رخ می دهد که  بالاتر از  رسم شده است و این بازه شامل  عدد طبیعی 

2 42-4-

y

x

4

16

y2 = 2 x

y1 = 2x

گزینه 4 - 83

گزینه 4 - 84

، نتیجه می شود که: y با توجه به نمودار هاي توابع  و  در بازة 

x

f x))
g x))

راه حل دوم:

 براي رسیدن به گزینه هموار صحیح می توان از مفهوم حل نامعادله به روش هندسی استفاده کرد. در همه گزینه ها نمودار

 وجود دارد. براي رسم آن، از انتقال استفاده می نماییم

x=0 x = 1-

y = log )x+1)

حال اگر خط  را رسم نماییم، براي نمودار  نامعادله  برقرار است.

y = x

y = log )x+1)

گزینه 4 - 85

  

با توجه به شکل داریم: گزینه 4 - 86

 

د قت کنید وقتی  است، مقدار  است، پس  است. 

پس حاصل برابر است با 

ابتدا باید معین کنیم جعبه مقابل  به سمت چه عددي در حال حرکت است: گزینه 2 - 87
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پس می توان نوشت:

براي محاسبه حد چپ تابع باید از این ضابطه پایین استفاده کرد:

 

گزینه 1 - 88

ابتدا با استفاده از دایرة مثلثاتی مقدار نسبت مثلثاتی را محاسبه نماییم: گزینه 2 - 89

 

-

3

3

گزینه 1 - 90

گزینه 4 - 91

حد چپ و راست تابع در  با هم برابر نیستند، پس تابع در  حد ندارد.

گزینه 1 - 92

 

براي استخراج عامل صفرشونده باید صورت و مخرج را تجزیه نمود. براي تجزیه بر عامل  تقسیم می کنیم
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اگر از سمت راست به  نزدیک شویم در این صورت  پس در نامساوي داده شده مخرج  در نتیجه باشد  باشد در نتیجه گزینه 2 - 93

اگر  آنگاه  هم چنین اگر از سمت چپ به  نزدیک شویم در این صورت  پس  در نتیجه در نامساوي  باید

» می تواند درست باشد. . بنابراین گزینۀ «  باشد، یعنی  آنگاه 

گزینه 1 - 94

گزینه 3 - 95

  

   

  

گزینه 4 - 96

   

حد ابهام  دارد. پس: گزینه 4 - 97

       

گزینه 4 - 98

 

 

تابع  در  پیوسته است، پس: گزینه 2 - 99

  

 از طرفی طبق تعریف تابع  داریم:

    

تابع  فقط در  می تواند ناپیوسته باشد، پس  و داریم:
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به ازاي  عبارت  عدد صحیح است. گزینه 2 - 100

 

 عبارت  صعودي است، پس زمانی  در بازة  پیوسته است که به ازاي  عبارت  برابر  یا بزرگتر از آن باشد و چون حداکثر

 را می خواهیم، پس باید به ازاي  عبارت  برابر  شود.

    

طبق فرض داریم:  گزینه 4 - 101

تابع باید در  و  پیوسته باشد؛ بنابراین داریم:

: پیوستگی در 

براي آنکه دومین مهره ي سفید، بلافاصله بعد از اولین مهره ي سیاه خارج شود، باید مهره ي اول سفید و مهره ي دوم سیاه و مهره ي سوم سفید خارج شده باشند. گزینه 4 - 102

احتمال مطلوب

می دانیم حاصل ضرب دو عدد طبیعی زمانی فرد است که هر دو عدد فرد باشند، پس داریم:  گزینه 1 - 103

 

مجموع دو تاس مضرب  را پیشامد  در نظر می گیریم:
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 روش دوم: حاصل ضرب دو تاس فرد را فضاي نمونه اي جدید در نظر گرفته و در این فضاي نمونه اي، مجموع دو تاس مضرب  را به دست می آوریم.

 

گزینه 4 - 104

دقت کنید که اگر خانواده اي داراي  فرزند باشد، احتمال آن که دقیقاً  فرزند پسر (دختر) باشد از رابطه ي  بدست می آید.

ابتدا  را به دست می آوریم. می دانیم  و  است.  گزینه 3 - 105

 

.   چون دو پیشامد  و  مستقل اند، باید 

،  هستند. طبق جدول زیر اگر مجموع دو تاس برابر  شود،  و  می شود که در رابطۀ بالا صدق می کند. چون تنها حالت اشتراك  و 

مجموع دو تاس

تعداد

روش انتخاب نمونه باید به گونهاي باشد که امکان انتخاب هر فرد به عنوان عضوي از نمونه امکانپذیر باشد و قبل از انتخاب نمونه، نتوانیم با اطمینان دربارهي حضور یا عدم حضور گزینه 1 - 106

عدهاي در نمونه قضاوت کنیم. بنابراین انتخاب باید به صورت تصادفی صورت گیرد.

وقتی می خواهیم تمام افراد جامعه را مورد مطالعه قرار دهیم عمل سرشماري انجام می دهیم، در این حالت نمونه دیگر زیرمجموعه اي از جامعه ي آماري نیست، بلکه برابر با خود گزینه 4 - 107

جامعه است و در نتیجه اندازه ي نمونه و جامعه با هم برابر است.

چون واریانس داده ها برابر صفر است یعنی تمام داده ها با هم برابر هستند یعنی   است. گزینه 1 - 108

داده هاي  و  و  و  و  را در نظر بگیرید. گزینه 3 - 109

حال، اگر به تمام داده ها  واحد اضافه کنیم، انحراف معیار تغییر نمی کند ولی به میانگین  واحد اضافه می شود. 

گزینه 3 - 110
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افزودن مقدار ثابت به داده ها تأثیري در انحراف معیار ندارد ولی میانگین به همان اندازه اضافه می شود. پس: گزینه 1 - 111

  

اگر همۀ داده هاي آماري با هم برابر باشند، آنگاه واریانس، انحراف معیار و ضریب تغییرات (شاخص هاي پراکندگی) برابر با صفر خواهند بود. چون ضشریب تغییرات داده هاي گزینه 1 - 112

 برابر صفر می باشد، لذا داده ها با هم برابرند، یعنی 

از طرفی چون همه داده ها با هم برابرند پس میانگین برابر یکی از آن هاست. یعنی:

 

معلم ترجیح می دهد در کلاسی تدریس کند که ضریب تغییرات کمتري دارد. پس میانگین و انحراف معیار را محاسبه می کنیم: گزینه 1 - 113

 

  

  

. معلوم است که 

مجموع فراوانی هاي نسبی  داده ي آماري برابر یک می باشد. گزینه 3 - 114

فراوانی نسبی دسته ي سوم  :  

فراوانی مطلق دسته ي سوم  :  

گزینه 2 - 115

ابتدا داده ها را مرتب می کنیم:
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