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دبیرستان سپهر دانش

عنصري داراي دو ایزوتوپ  و  است. اگر تعداد نوترون هاي  با تعداد الکترون هاي آن برابر و جرم اتمی میانگین عنصر  برابر - 1

 باشد، درصد فراوانی ایزوتوپ سبک تر کدام است؟

XA
17X

A+2
17

AX−X

35٫75

2537٫562٫575

چند مورد از عبارت هاي زیر، جملۀ داده شده را به درستی کامل می کنند؟ - 2
«هر ایزوتوپ هیدروژن که  .................. است،  .................. می باشد.»

آ) رادیوایزوتوپ - ساختگی
ب) پایدار - طبیعی

پ) درصد فراوانی آن در طبیعت صفر - رادیوایزوتوپ
ت) ناپایدار - داراي نیم عمر

1234

باتوجه به داده ها، کدام دو عنصر به یک گروه جدول دوره اي تعلق دارند؟ (همۀ عنصرها به دستۀ  یا  جدول دوره اي تعلق دارند.) - 3

 و  و  و  و 

sp

D
−

3p6

C 2+

2p6

B

4p2

A

4s2

اتم یا یون

آرایش الکترونی

آخرین زیر لایھ

ACADBDDC

اگر جرم مولی اکسید فلز  با فرمول  برابر  باشد، در  گرم از نیترید فلز  به تقریب چه تعداد یون وجود دارد؟ - 4MOM230g ⋅ mol−1280M

(O = 16,N = 14 : g ⋅ mo )l−1

1٫9 × 10241٫32 × 10241٫9 × 10251٫32 × 1025

) در جدول تناوبی هم گروه است . کدام گزینه دربارة آن نادرست است؟ ) هم دوره و با آرسنیک ( عنصر  با باریم ( - 5

عدد اتمی آن برابر  است.

داراي  الکترون ظرفیتی است و با کلر ترکیبی یونی به فرمول  تشکیل می دهد.

همانند  در آن  الکترون با عددهاي کوانتومی  و وجود دارد.

مجموع  الکترون هاي لایۀ ظرفیت آن، بیش تر از تعداد الکترون هاي با  در آن است.

XBa56As33

83

5XCl5

Hg8014n = 4l = 3

n + ll = 2

، کدام گزینه نادرست است؟ با توجه به توضیحات داده شده درباره عناصر  - 6

 عنصر  گاز نجیب هم دوره با عنصر  است.

، عنصري در دوره چهارم جدول تناوبی و هم گروه با  است.  عنصر 

، عنصري در گروه هفدهم و هم دوره با  است.  عنصر 

از گاز  در ساخت تابلوهاي تبلیغاتی براي ایجاد نوشته هاي نورانی سرخ فام استفاده می شود.

، در ترکیب با  ترکیب سفیدرنگ بر جاي می گذارد. یون عنصر 

،  است و آرایش آن به زیرلایۀ  ختم می شود. عدد اتمی عنصر 

،  و   به دستۀ  جدول دوره اي تعلق دارند. هر سه عنصر 

Y ,M,X

∙YB5

∙MIn49

∙XSi14

Y

XN11 a
+

M334p1

XMYp

1



چند مورد از مطالب زیر، نادرست است؟ - 7
آ) ایزوتوپ هاي پرتوزا و پایدار را رادیوایزوتوپ می نامند.

ب) فراوانی سبک ترین ایزوتوپ منیزیم از بقیه ایزوتوپ هاي آن بیش تر است.
پ) عدد جرمی ایزوتوپ فراوان تر لیتیم، از دو برابر عدد اتمی آن یک واحد بیش تر است.

ت) جرم اتمی میانگین لیتیم به جرم ایزوتوپ فراوان تر آن نزدیک تر است.
ث) هرچه درصد فراوانی ایزوتوپی در طبیعت بیش تر باشد، نیم عمر آن بیش تر است.

1234

کدام گزینه نادرست است؟ - 8

در جدول دوره اي عنصرها شمار عنصرهاي دورة ششم،  برابر شمار عنصرهاي دورة سوم است.

تعداد عناصر موجود در تناوب سوم جدول دوره اي عنصرها، دو برابر تعداد عناصر موجود در گروه چهارم آن می باشد.

در خانه هاي جدول دوره اي عنصرها اطلاعاتی همچون نام عنصر، نماد شیمیایی عنصر، عدد جرمی و عدد اتمی آن نوشته شده است.

تمام عنصرهاي گروه دوم جدول دوره اي عنصرها، نماد دوحرفی دارند.

4

اگر تعداد الکترون هاي یون  برابر با شمار گروه هاي جدول دوره اي امروزي و تعداد نوترون هاي از سه برابر شمار دوره هاي جدول، یک واحد - 9

کمتر باشد، چه تعداد از گونه هاي زیر را می توان به عنوان ایزوتوپ ها عنصر  در نظر گرفت؟

X2+

X

B , C , A , E , D , F
32
16

24
21

41
20

43
18

42
20

33
16

1234

فرمول ترکیب حاصل از واکنش دو عنصر   و   کدام است؟ - 10X16Y19

XY2YX2Y2X3XY

چند مورد از مطالب زیر درست است؟ - 11

 الکترون ها در هر لایه، آرایش و انرژي معینی دارند.

الکترون ها در مدارهاي الکترونی، با جذب انرژي مشخص و به شکل کوانتومی، برانگیخته می شوند.

نشر نور، تنها روش از دست دادن انرژي توسط الکترون در حالت برانگیخته براي برگشت به حالت پایه است.

الکترون در مدار یک اتم برانگیخته، هنگام بازگشت به حالت پایه، تنها یک نور با طول موج معین نشر می کند.

چهار سه دو یک

 ∙

 ∙

 ∙

 ∙

تفاوت شمار نوترون ها و الکترون ها در کاتیون  برابر  است. کدام گزینه در رابطه با عنصر  نادرست است؟ - 12

شمار الکترون ها در بیرونی ترین زیرلایۀ اتم  با اتم هاي  و   یکسان است.

تفاوت شمار گروه عنصر  با شمار گروه عنصر  با عدد اتمی نخستین عنصر گروه  برابر است.

نسبت شمار الکترون ها در سومین لایۀ اتم عنصر  به شمارة گروه آن، بیشتر از  است.

،  الکترون وجود دارد. عنصر  با چهارمین گاز نجیب هم دوره است و در سومین لایۀ 

64
M

2+8M

MK19Ga31

MX914

M1٫5

MM 2+18

در مورد عنصر  که مجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی الکترون هاي ظرفیتی آن برابر  است، چه تعداد از عبارت هاي زیر درست است؟ - 13

 داراي  الکترون با عدد کوانتومی  است.

  لایۀ الکترونی آن از الکترون پر شده است.

 می تواند مولکولی با فرمول  تشکیل بدهد.

 آرایش الکترون - نقطه اي آن می تواند شبیه  باشد.

X8

∙8l = 0

∙4

∙X2

∙Al13

1234
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مجموع تعداد الکترون هاي لایۀ ظرفیت  و الکترون هایی با  و  در  کدام است؟ - 14Se34n = 3l = 2Cr24

511106

در اتم آهن  ..................  زیرلایه از الکترون اشغال شدهاند که از میان آنها،  ..................  زیرلایه، دو الکترونی و  ..................  زیرلایه، شش - 15

الکترونیاند. (اعداد را از راست به چپ بخوانید)

 ،  ،  ،  ،  ،  ،  ،  ، 

Fe)(26

642624743734

 

کدام گزینه ترتیب روند تشکیل عنصرها پس از وقوع مهبانگ را به درستی نشان می دهد؟  - 16

A → E → D → C → B

B → D → C → A → E

E → A → D → C → B

C → D → A → E → B

کدام گزینه صحیح است؟ - 17

اغلب ایزوتوپ هاي تکنسیم، در واکنش گاه هسته اي تولید می شوند.  درصد از عناصر جدول تناوبی، در طبیعت یافت نمی شوند.

اورانیم، شناخته شده ترین نافلز جدول تناوبی است. برخی رادیوایزوتوپ ها در پزشکی و تولید سوخت هسته اي کاربرد دارند.

26

آرایش الکترونی اتم عنصري به  ختم می شود. اگر بدانیم این ایزوتوپ پرتوزا است، انتظار دارید هستۀ این ایزوتوپ حداقل چند نوترون - 18
داشته باشد؟

3 4d
6 s2

26363938

کدام مطلب، درست است؟ - 19

ترتیب پُر شدن  براي زیرلایه هاي داده شده درست است.

سطح انرژي زیرلایه اي با  پایین تر از سطح انرژي زیرلایه اي با  و  است.

حداکثر گنجایش الکترون در  زیرلایۀ اوّل از پنجمین لایۀ الکترونی برابر با  است.

، حداکثر می تواند  الکترون را در خود جاي می دهد. زیرلایه اي با  و 

7s → 4f → 6d → 7p

l = 0, n = 4n = 3l = 2

314

n = 2l = 210

اتم  داراي  الکترون با  می باشد. با توجه به آن کدام مطلب نادرست است؟ - 20

شمار لایه هاي الکترونی پرشده در اتم عنصر  با اتم عنصر  برابر است.

اتم  با گرفتن  الکترون به آرایش الکترونی گاز نجیب کریپتون دست می یابد.

، به شمار زیرلایه هاي اشغال شدة آن، برابر  است. نسبت شمارة گروه اتم عنصر 

شمار زیرلایه هاي داراي  الکترون در اتم  و اتم عناصر هم دورة قبل از آن، یکسان است.

X16l = 1

XCu29

X2

X2

6X

3
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گزینه 3 - 1

 درصد فراوانی ایزوتوپ سبک تر

به جز مورد (آ)، بقیه موارد جملۀ داده شده را به درستی کامل می کنند. گزینه 3 - 2

) اما  با وجود رادیوایزوتوپ بودن، طبیعی آ) رادیوایزوتوپ ها همان ایزوتوپ هاي ناپایدار و پرتوزا هستند. از  ایزوتوپ هیدروژن،  ایزوتوپ ناپایدار می باشند (
است.

ب) ایزوتوپ هاي پایدار هیدروژن،  و  می باشند که هر دو طبیعی هستند.

پ) طبق جدول موجود در صفحۀ  کتاب درسی، ایزوتوپ هاي  و  داراي درصد فراوانی صفر در طبیعت هستند که همگی رادیو ایزوتوپ می باشند.
ت) مفهوم نیم عمر براي رادیوایزوتوپ ها تعریف می شود. پس حتماً ناپایدارها، داراي نیم عمر خواهند بود.

گزینه 1 - 3

 

 

 

ابتدا جرم مولی  را تعیین می کنیم: گزینه 3 - 4

، با جرم مولی  گرم بر مول می باشد. ، فرمول کاتیون پایدار  به صورت  است؛ پس فرمول نیترید آن  با توجه به فرمول 

گزینه 2 - 5

آرایش الکترونی  و  به صورت زیر است:

 

  پس عنصر  در گروه  و دورة  جدول دوره اي جاي دارد:

 

) تشکیل دهد که تعداد الکترون هاي ظرفیت عنصرهاي گروه  برابر  است! اما  با کلر نمی تواند ترکیب یونی با فرمول  تشکیل دهد، چون در این صورت  باید کاتیونی با بار (

) تشکیل می دهند). امکان پذیر نیست (عنصرها فقط کاتیون هایی با بار حداکثر (
بررسی سایر گزینه ها:

، تعداد الکترون ها شمرده شود، عدد اتمی آن به دست می آید که برابر  است. البته جور دیگر هم می توان عدد اتمی  را به دست آورد. چون  در دورة  جاي ) اگر در آرایش الکترونی 

، سه واحد کم کنیم تا برسیم به عدد اتمی عنصر  که در گروه  جاي دارد: دارد و گاز نجیب این دوره هم  است کافی است از 

 

) عددهاي کوانتومی  و  بیانگر زیرلایۀ  هستند که در  هم این زیرلایه پر است:

، الکترون در  و  الکترون در  جاي دارد، پس: ) در لایۀ ظرفیت 

) الکترون هاي لایۀ ظرفیت آن بیش تر از تعداد  در  تعداد الکترون هاي موجود در زیرلایۀ  برابر  است (همۀ زیرلایه هاي  و  پر هستند). پس مجموع (

الکترون هاي با  می باشد.

{ ⇒ A = 2p + 1 ⇒ 2(17) + 1 = 35 ⇒
A = p + n
n = = p + 1eیون

⎧

⎩⎨
A = 35 ⇒ X

35
17

A + 2 = 37 ⇒ X
37
17

= F1

جرم اتمی میانگین = = 35٫75 ⇒ = %62٫5
35 + 37 (100 − )F1 F1

100
F1

75H H H H H 7 ،6 ،5 ،4 ،3H 3

H 1H 2

6H ، H H6  5 ،4H 7

A : 4 ⇒ ⋯گروه2 s2

B : 4 4 ⇒ 4 + 10 = ⋯گروه14 s2 p2

: 2 ⇒ C : 3 ⇒ Cگروه2 2+
⋯ p6

⋯ s2

: 3 3 ⇒ D : 3 3 ⇒ 7 + 10 = −Dگروه17
⋯ s2 p6

⋯ s2 p5

M

2M + 16 = 30 ⇒ M = 7g ⋅ mol−1

OM2MM +NM335

? = 280g N × × یون× M3
1mol NM3

35g NM3

4mol یون

1mol NM3

6٫02 × 1023 یون

1mol یون
≃ 1٫9 × 1025 یون

As33Ba56

As : Ar]3 4 4 → 1533 [18 d10 s2 p3 گروه

Ba : Xe]6 → 656 [54 s2 دورۀ

X156

X : Xe]4 5 6 683 [54 f 14 d10 s2 p3

155XXCl5X+5

+3

1X83XX6

Rn8686X15

X = 86 − 3 = عدد اتمی83

3l = 3n = 44fHg80

Hg : Xe]4 5 680 [54 f 14 d10 s2

4X8326s36p

X : Xe]4 583 [54 f 14 d10 6 6s2 p3
  
لایۀ  ظرفیت

(n + l) : 2 × + 3 = الکترون ھای  لایۀ  ظرفیت33 مجموع (6 + 0)
  

6s

(6 + 1)
  

6p

X83(l = 2)d304d, 3d5dn + l

l = 2
4
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) کمتر است، )،  واحد از گاز نجیب دوره پنجم ( ) است.  دقت کنید که عدد اتمی عنصر  ( )، عنصر  کلر ( )، عنصر  گالیم ( عنصر  گاز نئون ( گزینه 3 - 6

بنابراین عنصر  متعلق به گروه  است. عدد اتمی عنصر گروه  در دوره چهارم،  است.

فقط عبارت (آ) نادرست است. به ایزوتوپ هاي پرتوزا و ناپایدار، رادیوایزوتوپ می گویند. گزینه 1 - 7

* ایزوتوپ فراوان تر لیتیم   است   که عدد جرمی آن از دو برابر عدد اتمی آن یک واحد بیش تر است.

** جرم اتمی میانگین ایزوتوپ هاي لیتیم،  است که به جرم ایزوتوپ فراوان تر آن یعنی   نزدیک تر است.

»: در خانه هاي جدول دوره اي عنصرها جرم اتمی میانگین عنصر درج می شود. گزینۀ « گزینه 3 - 8
بررسی سایر گزینه ها:

»: دورة ششم داراي  عنصر و دورة سوم داراي  عنصر است. گزینۀ «

»: در تناوب سوم  عنصر، در گروه چهارم،  عنصر وجود دارد. گزینۀ «

»: در گروه دوم عنصرهاي  و  وجود دارند که همگی نماد دو حرفی دارند. گزینۀ «

،  واحد بیشتر از  است، بنابراین  داراي  الکترون و  نوترون بوده، و نماد آن جدول دوره اي امروزي داراي  گروه و  دوره است: تعداد الکترون هاي اتم  گزینه 2 - 9

به صورت  است؛ ایزوتوپ هاي یک عنصر داراي عدد اتمی یکسان و عدد جرمی متفاوت هستند؛ بنابراین اتم هاي  و  ایزوتوپ  هستند.

گزینه 1  متعلق به گروه  و   متعلق به گروه اول است: - 10

 

عبارت هاي اول و دوم درست هستند. گزینه 2 - 11
بررسی عبارت هاي نادرست:

عبارت سوم: نشر نور، یکی از روش هاي (مناسب ترین روش) از دست دادن انرژي است.
عبارت چهارم: الکترون هنگام بازگشت از حالت برانگیخته به حالت پایه، می تواند نورهایی با طول موج هاي متفاوت نشر کند.

گزینه 4 - 12

 بررسی همۀ گزینه ها:

:« گزینۀ «

 

) برابر است. »: عنصر  در گروه  جدول دوره اي قرار دارد. عنصر  در گروه  جدول دوره اي بوده و تفاوت شمارة گروه این دو عنصر با عدد اتمی کربن (  گزینۀ «

،  الکترون وجود دارد.  »: در سومین لایۀ اتم عنصر  گزینۀ «

،  الکترون وجود دارد. »: عنصر  با  هم دوره است. در سومین لایۀ کاتیون  گزینۀ «
    

 

فقط عبارت اول درست است. گزینه 1 - 13

تنها عنصري که مجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی الکترون هاي ظرفیتی اش برابر  می باشد، عنصر  است.

  

  مجموع     الکترون هاي ظرفیتی
بررسی عبارت ها:  

،  الکترون در زیرلایه هاي  دارد. عبارت اول: اتم 

عبارت دوم: تنها  لایۀ آن از الکترون پر شده است. (لایه هاي اول و دوم)
عبارت سوم: کلسیم نمی تواند ترکیب مولکولی تشکیل بدهد.

عبارت چهارم: کلسیم در گروه دوم و آلومینیم در گروه سیزدهم جدول تناوبی قرار دارد و آرایش الکترون - نقطه اي آن ها یکسان نیست.

گزینه 2 - 14

) و سه ، اتم آهن داراي  زیرلایه اشغال شده و داراي چهار زیرلایه دو الکترونی ( با توجه به آرایش  گزینه 3 - 15

) است. زیرلایه شش الکترونی (

YNe10MGa31XCl17M495Xe54

M131331

Li
7
3(Z = 3 , A = 7)

6٫94Li
7
3

3

1328

284

4Ba,Sr,Ca,Mg,BeRa

187X2X2+X2020

X40
20

ADX

X1616Y19

X : [ Ne] 3 3 ⇒ :16 10 s2 p4 یون پایدار X2−

Y : [ Ar] 4 ⇒ :19 18 s1 یون پایدار Y +
⇒ Y2X

−

⇒ N − Z + 2 = 8 ⇒ N = Z + 6 ⇒ Z + 6 + Z = 64 ⇒ Z = 29 Cu

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

A = 64
N − = 8e−

= Z − 2e−
⇒29

1

Cu : Ar]3 , K : Ar] , Ga : Ar]3 4[18 d104s1
– ––– 19 [18 4s1

– ––– 31 [18 d10 s24p1
– –––

2M11F X(9 )917C6

3M18≃ 1٫63
18
11

4Cu29Kr36M 2+17

C : Ar] ⇒29 u2+ [18 3d9
– –––

8Ca20

Ca : 1 2 2 3 3 420 s2 s2 p6 s2 p6 s2

n + l = 2(4 + 0) = 8

X8s

2

⇒ 6 + 5 = 11
Se : 1 2 2 3 3 3 4 4 ⇒ 634 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2 p4 الکترون ظرفیت
Cr : 1 2 2 3 3 3 4 ⇒ (3d)ℓ = 2 n = 3 524 s2 s2 p6 s2 p6 d5 s1 و الکترون با

Fe : 1 2 2 3 3 3 426 s2 s2 p6 s2 p6 d6 s271 , 2 , 3 , 4s2 s2 s2 s2

2 , 3 , 3p6 p6 d6

5
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بعد از وقوع مهبانگ ابتدا ذره هاي زیراتمی و پس از آن، هیدروژن و هلیم پدید آمدند. آنگاه عنصرهاي سبک مانند  ،  و  و در نهایت عناصر سنگین تر مانند آهن و طلا گزینه 2 - 16
تشکیل شدند.

بررسی سایر گزینه ها: گزینه 3 - 17

»: از  عنصر جدول دوره اي،  عنصر ساختگی هستند. گزینۀ «

 

»: تمام ایزوتوپ هاي تکنسیم در راکتور یا واکنش گاه هسته اي تولید می شوند.  گزینۀ «

»: اورانیم، شناخته شده ترین فلز پرتوزا است. گزینۀ «

گزینه 3 - 18

 

  

) و  (در ) انرژي کمتري دارد. در بین زیرلایه هاي  با توجه به مقادیر ( ) در مقایسه با زیرلایۀ  (با  و  زیرلایۀ  (با  و  گزینه 2 - 19

) یکسان است)، ترتیب پرُ شدن زیرلایه ها به صورت:  است. سه زیرلایۀ اول پنجمین لایۀ الکترونی شامل  هستند که در مجموع توانایی شرایطی که (

)، اصلاً وجود ندارد. جاي دادن  الکترون در خود را دارند. زیرلایه اي با  و  (یعنی 

، اتم  است. اتم  گزینه 4 - 20

 در اتم  دو زیرلایۀ  الکترونی وجود دارد. در اتم عناصر هم دورة  به جز  نیز دو زیرلایۀ  الکترونی وجود دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

) پرشده وجود دارد. ،  لایۀ الکترونی ( »: در هر کدام از اتم هاي  و  گزینۀ « 

»:  همانند  داراي  الکترون است. گزینۀ «

( »: شمار زیرلایه هاي اشغال شدة اتم عنصر  برابر  است. ( گزینۀ «

LiC⋯

111826

× 100 ≃ 22%
26

118
2

4

: Ar]4 آرایش الکترونی کامل3 [18 s2 d6 ⇒ = 18 + 2 + 6 = عدد اتمی26

: ≥ در ھستۀ ایزوتوپ ھای پرتوزا1٫5
n

p
⇒ ≥ 1٫5n

26
⇒ n ≥ 39

4sn = 4l = 03dn = 3l = 27p, 6d, 4f , 7sn + ln

n + l4f → 7s → 6d → 7p5d, 5p, 5s

18n = 2l = 22d

XSe34

Se : 1 2 3 3 434 s2 s22p6
– –––

s23p6
– –––

d10 s24p4
– –––

X6XFe266

Fe : 1 2 3 4 ⇒ 6 3 Fe26 s2 s22p6
– –––

s23p6
– –––

3d6
– –––

s2 الکترون است لایھ دارای دارای  26 اتم

1Se34Cu293n = 1, 2, 3

2S34 e2−Kr3636

3Se348= 2
16
8
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نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: شیمی دهم فصل 2

دبیرستان سپهر دانش

، می توانند آن را به قند گلوکز  تبدیل کنند. اگر یک درخت، سالانه  گاز  جذب کند، چند درختان با جذب  - 1
کیلوگرم از این قند در آن ساخته می شود؟

( (معادله موازنه شود.  

C (g)O2( )C6 H12O666kgCO2

O = 16 , C = 12 , H = 1 : g ⋅ mo ; C (g) + O(l) → (aq) + (g)l
−1

O2 H2 C6 H12O6 O2

45251821

چند مورد از مطالب زیر، درست اند؟ - 2

 گاز آرگون، سومین گاز فراوان در هوا کره است.

  میانگین بخار آب در هوا، حدود یک درصد است.

  برخی از جانداران ذره بینی، نیتروژن هوا را براي مصرف گیاهان در خاك، تثبیت می کنند.

  نسبت گازهاي سازندة هوا کره از  میلیون سال پیش تاکنون، به تقریب ثابت مانده است.

 ∙

 ∙

 ∙

 ∙200

1234

سوختن جرم هاي یکسانی از کدام یک از ترکیب هاي آلی زیر، بیشترین تأثیر را در افزایش مقدار گاز  در هواکره خواهد داشت؟ - 3

 

CO2

(C = 12 , O = 16 , H = 1 : g ⋅ mo )l−1

OHC2H5C5H12C6H12O6C3H8

، اگر  گرم آهن با مقداري اکسیژن واکنش داده باشد و پس از پایان واکنش  گرم آهن باقی مانده در واکنش  - 4

باشد، در طی این واکنش چند گرم فرآورده تولید شده است؟  

4F e + 3 → 2FO2 e2O320060

(O = 16 , F e = 56 : g ⋅ mo )l
−1

100150200250

،  و بار دیگر   را قرار دهیم، اختلاف مجموع ضرایب استوکیومتري اگر در واکنش   یک بار به جاي  - 5
مواد در این دو حالت چند است؟

+ → X + ON2O4 N2H4 H2XNON2

1234

( کدام موارد از مطالب زیر نادرست است؟ ( - 6

آ) در دما و فشار یکسان، حجم  گرم از گاز نیتروژن با حجم همین مقدار از گاز  برابر است.

ب) نسبت شمار مولکول هاي موجود در  میلی لیتر گاز پروپان به تعداد مولکول هاي موجود در  میلی لیتر گاز کربن دي اکسید در همان دما و فشار،

برابر با  است.

، تعداد اتم برابر در شرایط یکسان دارند. پ) حجم هاي مساوي از دو گاز  و 

ت) اگر در دما و فشار ثابت،  جرم گاز درون سیلندري با پیستون روان را خارج کنیم، حجم ظرف  درصد کاهش می یابد.

ب و ت آ و ت پ و ت آ و ب

H = 1, C = 12, N = 14, O = 16 : g ⋅ mol−1

2٫8CO

560224

2٫5

CO2NO

1
4

20

فرض کنید در لایه اي از زمین به نام مزوسفر، به ازاي هر یک کیلومتر افزایش ارتفاع، دما  کاهش می یابد. اگر در محل شروع این لایه، دما - 7

 و در انتهاي این لایه دما  باشد، ارتفاع این لایه تقریباً چند کیلومتر است؟

C3٫75∘

280k186k

12٫5202540

کدام یک از گزینه هاي زیر، جزء اثرات استفاده از گاز نیتروژن به جاي هوا در پر کردن لاستیک خودروها نمی باشد؟ - 8

سنگین تر شدن وزن لاستیک دیرتر خالی شدن باد لاستیک کاهش مصرف سوخت افزایش سرعت و شتاب

1



چنانچه از واکنش کامل   مول   با  گرم متانول  ، نیم مول آب و مقدار مشخصی متیل سالیسیلات حاصل شود و مجموع - 9

ضرایب استوکیومتري گونه ها در معادلۀ موازنه شده، برابر با  باشد، فرمول مولکولی متیل سالیسیلات کدام است؟(

(

0٫5C7H6O316(C OH)H3

4

C = 12, H = 1, O = 16 : g ⋅ mol−1

C5H8O4C4H6O3C7H14O2C8H8O3

، پس از مدتی  گرم کاهش جرم داشته باشیم، نسبت فرآوردة جامد تولیدشده به جرم جامد باقی مانده در اگر در واکنش تجزیۀ  گرم  - 10

ظرف تقریباً چند است؟ 

 

30A4B511

(A = 30, B = 22 : g ⋅ mo )l−1

2A4 (s)B5 → 2 B(s) + 4 ⋯(g)A4

0٫740٫540٫930٫63

)، به ازاي مصرف مقدار معینی از واکنش دهنده ها،  گرم گاز گوگرد تري اکسید تولید می شود. اگر همان مقدار  مصرف شده  مطابق واکنش ( - 11

) استفاده شود، چند گرم  درنهایت تولید خواهد شد؟ (معادلۀ ) در واکنش ( ) مصرف و فرآورده واکنش ( )، در واکنش ( در واکنش (
واکنش ها موازنه شوند.)

 

140O2

1223CaCO3

(C = 12 , Ca = 40 , O = 16 , S = 32 : g ⋅ mo )l−1

1) S + → SO2 O2 O3

2) CO + → CO2 O2

3) CaO + C → CaCO2 O3

5025100200

در کدام مولکول زیر، همۀ اتم ها به آرایش هشت تایی رسیده اند و تعداد پیوندهاي کووالانسی آن از بقیه بیش تر است؟ - 12

O2HClNH3CCl4

در گونۀ شیمیایی  به جاي  کدام دسته از اتم هاي زیر را می توان قرار داد؟ (در گونۀ موردنظر، همۀ اتم ها هشت تایی - 13
هستند.)

(n = 0, −1, −2)N2X
nX

C, B, BeN, C, BO, C, BeN, C, O

همۀ عبارت هاي زیر درست هستند، به جز .................. - 14

) سولفید با مجموع تعداد اتم ها در یک مولکول دي نیتروژن تري اکسید برابر است. مجموع تعداد آنیون ها و کاتیون ها در یک واحد فرمولی از ترکیب آهن (

اکسید تمام عناصر دستۀ  جزء مواد مولکولی هستند و در نام گذاري آن ها لفظ "مونو" براي اتم مرکزي به کار نمی رود.

» دو مورد از آن ها  آب خالص را کاهش می دهند. در میان اکسیدهاي «

در میان مولکول هاي گوگرد تري اکسید، فسفر تري کلرید و اکسیژن دي برمید، مولکول فسفر تري کلرید بیشترین تعداد جفت الکترون ناپیوندي را دارد.

III

p

MgO, , S , A , L OP4O10 O3 l2O3 i2pH

با توجه به فرایند هابر، چند مورد از مطالب زیر، نادرست است؟ - 15

 چالش بزرگ هابر، انجام نشدن واکنش در فشار و دماي اتاق بود.

   نقطۀ جوش آمونیاك، از نقطۀ جوش هر یک از واکنش دهنده ها بالاتر است.

   نخست آمونیاك، سپس نیتروژن و در مرحلۀ پایانی، هیدروژن را از ظرف واکنش خارج می کنند.

   راه حل هابر براي جداسازي آمونیاك از مخلوط واکنش، استفاده از تفاوت نقاط ذوب مواد موجود در واکنش بود.

چهار سه دو یک

∙

∙

∙

∙

چگالی گاز کلر در شرایط استاندارد بر حسب گرم بر لیتر کدام است؟  - 16(Cl = 35٫5 )
g

mol

1٫582٫312٫913٫17

2
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با توجه به شکل هاي زیر، چه تعداد از موارد داده شده درست اند؟  - 17

) می تواند مربوط به تغییرات حجم برحسب دما باشد (با فرض ثابت  نمودار (

.( بودن  و 

) ، تفاوت فشار گاز دو نقطۀ  و  برابر  است.  در شکل (

، دماي گاز باید  درصد افزایش ) براي افزایش حجم تا نقطۀ   در شکل (
یابد.

) با افزودن دو ذره، همزمان دما به نصف کاهش یابد، حجم   اگر در شکل (

گاز  درصد کاهش می یابد. (فشار را ثابت و هر ذره را هم ارز  مول در نظر بگیرید)

صفر

∙I

pn

∙IIXY0٫264atm

∙IIIH25

∙III

62٫50٫1

213

باتوجه به ساختارهاي داده شده، شمار الکترون هاي ظرفیتی  در کدام گونه با بقیه متفاوت است؟ (همۀ اتم ها به هشتایی رسیده اند.) - 18

X

O
2

O O

_

 XCl Cl

Cl

Cl

+

 
XCl Cl

Cl
 X

Cl O  

X

، نسبت حجم گاز کربن دي اکسید ناشی از سوختن کامل  مول نفتالن به حجم کربن مونواکسید ناشی از سوختن ناقص دو مول متان در شرایط  - 19
کدام است؟

 

 

2ST P

(s) + 12 (g)C10H8 O2 → 10C (g) + 4 O(L)O2 H2

2C (g) + 3 (g)H4 O2 → 2CO(g) + 4 O(L)H2

1010٫52020٫5

در یک نمونه سدیم نیترید، مجموع شمار یون ها برابر  است. از واکنش آن با مقدار کافی آب، چند لیتر گاز آمونیاك (در شرایط - 20

( ) و چند گرم سدیم هیدروکسید، تشکیل می شود؟ (

3٫612 × 1024

ST PH = 1, O = 16, Na = 23 : g ⋅ mol−1

180, 44٫8120, 44٫8120, 33٫6180, 33٫6

S

N

SH

با توجه به ساختار « - سولفانیل بنزوتیازول»، چند مورد از عبارت هاي زیر صحیح هستند؟  - 21

الف) فرمول مولکولی آن  است.
ب) جزء ترکیبات آروماتیک به شمار می رود.

پ)  پیوند اشتراکی در آن وجود دارد.
ت) در آرایش الکترون - نقطه اي آن، همۀ اتم ها از قاعدة هشت تایی پیروي می کنند.

2

NC7H5 S2

20

1234

چه تعداد از عبارت هاي زیر دربارة واکنش تولید آمونیاك در صنعت درست است؟ - 22

آ) سرد کردن مخلوط واکنش پس از انجام واکنش تا دماي حدود  ، موجب مایع شدن  و  می شود.
ب ) درمعادلۀ موازنه شده آن. مجموع ضرایب واکنش دهنده ها با ضریب فرآورده برابر است.

پ ) هابر دریافت که در دما و فشار مناسب، در مجاورت یک ورقۀ آهنی، همۀ واکنش دهنده ها به آمونیاك تبدیل می شوند.
ث ) این واکنش در دما و فشار اتاق انجام می شود و پیشرفت خوبی دارد اما نسبت به شرایط بهینۀ تعیین شده توسط هابر کمتر است.

صفر

− C35∘
NH3N2

123

3
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گزینه 1 - 1

گلوکز را به  اختصار با  نشان می دهیم:
روش اول:

 

روش دوم:

 

هر چهار مورد درست هستند. گزینه 4 - 2

ابتدا باید محاسبه کرد که در اثر سوختن هر مول از ترکیبات داده شده، چند مول  تولید می شود. به صورت کلی می توان گفت به ازاي سوختن هر مول از ترکیب ها به تعداد گزینه 2 - 3

اتم هاي کربن ترکیب، گاز  تولید می شود.

 

 حال باید محاسبه کرد،  گرم از هر ترکیب چند مول از آن می شود:

 

 

 بنابراین مقدار گاز  تولید شده حاصل از سوختن هر ترکیب برابر است با:

 

بنابراین میزان گاز   تولید شده به ازاي سوختن  گرم  از بقیه بیشتر است.

ابتدا جرم مقدار آهن مصرف شده را یافته و از روي آن جرم فرآورده را حساب می کنیم: گزینه 3 - 4

 جرم آهن مصرف شده

روش دوم:

گزینه 1 - 5

عبارت هاي (پ) و (ت) نادرست اند. گزینه 2 - 6
آ ) ابتدا تعداد مول هاي هر دو گاز را محاسبه می کنیم:

                      

6C + 6 O → + 6O2 H2 C6H12O6 O2

G

66kgC × × × = 45kg GO2
1molCO2

44gCO2

1molG

6molCO2

180g G

1molG

= ⇒ x = 45kgG
66kgCO2

6 × 44
xkgG

1 × 180

CO2

CO2

1mol OH → 2 mol CC2H5 O2

1mol → 5mol CC5H12 O2

1mol → 6mol CC6H12O6 O2

1mol → 3mol CC3H8 O2

m

مول=
جرم

جرم مولی
1) =n1

m

46
2) =n2

m

72
3) =n3

m

180
4) =n4

m

44
CO2

OH → × 2 =C2H5
m

46
m

23
→ × 5 =C5H12

m

72
m

14٫4
→ × 6 =C6H12O6

m

180
m

30
→ × 3 ≃C3H8

m

44
m

14٫7
CO2mC5H12

= 200 − 60 = 140g

gF = 140gFe × × × = 200g Fe2O3
1molFe

56gFe

2molFe2O3

4molFe

160g Fe2O3

1molFe2O3
e2O3

= ⇒ x = 200g F
140g Fe

2 × 56

xg Fe2O3

160
e2O3

⇒ 11 − 10 = 1
2 + → 6NO + 2 O ⇒ 2 + 1 + 6 + 2 = 11N2O4 N2H4 H2

+ 2 → 3 + 4 O ⇒ 1 + 2 + 3 + 4 = 10N2O4 N2H4 N2 H2

molCO = 2٫8g CO × = 0٫1
1mol

28gCO
mol : 2٫8g × = 0٫1molN2 N2

1mol

28gN2
4
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از آنجا که این دو نمونه گاز تعداد مول هاي یکسانی دارند، پس حجم برابري نیز دارند.
ب) تعداد مولکول هاي دو گاز را محاسبه می کنیم:

 

، تعداد مول هاي یکسانی دارند؛ اما تعداد اتم ها در آن ها متفاوت است، زیرا  داراي  اتم و  داراي  اتم است.   مورد پ) حجم هاي مساوي از دو گاز  و 

ت) با خارج کردن  جرم گاز، جرم و تعداد مول هاي گازي،  حالت اولیه می شود:

 با  برابر شدن مول هاي گازي، حجم نیز  برابر حالت اولیه می شود:

   

تغییرات دما بر حسب کلوین و سلسیوس برابر است و خواهیم داشت:     گزینه 3 - 7

 (روش اول

 (روش دوم

جرم مولی گاز نیتروژن از هوا کم تر است و این باعث می شود تا وزن لاستیک کم تر باشد. گزینه 4 - 8

طبق قانون پایستگی جرم، مجموع جرم واکنش دهنده ها با مجموع جرم فراورده ها برابر است: گزینه 4 - 9

 

 ابتدا مقادیر مول آب و   را به گرم تبدیل می کنیم.

  جرم مولی

  جرم مولی

 

چون مجموع ضرایب استوکیومتري گونه ها در معادلۀ موازنه شده برابر با  می باشد پس ضریب همۀ گونه ها برابر یک است ولی چون نیم مول از واکنش دهنده ها در واکنش شرکت کرده اند. پس
نیم مول متیل سالیسیلات تولید شده و باید جرم یک مول از آن را محاسبه کنیم:

  

) است. این جرم مولی برابر جرم مولی گزینۀ (

با استفاده از قانون پایستگی جرم، ابتدا معادلۀ واکنش را مشخص می کنیم. تعداد اتم هاي  در دو سمت معادله برابر است ؛ بنابراین فرمول گاز تولید شده باید  باشد گزینه 3 - 10

 

 

 

گزینه 1 - 11

560mL × × = 0٫025C3H8
1molC3H8

22400mLC3H8

NAC3H8 مولکول

1molC3H8
NA

224mLC × × = 0٫01O2
1molCO2

22400mLCO2

CNA O2 مولکول

1molCO2
NA

⇒ = 2٫5
0٫025
0٫01

CO2NOCO23NO2
1
4

3
4

= − = ⇒ =m2 m1
1
4

m1
3
4

m1 n2
3
4

n1

3
4

3
4

=V2
3
4

V1

= × درصد تغییرات حجم100
−V2 V1

V1
⇒ × 100

−
3
4

V1 V1

V1
= × 100

−
1
4

V1

V1

= −25%

186 − 280 = −94k = − C94∘

?km = × ≃ 25km− C94∘

افت دما

1km

− C3٫75∘

افت دما

= ⇒ x ≃ 25km
1km

x

افت دما
− C3٫75∘

−94

+ → +C7H6O3
0٫5mol

C OHH3
16g متانول

آب 
0٫5mol OH2

متیل سالیسیلات
xg

C7H6O3

= (7 × 12) + (6 × 1) + (3 × 16) = 138gC7H6O3

O = (2 × 1) + 16 = 18gH2

?g = 0٫5mol × = 85gC7H6O3
138g

1mol

? = 0٫5mol × = 9gg OH2

18g

1mol
مجموع جرم واکنش دھنده ھا

85 + 16

=

=

مجموع فرآورده ھا

9 + x ⇒ x = 76g

4

1mol × = 152g
76g

0٫5mol

4

= (8 × 12) + (8 × 1) + (3 × 16) = 152g ⋅ moC8H8O3 l−1

AB2

2 → 2 B(s) + 4 (g)A4B5 A4 B2

g B = 11g × × × = 17٫75g BA4 B2
1molB2

44gB2

2mol BA4

4molB2

142g BA4

1mol BA4
A4

= 30 − 11 = 19gجرم جامد باقی مانده

≃ 0٫93
17٫75

19

1) 2S + → 2SO2 O2 O3

5
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ساختار (آرایش لوویس) مولکول هاي داده شده به صورت زیر است: گزینه 4 - 12

 موارد (آ) و (ت) درست اند. 

 بررسی موارد نادرست:

 ب) اتم اکسیژن  تایی شده است. 

      

پ) اتم گوگرد،  تایی شده است.

بگذارید از  شروع کنیم.  گونۀ نسبتاً معروفی است که در آن همۀ اتم ها هشت تایی هستند، بنابراین بار این مولکول صفر است. گزینه 4 - 13

 تفاوت عدد اتمی اکسیژن  و نیتروژن  برابر  است، بنابراین اگر در   به جاي اتم اکسیژن، اتم نیتروژن با یک بار منفی قرار دهیم، یون  تشکیل می شود که در این یون نیز

همۀ اتم ها هشت تایی هستند. به همین ترتیب  نیز درست است.

عنصري مانند آلومینیم جزو دستۀ  بوده و اکسید آن ترکیب یونی می باشد. گزینه 2 - 14

عبارت هاي اول و دوم درست هستند. گزینه 2 - 15
بررسی عبارت هاي نادرست:

عبارت سوم:  و  در مراحل پایانی از ظرف واکنش خارج نمی شوند بلکه به سمت محفظۀ انجام واکنش هدایت می شوند.
عبارت چهارم: راه کارها بر استفاده از تفاوت در نقطۀ جوش مواد بود نه نقطۀ مذاب!

گاز کلر، یک گاز  اتمی است و فرمول آن  است، به همین دلیل جرم مولی آن برابر با  است و چگالی آن در شرایط استاندارد برابر با: گزینه 4 - 16

 

همۀ عبارت هاي داده شده نادرست اند. گزینه 2 - 17

) رابطۀ مستقیم دارد  و نمودار  برحسب  به صورت یک خط راست با شیب ثابت است. عبارت اول: در فشار و مقدار مول ثابت ( و  ثابت)، حجم  با دما (

، نصف نقطۀ  است و تفاوت فشار در این دو برابر با فشار گاز در عبارت دوم:  با توجه به شکل  می توان دریافت که حجم گاز در نقطۀ  دو برابر نقطۀ  است. در نتیجه فشارگاز در نقطۀ 

نقطۀ  خواهد بود: 

 

فشار در نقطۀ  برابر است با:

  

mol : 40gS × × = 0٫25 molO2 O3
1molSO3

80g SO3

1molO2

2molSO2
O2

2) 2CO + → 2CO2 O2

molC : 0٫25mol × = 0٫5molCO2 O2
2molCO2

1molO2
O2

3) CaO + C → CaCO2 O3

0٫5molC × × = 50g CaCO2
1molCaCO3

1molCO2

100g CaCO3

1molCaCO3
O3

=: O
⋅⋅

O :
⋅⋅

H − Cl :
⋅⋅
⋅⋅

H − − HN
⋅⋅

|

H

10

8

− − : Cl
⋅⋅

⋅⋅
C
|

|

 :Cl:
⋅⋅

:Cl:
⋅⋅

Cl :
⋅⋅

⋅⋅

ON2ON2

: N ≡ N − :O
⋅⋅

⋅⋅
O)(8N)(71ON2N −

3

N2C 2−

p

N2H2

2Cl271
g

mol

= = ≃ 3٫17 g چگالی⋅
جرم مولی

حجم مولی

71
22٫4

L−1

pn(V )TVT

IIXYXY

X

X ⇒ = 0٫1 ⇒ = 10Lنقطۀ
1
V

VX

Y ⇒ = 0٫2 ⇒ = 5Lنقطۀ
1
V

VY

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪
⇒ = 2 ⇒ ΔP = − = 2 − =PY PX PY PX PX PX PX

X

= ⇒ =
P1V1

n1T1  
STP

P2V2

n2T2

1 × 22٫4
1 × 273

× 10P2

0٫1 × 300
⇒ = ≃ 0٫246atmP2

30 × 22٫4
10 × 273

⇒ = Δp = 0٫246atmPX
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،  بیش تر از حجم اولیه است: ) حجم در نقطۀ  عبارت سوم: با توجه به شکل (

 

  

 

 عبارت چهارم: با توجه به این که هر ذره معادل  مول فرض شده است، داریم:

 

با توجه به این که فشار ثابت است، می توان نوشت:

  

  

 حجم گاز  درصد کاهش می یابد.

،  الکترون ظرفیتی و در بقیۀ گونه ها،  الکترون ظرفیتی دارد. عنصر  در یون  گزینه 4 - 18

 

:  گزینۀ 

:  گزینۀ 

:  گزینۀ 

:   گزینۀ 

گزینه 1 - 19

 

 

گزینه 4 - 20

گزینه 3 - 21
عبارت هاي (الف)، (ب) و (پ) درست هستند.

بررسی عبارت (ت): عنصر  به آرایش دوتایی می رسد.

S

N

SH

H

H

H

H

IIIH
1
3

= + =V2 V1
1
3

V1
4
3

V1

= ⇒ =
V1

T1

V2

T2

V1

T1

4
3

V1

T2
⇒ = ⇒ ΔT = −T2

4
3

T1 T2 T1 = − =
4
3

T1 T1
1
3

T1

= × درصد افزایش دما100
ΔT

T1
= × 100 = 33٫3%

1
3

T1

T1

0٫1

= 8 × 0٫1 = 0٫8moln1

= 10 × 0٫1 = 1moln2

=
P1V1

n1T1

P2V2

n2T2
⇒ =

×P1 V1

0٫8 × T1

×P1 V2

1 × ( )
1
2

T1

⇒ = ⇒ =
V2

V1

5
8

V2
5
8

V1

= × درصد کاھش حجم100
ΔV

V1
= × 100 = × 100

−V2 V1

V1

−
5
8
V1 V1

V1
= ( − 1) × 100 = −37٫5%

5
8

37٫5

XXO
2−
345

− مجموع تعداد الکترون ھای لایۀ ظرفیت اتم ھا= تعداد الکترون ھای بھ کار رفتھ در ساختار لوویس بار

(1)(X + 6 + 7) − 18 = 0 ⇒ X = 5

(2)(X + 3(7)) − 26 = 0 ⇒ X = 5

(3)(X + 4(7)) − 32 = +1 ⇒ X = 5

(4)(X + 3(6)) − 24 = −2 ⇒ X = 4

?LC = 2mol × × = 448LCO2 C10 H8
10molCO2

1molC10 H8

22٫4LCO2

1molCO2
O2

?LCO = 2molC × × = 44٫8COH4
2molCO

2molCH4

22٫4LCO

1molCO

= = 10
CO2 حجم

CO حجم

448
44٫8

N N = 4N ,a3 a+ N 3−

= →?molN N = 1٫5
?mol

1
3٫612 × 1024

4 × 6٫02 × 1023
a3

N N + 3 O → N + 3NaOHa3 H2 H3

= =
1٫5mol

1
?L = 33٫6
1 × 22٫4

?g = 180
3 × 40

H

7
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همۀ عبارت هاي بیان شده نادرست هستند. گزینه 4 - 22

آ) با سرد کردن مخلوط واکنش  تا دمایی کمی کمتر از نقطه جوش آمونیاك، فقط  به حالت مایع در آمده و  و  گازي شکل باقی می مانند.
ب) 

 پ) در شرایط بهینه، مقدار قابل توجهی از واکنش دهنده ها به آمونیاك تبدیل می شوند نه همۀ آن ها.
ت) واکنش بین گاز هاي نیتروژن و هیدروژن در دما و فشار اتاق انجام نمی شود.

NH3N2H2

→+ 3N2 H2  
4

2NH3  
2

8
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1 - 1

2 - 4

3 - 2

4 - 3

5 - 1

6 - 2

7 - 3

8 - 4

9 - 4

10 - 3

11 - 1

12 - 4

13 - 4

14 - 2

15 - 2

16 - 4

17 - 2

18 - 4

19 - 1

20 - 4

21 - 3

22 - 4
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نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: شیمی دهم فصل 3

دبیرستان سپهر دانش

چند مورد از عبارت هاي زیر، نادرست اند؟ - 1
آ) یون هاي محلول در آب آشامیدنی، به طور طبیعی در آن حل شده اند.

ب) براي شناسایی یون هاي کلسیم، کلرید و باریم در یک محلول به ترتیب می توان از محلول هاي سدیم فسفات، نقره نیترات و سدیم هیدروکسید استفاده
کرد.

پ) تشکیل برف و باران الگویی براي تهیۀ آب خالص است.
ت) در آب هاي آشامیدنی همانند آب دریاها، نوع و مقدار مواد حل شده متفاوت است.

ث) آب چشمه ها، رودخانه ها و قنات ها، نمونه اي از آب مقطر هستند.

2345

مقداري مادة جامد  را درون آب حل می کنیم تا محلولی با غلظت  مولار و چگالی  حاصل شود. اگر جرم مولی مادة  برابر - 2

 باشد، چگالی این ماده چند گرم بر میلی لیتر است؟

A31٫2g ⋅ mL−1A

100g ⋅ mol−1

1٫534٫56

براي ضد عفونی کردن آب یک استخر از محلول کلر  درصد جرمی استفاده می شود. اگر مقدار مجاز کلر موجود در آب استخر  باشد، چند - 3

گرم از این محلول براي ضد عفونی کردن  آب نیاز است؟ (جرم یک لیتر آب استخر را یک کیلوگرم در نظر بگیرید.)

0٫71ppm

700m3

1057 × 1021047 × 104

اگر در واکنش  گرم از مخلوطی شامل پتاسیم و سدیم با آب، محلولی حاصل شود که بتواند با  میلی لیتر محلول دو مولار سولفوریک اسید - 4

 به طور کامل واکنش دهد، تقریباً چند درصد جرمی مخلوط اولیه را سدیم تشکیل می دهد؟ 

29٫4250

( S )H2 O4(K = 39 , Na = 23 : g ⋅ mo )l
−1

{ 2K(s) + 2 O(l) → 2KOH(aq) + (g)H2 H2
2Na(s) + 2 O(l) → 2NaOH(aq) + (g)H2 H2

{ 2KOH(aq) + S (aq) → S (aq) + 2 O(l)H2 O4 K2 O4 H2
2NaOH(aq) + S (aq) → N S (aq) + 2 O(l)H2 O4 a2 O4 H2

47534060

کدام یک از مقایسه هاي زیر نادرست است؟ - 5

  : نقطۀ جوش  : انحلال پذیري در آب

  : گشتاور دوقطبی  : قطبیت

C OH > C BrH3 H3NO > CO2

O >C3H6 C6H14O > SH2 H2

نمونه اي از آب دریاچه اي حاوي یون سولفات با غلظت  و یون فسفات با غلظت  است. براي رسوب دادن کامل یون هاي سولفات - 6

و فسفات توسط کاتیون باریم، چند کیلوگرم باریم نیترات باید به  تن آب دریاچه اضافه کرد؟

 

480ppm190ppm

5

(S = 32, O = 16, P = 31, Ba = 137, N = 14 : g ⋅ mo )l−1

6٫527٫969٫1310٫44

کدام گزینه مقایسۀ مقدار یون هاي حل شده در آب دریا را به درستی نشان نمی دهد؟ - 7

C < S < N < Ca2+
O

2−
4 a+ l−B < C < C < Mr− O

2−
3 a2+ g2+

B < C < < Sr− a2+ K + O
2−
4C < < M < NO

2−
3 K + g2+ a+

1



براي اکسایش بخشی از گلوکز موجود در  میلی لیتر از محلول آبی آن،  مول اکسیژن مصرف می شود. در صورتی که غلظت آغازي گلوکز در - 8

محلول،  برابر غلظت پایانی آن باشد، به تقریب، چند درصد جرمی گلوکز در این واکنش شرکت کرده است؟ 

 

811٫5

6٫5(O = 16, H = 1 : g ⋅ mo )l−1

(aq) + (g) → C (g) + O(l) C6H12O6(معادلۀ واکنش موازنھ شود.) O2 O2 H2

69٫579٫589٫599٫5

کدام عبارت درست است؟ - 9

گشتاور دوقطبی آب تقریباً دو برابر  است.

،  و  برابر صفر است. گشتاور دوقطبی 

پیوند هیدروژنی، قوي ترین پیوند بین اتمی است.

پیوند هیدروژنی در  قوي تر از  است، به همین دلیل نقطۀ جوش بالاتري دارد.

SH2

CO2CH4SO2

OH2HF

چه تعداد از مطالب زیر در مورد آمونیوم فسفات، درست است؟ - 10

 اختلاف شمار پیوندهاي کووالانسی در کاتیون و آنیون آن برابر یک است.

 از حل  شدن هر واحد فرمولی از آن در آب،  یون تولید می شود.

 در آنیون این ترکیب، نسبت شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي به جفت الکترون هاي پیوندي برابر  است.

) سولفات است.  نسبت شمار اتم ها به عنصرها در این ترکیب، کمتر از این نسبت در آهن (

چهار سه دو یک

∙

∙7

∙3

∙III

چند مورد از مطالب زیر دربارة لیتیم سولفات، درست است؟ - 11
آ) یک ترکیب یونی سه تایی است که علاوه بر پیوند یونی، پیوند کووالانسی نیز دارد.

ب) نسبت تعداد اتم ها به تعداد یون ها در آن با این نسبت در آمونیوم سولفات برابر است.

پ) بر اثر حل شدن  مول از آن در آب،  مول یون تولید می شود.

ت) در آرایش الکترون - نقطه اي آنیون آن،  جفت الکترون ناپیوندي وجود دارد.

    

 1٫5 4٫5

 13

4321

 

، به تقریب چند گرم از مادة براساس نمودار مقابل، بر اثر سرد کردن  گرم از محلول سیر شده از یک مادة جامد از دماي  تا دماي  - 12
حل شده از محلول جدا و ته نشین می شود؟

20C60∘
C28∘

1٫2

2٫5

2٫1

2٫9

نمک فرضی  را طوري در نظر بگیرید که از انحلال آن در آب هیچ گونه تغییر حجمی در محلول حاصل نشود و معادلۀ انحلال این نمک  - 13

برحسب دما در مقیاس سلسیوس  به صورت  باشد. اگر یک نمونۀ  کیلوگرمی از محلول سیر شدة این نمک را

در دماي  درجۀ سانتی گراد در اختیار داشته باشیم و آن را تا دماي  سرد کنیم (بدون تشکیل محلول فراسیر شده)، مقداري از نمک 

، محلول را دوباره به حالت سیر شده می رسانیم. چگالی محلول نهایی برحسب   با فرض این که با رسوب می کند. حال با افزودن مقدار کافی آب 

تغییر دما تغییرات حجم آب ناچیز است، کدام است؟ (  چگالی آب در تمامی دماها)   

A( )SA

(θ)S( ) = 0٫5θ + 25
gA

100g OH2
2٫7

C50∘
C10∘

A

C10∘kg

L

= 1
g

mL

1٫201٫301٫401٫50

2
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اگر  گرم محلول سیر شده از یک نمک با دماي  را گرما دهیم تا آب خود را از دست بدهد و  گرم نمک خشک به دست آید و  گرم - 14

) براي این نمک، به تقریب کدام ، داراي  گرم نمک خشک باشد، ضریب  در معادلۀ خطی انحلال پذیري ( از همان محلول سیر شده در دماي 
است؟ 

75C75∘2550

C0∘13٫5θS

0٫17−0٫170٫31−0٫31

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ - 15

آ) مولکول هاي  و  هر دوقطبی اند اما  به دلیل داشتن جرم مولی بیشتر، نقطۀ جوش بالاتري دارد.
ب) در مجموعه اي از مولکو ل هاي آب، هر اتم هیدروژن می تواند با یک اتم اکسیژن پیوند اشتراکی و با یک اکسیژن از مولکول دیگر پیوند هیدروژنی

تشکیل دهد.

، داراي جرم مولی بیشتر بوده و نقطۀجوش بالاتري دارد. پ)  نسبت به 
ت) اتانول و استون به عنوان حلال در صنعت و آزمایشگاه به کار می روند و هر دو ترکیب ناقطبی اند.

SH2OH2SH2

HBrHF

3142

، غلظت یون سولفات برابر  است. در این محلول به تقریب در یک نمونه یک کیلوگرمی از محلول آلومینیم سولفات با چگالی  - 16

چند مول یون آلومینیم وجود دارد؟ 

1kg ⋅ L−1240ppm

(Al = 27, S = 32, O = 16 : g ⋅ mo )l−1

2٫7 × 10−31٫33 × 10−41٫67 × 10−39 × 10−4

براي تهیۀ  سانتی متر مکعب محلول  مولار سدیم هیدروکسید، به کدام روش زیر باید عمل کرد؟ - 17

 گرم  را در آب مقطر حل کرده، حجم محلول را به  سانتی متر مکعب رسانید.

 گرم  را در  سانتی متر مکعب آب مقطر حل کرد.

 گرم  را در  سانتی متر مکعب آب مقطر حل کرد.

 گرم  را در آب مقطر حل کرده، حجم محلول را به  سانتی متر مکعب رسانید.

1002

(Na = 23 , O = 16 , H = 1 : g ⋅ mo )l−1

4NaOH100

4NaOH100

8NaOH100

8NaOH100

به  گرم محلول  سدیم هیدروکسید چند گرم آب اضافه کنیم تا غلظت  برابر  شود؟ - 18 500 280ppm NaOH 70ppm

500150010002000

، اتم  قرار بگیرد جرم مولی ..................، گشتاور دوقطبی .................. و نقطه  جوش .................. می شود و اگر اگر در مولکول  به جاي اتم  - 19

، پیوند  قرار بگیرد، جرم مولی .................. ، گشتاور دوقطبی .................. و نقطه جوش .................. می شود. ( به جاي اتم  در مولکول 

(

کمتر - کمتر - کمتر - بیشتر - کمتر - کمتر بیشتر - بیشتر - بیشتر - کمتر  - صفر - کمتر

بیشتر - بیشتر - بیشتر - کمتر - بیشتر - بیشتر کمتر - بیشتر - بیشتر - کمتر - صفر - کمتر

SH2SO

NNH3C − H

H = 1, C = 12, N = 14 : g ⋅ mol−1

همۀ موارد زیر درست هستند، به جز .................. . - 20

بیش از  منابع آبی غیر اقیانوسی را کوه هاي یخ تشکیل داده اند که این مقدار  درصد کل منابع آبی است.

بیشتر آب هاي روي زمین شور است و بر خلاف مصارف کشاورزي، در مصارف خانگی و صنعتی قابل استفاده نیستند.

اقیانوس ها، دریا ها و دریاچه ها منابع ارزشمندي براي تهیۀ فراورده هاي پروتئینی هستند.

آب باران به دلیل فرایند تشکیل آن، در هواي پاك تقریباً خالص است.

3
4

2٫15

3
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فقط عبارت هاي (پ) و (ت) درست اند. گزینه 2 - 1
بررسی سایر عبارت ها:

آ) برخی از یون هاي محلول در آب آشامیدنی، به طور طبیعی در آب حل شده اند.

، نقره  و سولفات  باشند؛ بنابراین ،  و  در یک محلول باید از محلول هایی استفاده کرد که به ترتیب داراي یون هاي فسفات  ب) براي شناسایی یون هاي 

، نقره نیترات  و سدیم سولفات  استفاده کرد. می توان به ترتیب از محلول هاي سدیم فسفات 
ث) آب چشمه ها، قنات ها و رودخانه ها داراي یون هاي متفاوتی هستند، بنابراین خالص نیستند و نمی توانند نمونه اي از آب مقطر باشند.

غلظت مولی محلول برابر  مول بر لیتر است؛ یعنی در هر  لیتر ( میلی لیتر) محلول،  مول مادة  حل شده است: گزینه 2 - 2

 چون چگالی آب برابر  است؛ در نتیجه حجم آب برابر  خواهد بود.

گزینه 1 - 3

ابتدا تعداد مول سولفوریک اسید را تعیین می کنیم: گزینه 1 - 4

 

، مقدار کل مول مصرفی  را محاسبه می کنیم: در ادامه به کمک ضرایب استوکیومتري  و 

 

هرچند  قطبی و  ناقطبی است اما  به دلیل جرم مولی بیشتر و واکنش با آب، انحلال پذیري بیشتري در آب دارد. گزینه 2 - 5
بررسی سایر گزینه ها:

) هر دو مولکول قطبی اند ولی متانول  با داشتن عامل  داراي نیروي بین مولکولی از نوع پیوند هیدروژنی است و نقطۀ جوش بالاتري از  با جاذبۀ واندروالسی دارد.

، ناقطبی است. )  قطبی و 

Ca2+Cl
−

Ba2+(P )O
3−
4(A )g+(S )O

2−
4

(N P )a3 O4(AgN )O3(N S )a2 O4

3110003A

= 1000mL ⇒ = ⇒ 1٫2 = ⇒ = 1200gV محلول چگالی محلول
m محلول
V محلول

m محلول
1000

m محلول

?gA = 3molA × = 300gA
100gA

1molA

= − A = 1200 − 300 = 900gجرم آب جرم محلول جرم

1g ⋅ mL−1900mL

A = − = 1000 − 900 = 100mLحجم حجم محلول حجم آب

A = = = 3g ⋅ mچگالی
A جرم

A حجم

300
100

L−1

? = 700 × × × = 7 ×gآب m3 1000L

1m3

1kg

1L

1000g

1kg
108

gآب

ppm = × ⇒ 1 = × ⇒ x = 700 ( )
جرم حل شونده

جرم محلول
106 xg

7 × g108
106

gحل شونده مقدار کلر مورد نیاز

= × 100 ⇒ 0٫7 = × 100 ⇒ x = gدرصد جرمی
جرم حل شونده

جرم محلول

700
xg

105 محلول

S { ⇒ S = L × 2mol ⋅ = 0٫5molH2 O4
250mL

2mol ⋅ L1 H2 O4 مول
25

100
L−1

KNaSH2 O4

⇒ S = +

x molK × × = mol S
2molKOH

2molK

1mol SH2 O4

2molKOH

x

2
H2 O4

y molNa × × = mol S
2molNaOH

2molNa

1mol SH2 O4

2molNaOH

y

2
H2 O4

H2 O4 کل مول مصرفی
x

2
y

2

= 29٫4g ⇒ 23x + 39y = جرم مخلوط29٫4

⇒ x = 0٫6 , y = 0٫4
⎧
⎩⎨

+ = 0٫5x

2
y

2
23x + 39y = 29٫4

? = 0٫6molNa × = 13٫8gNagNa

23gNa

1molNa

? = 0٫4molK × = 15٫6gKgK

39gK

1molK

Na = × 100 ≃ درصد جرمی%47
13٫8
29٫4

NOCO2CO2

1(C OH)H3(−OH)C BrH3

3OC3H6C6H14

4
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) گشتاور دو قطبی مولکول هاي آب از هیدروژن سولفید بیشتر است.

ابتدا باید جرم  و جرم  را به کمک غلظت  این یون ها حساب کرده و سپس با توجه به جرم هر یون، مقدار باریم نیترات لازم براي رسوب دادن آن ها را محاسبه گزینه 4 - 6
کنیم.

 

 

 

 

   

 

 

  

 جرم کل  مصرفی:

  

 

مقایسۀ یون هاي حل شده در آب دریا به صورت زیر است: گزینه 3 - 7

 

معادلۀ موازنه شده به صورت زیر است: گزینه 2 - 8

 

 

 

 غلظت آغازي گلوکز،  برابر غلظت پایانی آن است، بنابراین خواهیم داشت: 

  

گشتاور دوقطبی  و  به ترتیب  و  است و تقریباً گشتاور آب دو برابر  است. گزینه 1 - 9
بررسی سایر گزینه ها:

4

SO
2−
4PO

3−
4ppm

ppm(S ) =O2−
4

S ×O
2−
4 جرم 106

جرم محلول

= 5 × = 5 × gجرم محلول تن
g106

تن1
106

480 =
S ×O

2−
4 جرم 106

5 × 106
⇒ S = = 2400gO

2−
4 جرم

480 × 5 × 106

106

1Ba(N + 1SO3)2 O
2−
4 → 1BaS (s) + 2NO4 O−

3

(S = 32 + 16 × 4 = 96g ⋅ mo )O
2−
4 l−1  , (Ba(N = 261g ⋅ mo )O3)2 l−1

?kgBa(N = 2400gS ×O3)2 O
2−
4

1molSO
2−
4

96gSO
2−
4

×
1molBa(Na3)2

1molSO
2−
4

×
261gBa(NO3)2

1molBa(NO3)2
× = 6٫525kgBa(N

1kg

1000g
O3)2

ppm(P ) =O
3−
4

P ×O
3−
4 106 جرم

جرم محلول

190 =
P ×O

3−
4 106 جرم

5 × 106
⇒ P = = 950gO

3−
4  جرم

190 × 5 × 106

106

3Ba(N + 2PO3)2 O
3−
4 → B (P (s) + 6Na3 O4)2 O−

3

(P = 31 + 16 × 4 = 95g ⋅ mo )O3−
4

l−1

?kgBa(N = 950gP ×O3)2 O
3−
4

1molPO
3−
4

95gPO
3−
4

× ×
3molBa(NO3)2

2molPO
3−
4

261gBa(NO3)2

1molBa(NO3)2
× = 3٫915kg

1kg

1000g

Ba(NO3)2

Ba(Nمصرفی O3)2 جرم کل = Ba(Nمصرفی O3)2  جرم
SO

2−
4 برای رسوب دادن

+ Ba(Nمصرفی O3)2  جرم
PO

3−
4 برای رسوب دادن

Ba(N = 6٫525 + 3٫915O3)2 جرم کل = 10٫44kg

B < C < < C < M < S < N < Cr− O
2−
3 K+ a2+ g2+ O

2−
4 a+ l−

(aq) + 6 (g) → 6C (g) + 6 O(l)C6H12O6 O2 O2 H2

مصرفی C6H12O6 مول = 1٫5mol × = 0٫25molO2
1molC6H12O6

6molO2

Oتولیدشده H2 جرم = 1٫5mol × × = 27g OO2
6mol OH2

6molO2

18g OH2

1mol OH2
H2

6٫5

= غلظت مولی⇒
مول حل شونده

حجم محلول

مول اولیۀ گلوکز

81mL
= 6٫5 ×

مول باقی ماندۀ گلوکز

(81 + 27)mL
− →−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

= مول اولیۀ گلوکز+ مول مصرف شدۀ گلوکز مول باقی ماندۀ گلوکز 0٫25 + x

81
3

= 6٫5 × ⇒ x = 0٫0645mol
x

108
4

= 0٫25 + 0٫0645 = مول اولیۀ گلوکز0٫3145

= × 100 = درصد گلوکز شرکت کننده در واکنش79٫5
0٫25

0٫3145
OH2SH21٫85D0٫97DSH2

5
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»: گشتاور دوقطبی  صفر نیست، زیرا  یک مولکول قطبی است. گزینۀ «

O
S

O
 

»: پیوند هیدروژنی قوي ترین پیوند بین مولکولی است.  گزینۀ «

»: پیوند هیدروژنی در  قوي تر از  است اما تعداد پیوند هیدروژنی در  بیشتر از  است. به همین علت، نقطۀ جوش آب بالاتر از  می باشد. گزینۀ «

عبارت هاي سوم و چهارم درست اند. گزینه 2 - 10
بررسی همۀ عبارت ها:

عبارت اول: آمونیوم فسفات داراي فرمول  است و با توجه به ساختار لوویس هاي زیر کاتیون و آنیون آن، هر کدام  پیوند کووالانسی دارند.

        
عبارت دوم:

(مجموعاً  یون)    

)، نسبت شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي به جفت الکترون هاي پیوندي برابر با  است. عبارت سوم: در فسفات (

، این نسبت برابر با  است. عبارت چهارم: در آمونیوم فسفات، نسبت شمار اتم ها به عنصر ها برابر با  و در 

عبارت هاي (آ) و (پ) درست اند. گزینه 3 - 11

، پیوند کووالانسی وجود دارد. آ) در  نوع عنصر وجود دارد؛ بنابراین یک ترکیب یونی سه تایی است، همچنین در آنیون 

، نسبت تعداد اتم ها به یون ها برابر  است؛ در حالی که این نسبت در  برابر  است. ب) در  

پ) از حل شدن  مول  در آب،  مول یون تولید می شود؛ بنابراین از حل شدن  مول از آن،  مول یون تولید می شود:

 

ت) ساختار   به صورت زیر است:

طبق نمودار در دماي  و  به ترتیب  گرم و  گرم ماده در  گرم آب حل می شود و خواهیم داشت: گزینه 2 - 12

گزینه 2 - 13

با توجه به اینکه محلول نهایی در دماي  سیرشده است، کافی است جرم و حجم محلول را بر مبناي  گرم آب به دست آوریم:

 جرم محلول  

حجم محلول را با استفاده از چگالی آب بدست می آوریم:

 حجم آب  حجم محلول

در ادامه چگالی را بر حسب  بدست می آوریم:

  چگالی محلول

گزینه 1 - 14

 

2SO2SO2

3

4HFOH2OH2HFHF

(N PH4)3 O44

4(N P (s)H4)3 O4 − →−−−

O(l)H2
3N (aq) + P (aq)H+

4 O
3−
4  

PO
3−
4= 3

12
4

= 5
20
4

F (Se2 O4)3> 5
17
3

 3 ،L Si2 O4 SO
2−
4

 L Si2 O4 
7
3

 (N SH4)2 O4 = 5
15
3

1 L Si2 O43 1٫54٫5

L S →i2 O4 2L + Si+ O
2−
4  

یون3

 SO
2−
4

12

⎡

⎣

⎢⎢⎢⎢ − −: O
⋅⋅

⋅⋅
S

:O:
⋅⋅
|

:O:⋅⋅
|

O :
⋅⋅

⋅⋅

⎤

⎦

⎥⎥⎥⎥

2−

جفت الکترون ناپیوندی

C60∘
C28∘6040100

⇒ 160 − 140 = 20
C = 100 + 60 = 160g60∘ جرم محلول در دمای gآب gحل شونده

C = 100 + 40 = 140g28∘ جرم محلول در دمای gآب gحل شونده
gرسوب

⇒? = 20 × = 2٫5gرسوب g )(60∘ C محلول

20gرسوب

160g )(60∘ C محلول

gرسوب

C10∘100

= (0٫5 × 10) + 25 = 30gAS
A

= 30gA × + 100g O × = 0٫13kg
1kgA

1000gA
H2

1kg OH2

1000g OH2
?(kg)

= 100g O × × = 0٫1L O = 0٫1LH2
1mL OH2

1g OH2

1L OH2

1000mL OH2

H2=

kg

L

= = 1٫3
0٫13kg

0٫1L

kg

L

θ = C → = 75g → = 25g → m O = 50g ⇒ S = 50(25 × 2)75∘
m محلول m نمک H2
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 از ما خواسته نشده لازم نیست به دست آوریم.

فقط مورد «ب» درست است. گزینه 2 - 15
بررسی موارد:

آ)  به دلیل تشکیل پیوند هیدروژنی، نقطۀ جوش بالاتري نسبت به  دارد.
ب) در مولکول آب ، هر اتم هیدروژن یک پیوند اشتراکی با اتم اکسیژن و یک پیوند هیدروژنی با اتم اکسیژن از مولکول مجاور تشکیل می دهد.

پ)  به دلیل تشکیل پیوند هیدروژنی، دماي جوش بالاتري نسبت به  دارد.

)، ترکیبی قطبی است. ) همانند اتانول ( ت) استون ( 

گزینه 3 - 16

    

) رد می شوند. ) و ( براي تهیۀ یک محلول با غلظت معین، می توان جرم مشخصی از حل شونده را در آب مقطر حل کرد و سپس محلول را به حجم مورد نظر رساند. پس گزینه هاي ( گزینه 4 - 17

براي پیدا کردن جرم  به صورت زیر عمل می کنیم:

جرم   در محلول اولیه: گزینه 2 - 18

 

 اگر    گرم آب به محلول اضافه کنیم:

    

، اتم  قرار بگیرد،  به دست می آید که جرم مولی کمتري دارد. ولی به جرم مولی  از  کمتر است  در گروه  بالاتر از  قرار دارد، پس اگر به جاي اتم  در  گزینه 3 - 19
دلیل قطبیت بیشتر آب، گشتاور دوقطبی مولکول بیشتر شده و به دلیل داشتن پیوندهاي هیدروژنی، نقطه  جوش افزایش می یابد.

، به جاي  پیوند  قرار بگیرد، مولکول  بدست می آید که جرم مولی کمتري دارد و چون مولکول حاصل یعنی  ناقطبی است، پس گشتاور دوقطبی آن اگر در مولکول 
صفر شده و نقطه  جوش آن کمتر می شود.

آب شور در مصارف کشاورزي هم قابل استفاده نیست. گزینه 2 - 20

θ = C → = 50g = 13٫5g → m O = 36٫5g0∘
m محلول m نمک H2

S = ≈ 37
13٫5 × 100

36٫5

: S = θ + = θ = 0٫17θمعادلھ
−S2 S1

−θ2 θ1
S0

50 − 37
75 − 0

S0

OH2SH2

HFHBr

C − − CH3 C
||

O

H3OHC2H5

A (S → 2A + 3Sl2 O4)3 l3+ O
2−
4

ppm = ×
جرم حل شونده

جرم محلول
106

240 = × ⇒ x = 0٫24gS
xgSO

2−
4

1000g
106

O
2−
4

?molA  = 0٫24gS ×l3+ O
2−
4

1molSO
2−
4

96gSO
2−
4

× =
2molAl3+

3molSO
2−
4

1
600

≃ 1٫67 × mol10−3

23

NaOH

= ⇒ n = 2 × = 0٫2mol NaOHغلظت مولی
n(مول حل شونده)

V (لیتر محلول)

100
1000

?gNaOH = 0٫2mol × = 8g
40g

1 mol

 NaOH

ppm = × ⇒ 280 = × ⇒ x = 0٫14g
جرم حل شونده

جرم محلول
106 x

500
106

a

70 = × ⇒ 70a + 35000 = 140000
0٫14

a + 500
106

⇒ 70a = 105000 ⇒ a = 1500g

OSO16SSSH2OOH2

NH3NC − HCH4CH4
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1 - 2

2 - 2

3 - 1

4 - 1

5 - 2

6 - 4

7 - 3

8 - 2

9 - 1

10 - 2

11 - 3

12 - 2

13 - 2

14 - 1

15 - 2

16 - 3

17 - 4

18 - 2

19 - 3

20 - 2
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