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اگر  و  و  سه مجموعه باشند و  و  و  حاصل  کدام است؟ - 1ABCA ⊂ BC ⊂ BA ∩ C = ∅[(A ∪ C) ∩ B] ∩ A′

AA − CC∅

گزارة  هم ارز با کدام یک از گزینه هاي زیر است؟ - 2∼ [p ∧ (∼ p ∨ q)] ∧ [∼ q ∨ (p ∧ q)]

pq∼ p∼ q

هرگاه  دامنه ي متغیر باشد ارزش چه تعداد از گزاره هاي زیر نادرست می باشد؟ - 3

الف)          ب)          ج) 

صفر

A = {x ∈ Z |−5 < x < 5}

∀x ∈ A , x + 6 < 11∃x ∈ A , > 50x2∃x ∈ A , + 2 = 8kx2

123

نقیض گزاره ي «حداقل یک عدد حقیقی وجود دارد به طوریکه زوج یا مربع کامل باشد» کدام است؟ - 4

هر عدد حقیقی فرد است و مربع کامل نیست. هیچ عدد حقیقی زوج و مربع کامل نیست.

هر عدد حقیقی فرد و مربع کامل نیست. بعضی از اعداد حقیقی زوج و مربع کامل نیستند.

اگر  آنگاه   چه نوع شرطی براي  است؟ - 5

نه لازم  نه کافی لازم و کافی کافی        لازم

a ∈ R|a| ≥ 0=a2 a4

اگر  و  دو مجموعه ي غیر تهی باشند.  برابر کدام مجموعه است؟ - 6AB(A ∩ ) − (B − A)B′

B′
∅A ∩ BA − B

گزارة  هم ارز کدام گزاره است؟ - 7∼ p ⇒ (∼ q ⇒ r)

(p ∨ q) ∧ r(p ∨ q) ∨ r(p∨ ∼ q) ∨ r(p ∧ q) ∧ r

دو مجموعه ي  و  مساوي هستند،  کدام می تواند باشد؟ - 8A = { − 8, 4 − 4x}x2B = { + 3}y2x + y

7−3−111

کدام گزاره نادرست است؟ ( مجموعۀ اعداد زوج و  مجموعۀ اعداد فرد است.) - 9EO

∀ x ∈ Z; 5|x| + 2 ≥ 0∀ x ∈ R; x + x = 1sin2 cos2

∃ x ∈ E; x + 3 ∈ O∃ x ∈ R; x > |x|

اگر   باشد آنگاه کدام بیان نادرست است؟ - 10A ⊂ B

A ∩ = ∅B
′⊂B

′
A

′B ∩ = ∅A
′∪ B = MA

′

هرگاه  دامنه ي متغیر باشد آن گاه کدام یک از گزاره هاي سوري زیر ارزش درستی دارد؟ - 11A = {x ∈ Z| − 4 ≤ x < 1}

∃x ∈ A : + 2x > 0x3∀x ∈ A : + 2 ≤ 300x4 x2∀x ∈ A : ≤ 02x∃x ∈ A : < 05x

، همواره چه نتیجه اي می توان گرفت؟ ،  و  از برابري  براي سه مجموعۀ  - 12A ∪ B = B ∩ CABC

B ⊆ A ⊆ CC ⊆ A ⊆ BA ⊆ B ⊆ CC ⊆ B ⊆ A

1



فصل دوم : احتمال

چه تعداد از گزاره هاي زیر درست است؟ - 13

الف)      ب)       ج) 

صفر

∀x ∈ R , ∃y ∈ R , x + y = 0∃x ∈ R , ∀x ∈ R , x + y = 0∃x ∈ R , ∀y ∈ R , x ≤ y

123

،  تا بیشتر از تعداد زیرمجموعه هاي تک عضوي این مجموعه است. این مجموعه چند زیر مجموعۀ  عضوي تعداد زیرمجموعه هاي دو عضوي مجموعۀ  - 14

، عضو مجموعۀ  است؟ شامل عدد  دارد، در صورتی که بدانیم 

A773

77A

45557891

کدام یک از گزاره هاي زیر صحیح نیست؟ - 15

A ⊆ B ⇔ ∀x; (x ∈ A ⇒ x ∈ B)A = B ⇔ [(A ⊆ B) ∨ (B ⊆ A)]

A B ⇔ ∃x; (x ∈ A ∧ x ∉ B)⊆∀x; (x ∈ A ⇒ x ∈ B ∨ x ∈ C) ⇒ A ⊆ B ∪ C

اگر  و  باشد، کدام گزینه همواره صحیح است؟ - 16A ⊆ BA ⊆ B′

A = BA = ∅B = ∅B ⊆ A

، آنگاه کدام درست است؟ اگر  - 17A − B = A ∪ B

B = ∅A ∪ B = ∅A = ∅A − B = ∅

اگر  و  باشند، آن گاه کدام رابطه درست است؟ - 18A = {x, {x}}B = {{x, {x}}}

A ∩ B = {x}A ∩ B = BA ∩ B = AA ∩ B = ∅

اگر  و  دو پیشامد مستقل بوده و  و  باشد  کدام است؟ - 19ABP (A) =
2
3

P (B) =
1
4

P (A ∪ B)

9
12

11
12

2
12

5
12

در یک جامعه  مردان و  زنان قدي بلندتر از  سانتی متر دارند. ضمناً  درصد افراد این جامعه را زنان تشکیل می دهند. یک نفر به تصادف از افراد - 20

جامعه انتخاب می نماییم که قدي بیش از  سانتی متر دارند. احتمال آنکه زن باشد، کدام است؟

4%1%18060

180

3
11

3
81

2
11

8
11

اگر  و  دو پیشامد از یک فضاي نمونه اي  باشند پیشامد «تنها یکی از دو پیشامد  یا  رخ دهد» کدام است؟ - 21ABSAB

(A ∩ B)′(A ∪ B)′∪ BA′(A − B) ∪ (B − A)

شش نفر شامل یک زن و شوهر وارد اتاقی می شوند احتمال اینکه شوهر بعد از زن (نه لزوماً بلافاصله) وارد شود چقدر است؟ - 22

1
2

1
3

1
6

1
10

احتمال قبول شدن سه نفر در کنکور سراسري به ترتیب  ،  و  است. احتمال اینکه لااقل یکی قبول شوند چقدر است؟ - 23%40%20%90

%95٫2%4٫8%92٫8%56٫8

- مهرة سفید و  مهرة سیاه را در ظرفی ریخته ایم. به تصادف دو مهره از ظرف خارج می کنیم. با کدام احتمال هر دو مهره هم رنگ هستند؟ 2455

2
5

4
9

5
9

3
5
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از کیسه اي که محتواي آن  مهرة سفید و  مهرة سیاه و  مهرة قرمز است، به تصادف  مهره خارج می کنیم. با کدام احتمال بین مهره هاي خارج شده، مهرة - 25
سفید نیست یا مهرة سیاه نیست؟

5433

7
22

17
44

9
22

19
44

یک عدد دو رقمی به تصادف انتخاب می کنیم. احتمال آن که این عدد بر  بخش پذیر باشد یا بر  بخش پذیر نباشد، کدام است؟ - 2652

1
10

4
10

6
10

9
10

دو تاس را با هم می ریزیم. در صورتی که بدانیم مجموع دو عدد روشده بیش تر از  است، احتمال اینکه کوچک ترین عدد روشده  باشد، کدام است؟ - 2743

4
15

1
4

7
30

3
10

سه ظرف، اولی شامل  مهرة سفید و  مهرة سیاه، دومی شامل  مهرة سیاه و سومی شامل  مهرة سفید مفروض اند. از ظرف اول مهره اي خارج کرده و در ظرف - 28
دوم قرار می دهیم. سپس مهره اي از طرف دوم خارج کرده و در ظرف سوم قرار می دهیم و سرانجام مهره اي از ظرف سوم خارج می کنیم. احتمال آن که هر سه مهرة

خارج شده سفید باشند، کدام است؟

2244

1
10

1
5

1
15

1
20

،  و  درصد محصولات را تولید می کنند. می دانیم  درصد از محصولات محصولات یک کارخانه توسط سه ماشین  تولید می شود که به ترتیب  - 29

 و  درصد از محصولات  معیوب هستند و اگر یکی از محصولات این کارخانه را به تصادف انتخاب کنیم با احتمال  درصد معیوب می باشد، چند درصد از

محصولات تولیدي ماشین  معیوب است؟

C ,B،A2050303

A3C5

B

4579

دو جعبه داریم که اولی داراي یک لامپ سالم و  لامپ معیوب و دومی داراي  لامپ سالم و  لامپ معیوب است. از جمبۀ اول یک لامپ به تصادف انتخاب - 30

کرده و در جعبۀ دوم قرار می  دهیم و سپس  لامپ به تصادف از جعبۀ دوم خارج می کنیم. احتمال آنکه لامپ هاي خارج شده از جعبۀ دوم هر دو سالم یا معیوب باشند،
کدام است؟

263

2

11
45

12
45

22
45

24
45

در یک خانوادة چهارفرزندي، تعداد پسرها و دخترها برابر نیست. احتمال آنکه جنسیت دو فرزند اول خانواده یکسان باشد، کدام است؟ - 31

 3
10

2
5

1
2

3
5

در پرتاب یک سکۀ ناسالم، احتمال آمدن رو  برابر احتمال آمدن پشت است.  چقدر باشد تا در پرتاب دو بار آن سکه احتمال آمدن هر دو بار رو برابر  - 32

باشد؟

kk
25

196

5
9

3
11

9
5

11
3

در پرتاب یک تاس، چه تعداد از پیشامدهاي زیر مستقل از پیشامد «ظاهر شدن یک عدد زوج» هستند؟ - 33
الف) ظاهر شدن یک عدد اول                    ب) ظاهر شدن یک عدد مربع کامل

پ) ظاهر شدن یکی از شمارنده هاي عدد 

صفر

6

123

دانش آموزي به  سؤال از یک آزمون  سؤالی با شماره  سؤال هاي  تا  جواب داده است. احتمال اینکه مجموع شماره  سوال هاي جواب داده شده بزرگ تر از - 34

 باشد، کدام است؟

410110

30

1
42

1
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1
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1
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فصل سوم : آمار توصیفی

قرار است  نفر را که  و  نیز جزوِشان هستند در  گروه دونفره توزیع کنیم به طوري که یک نفر تنها بماند. احتمال آنکه  و  هم گروه باشند چقدر است؟ - 359ab4ab

1
9

1
7

1
8

1
10

؟ ، عددي طبیعی به تصادف بر می داریم. با کدام احتمال این عدد نه مضرب  است و نه مضرب  از میان اعداد  تا  - 361100812

33
100

67
100

16
100

84
100

احتمال باردار شدن یک خرگوش ماده در فصل هاي تابستان و پاییز برابر هم، نصف احتمال باردار شدنش در فصل بهار و دو برابر احتمال باردار شدنش در فصل - 37
زمستان است. احتمال آنکه دو خرگوش ماده هر دو در بهار باردار شوند کدام است؟

1
9

4
9

16
81

25
81

در پرتاب یک تاس، پیشامد آنکه «عددي اول رو شود» نسبت به کدام پیشامد مستقل است؟ - 38

عددي مضرب  رو شود. عددي مضرب  رو شود. عددي زوج رو شود. 35عددي مرکب رو شود.

در دادههایی با جدول فراوانی  اگر واریانس برابر  باشد، فراوانی دستۀ سوم، کدام است؟ - حدود دستھ39
فراوانی

5 − 7
3

7 − 9
2

9 − 11
a

11 − 13
6

13 − 15
1

6

4567

جدول زیر، درصد و ضریب دروس دانش آموزي را نشان می دهد. اگر حداقل میانگین درصد دروس وي براي قبولی در آزمون  درصد باشد، حداقل درصد - 40
ریاضی که این دانش آموز براي قبولی باید کسب کند، تقریباً کدام است؟

70

نام درس
درصد نمره

ضریب

ادبیات
60
4

زبان
80
2

ریاضی
?

6

فیزیک
70
6

شیمی
65
9

75878166

با توجه به جدول زیر، زاویه ي مربوط به دسته ي سوم در نمودار دایره اي چند درجه است؟ - 41

طبقات
درصد فراوانی نسبی

1 − 5
15

5 − 9
21

9 − 13
x

13 − 17
10

17 − 21
39

45∘30∘78∘54∘

 7 9 11 13 15

2
3
4
5

فراوانی مطلق

هاداده
1

میانگین داده هاي نمودار میله اي زیر، کدام است؟ - 42

13

12٫5

12

11٫5

، از بین آنان حذف شوند، واریانس داده هاي باقی مانده، کدام میانگین و واریانس  دادة آماري به ترتیب  و  می باشد. اگر داده هاي  و  و  و  - 43
است؟

2917512132122

2٫522٫542٫642٫66
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x

f

10 12 1416 18 20

5
10
15

20

با توجه به نمودار بافت نگاشت، میانگین داده هاي آماري تقریباً کدام است؟ - 44

15٫3

15٫7

14٫7

15

اگر میانگین و واریانس  داده به ترتیب  و  باشد و داده  را به آنها اضافه کنیم، واریانس جدید چقدر است؟ - 45208529

21٫3324٫7619٫3117٫56

θθ
θ θ

3

2 4

A

B
C

D

یک شرکت تولیدي،  نوع کالاي  و  و  و  را تولید می کند. اگر نمودار دایره اي تولید این کارخانه در طول یک هفته به صورت شکل مقابل باشد، فراوانی - 46

نسبی کالاي نوع  کدام است؟

4ABCD

D

1
10

1
9

1
8

1
7

تعداد  دادة آماري با میانگین  و واریانس  مفروض است. اگر دو دادة  و  به این داده ها افزوده شود، واریانس  دادة جدید کدام است؟ - 47614412168

3٫844٫24٫5

در یک جدول فراوانی با پنج دسته، مجموع فراوانی هاي نسبی دسته هاي اول تا سوم برابر  و مجموع فراوانی نسبی دسته هاي سوم تا پنجم برابر  است. - 48

زاویۀ مرکزي متناظر با دستۀ سوم در نمودار دایره اي چند درجه است؟

19
30

8
15

30456090

نمرات آمار  دانش آموز یک کلاس در جدول زیر آمده است. اختلاف میانگین وزنی نمرات از میانۀ آنها، کدام است؟ - 49

 

50

x

f

10
6

12
9

14
10

15
12

16
8

18
5

0٫280٫320٫360٫38

اگر به داده هاي جدول زیر  داده اضافه کنیم، در نمودار دایره اي داده هاي جدید زاویۀ متناظر به  به  تغییر کرده است.  کدام می تواند باشد؟ - 50

 

kd200∘
k

داده

فراوانی

a

4
b

6
c

8
d

6

12182430

- دادة آماري با مقادیر طبیعی که چارك هاي اول، دوم و سوم آنها به ترتیب  و  است را در نمودار جعبه اي نشان داده ایم. میانگین داده هاي سمت چپ و 51

سمت  راست جعبه به ترتیب  و  شده است. اگر ارقام موجود در درون جعبه را به ترتیب ازچپ به راست در کنار هم قراردهیم تا یک عدد شش رقمی مانند  تولید

شود آنگاه براي  چند مقدار متمایز یافت می شود؟

126, 48

48A

A

1061214

دو مثلث متساوي الاضلاع به طول ضلع  و دو مثلث متساوي الاضلاع به طول ضلع  مفروض اند  . اگر میانگین محیط و مساحت این مثلث ها به ترتیب  - 52

و  باشد، مقدار  کدام است؟

ab(a > b)18

10 3√a

686 3√10

، به دو برابر هریک از داده ها  واحد اضافه می کنیم تا داده هاي جدیدي حاصل شود. ضریب تغییرات داده هاي جدید چند در  دادة آماري با میانگین  - 53
برابر ضریب تغییرات داده هاي قبلی است؟

150123
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فصل چهارم : آمار استنباطی

در  دادة آماري میانگین  و انحراف  معیار  محاسبه شده است. اگر به تمام داده ها  واحد اضافه شود، ضریب تغییرات داده هاي جدید کدام است؟ - 546031٫29

0٫10٫20٫30٫4

اگر واریانس داده هاي  را با  نشان دهیم، مجموع واریانس داده هاي  و داده هاي - 55

 کدام است؟

, ,… ,x1 x2 xnσ23٫5 + 3!, 3٫5 + 3!,… , 3٫5 + 3!x1 x2 xn

3 − 7, 3 − 7,… , 3 − 7x1 x2 xn

11٫56σ215٫25σ221٫25σ212٫25σ2

تعدادي دادة آماري در اختیار داریم. همۀ آنها را بر میانۀ داده ها تقسیم می کنیم. میانۀ داده هاي جدید چیست؟ - 56

دو برابرِ عدد قبلی همان عدد قبلی 1صفر

میانگین و واریانس داده هاي  به ترتیب  و  می باشند. ضریب تغییرات داده هاي  تقریباً - 57

کدام است؟
, ,⋯ ,x1 x2 xn591 − 2 , 1 − 2 , 1 − 2 ,⋯ , 1 − 2x1 x2 x3 xn

−0٫670٫67−0٫480٫48

از بین داده هاي  یک داده را به گونه اي حذف می کنیم تا میانگین داده هاي جدید نسبت به میانگین داده هاي قبلی بیشترین تغییر را داشته - 58

باشد، اگر میانگین، میانه و مُد داده هاي جدید به ترتیب برابر  باشد، آنگاه حاصل  کدام است؟

17, 15, 12, 17, 19

c, b, aa + b + c

5150٫55049٫5

، کران بالاي فاصلۀ اطمینان بیش از  درصد، برابر  است. اگر برآورد میانگین  باشد، مقدار انحراف معیار برآورد میانگین در جامعه اي با انحراف معیار   - 59
کدام است؟

σ955143

24816

، با کدام احتمال میانگین نمونه و جامعه یکسان است؟ در انتخاب یک نمونۀ دوتایی از مجموعۀ  - 60S = {1, 2, 3 ⋯, 49}

1
24

1
25

1
49

1
50

وزارت بهداشت می خواهد وضعیت بهداشت و درمان  دانش آموز در مناطق سیل زدة استان لرستان را بررسی کند. براي این کار با استفاده از نمونه گیري - 61

تصادفی  دانش آموز را انتخاب می کند، شانس کدام دانش آموزان براي انتخاب بالاتر است؟

دانش آموزان با معدل بالاتر دانش آموزان مقاطع بالاتر تحصیلی

شانس انتخاب همۀ دانش آموزان یکسان است. دانش آموزانی که یکی از اعضاي خانواده شان را از دست داده اند

1000

50

یک جامعه از  نفر تشکیل شده که درآمد ماهیانۀ آنها برحسب میلیون تومان به صورت  است. احتمال برابري میانگین نمونه و جامعه در - 62
نمونه هاي دوعضوي این جامعه چند برابر همین احتمال در نمونه هاي سه عضوي این جامعه است؟

6{1, 3, 5, 6, 7, 8}

3
5

5
3

2
3

3
2

در بررسی یک نمونۀ تصادفی  نفره از یک جامعه، میانگین و انحراف معیار قد آن ها  و  بوده است. اگر انحراف معیار جامعه برابر  باشد، بازة اطمینان - 63

 درصدي براي میانگین قد اعضاي این جامعه کدام است؟

2516045

95

[158٫4, 161٫6][159٫2, 160٫8][158, 162][159, 161]

کدام گزینه جزء روش هاي نمونه گیري احتمالی نمی باشد؟ - 64

طبقه اي خوشه اي دادگان سیستماتیک
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فرض کنید در شهري جمعیت کلاس هاي پایۀ یازدهم به شکل زیر باشد: - 65

 

 فرض کنید فردي براي آن که بفهمد کلاس هاي یازدهم چند نفري اند، تعداد زیادي دانش آموز یازدهمی را به تصادف انتخاب می کند و از آن ها می پرسد کلاس شما چند

نفره است؟ اگر با این روش درصد کلاس هاي  نفري را محاسبه کند نتیجه از جواب واقعی تقریباً چقدر فاصله دارد؟

30
7

29
3

28
6

27
5

تعداد دانش آموزان
تعداد کلاس

30

00٫010٫020٫03

فرض کنید جامعه اي از  عضو  و  تشکیل شده باشد. اگر بخواهیم به صورت تصادفی ساده نمونه اي انتخاب کنیم و  احتمال این باشد که - 66

در سه انتخاب با جایگذاري نمونه به صورت  بوده و  همان احتمال باشد ولی در حالتی که بدون جایگذاري باشد آن گاه  کدام است؟

0

6⋯, , ,a3 a2 a1a6p

{ , , }a1 a2 a3q|p − q|

7
360

49
1080

1
45

،  داراي  عضو ،  داراي  عضو  و  در نمونه گیري خوشه اي از  گروه  و   که  داراي  عضو  و  - 67

،  داراي  عضو   و  و در نهایت  داراي  عضو  و  است.  گروه را به تصادف انتخاب می کنیم.  و 

احتمال این که  و  انتخاب شوند چقدر است؟

5D,C,B,AEA5⋯, ,A2 A1A5B7⋯, ,B2 B1B7C6

⋯, ,C2 C1C6D9⋯, ,D2 D1D9E12⋯, ,E2 E1E123

,A2 A1C1

(
3
5
)39

25
3

10
11
39

بازة اطمینان  درصد براي میانگین نمرات درس ریاضیات گسسته دانش آموزان کل کشور در امتحانات نهایی براساس دو نمونه به اندازه هاي  و  - 68

به ترتیب به صورت  و  به دست آمده است. نسبت  به  کدام است؟

95n1n2

[12٫2, 12٫8][12, 13٫2]n1n2

241
2

1
4

کدام یک از گزینه هاي زیر نادرست است؟ - 69

در نمونه گیري طبقه اي، احتمال انتخاب واحدهاي آماري در یک طبقۀ خاص با هم برابر است.

همۀ واحدهاي آماري جامعه براي انتخاب شدن در نمونه، در روش نمونه گیري تصادفی ساده احتمال یکسان دارند.

اندازة طبقات در نمونه گیري سیستماتیک با هم برابر است.

مجموعۀ کل متغیرهاي آماري را جامعۀ آماري می نامند.

 

اگر نمودار احتمال در جامعه اي به صورت زیر باشد و ارتفاع ستون هاي بزرگ و متوسط به ترتیب  و  برابر ارتفاع ستون کوچک باشد، ارتفاع ستون بزرگ چقدر - 70
است؟

32

1
7

1
6

1
5

3
20

، نمونه اي تصادفی به اندازة  می گیریم، با اطمینان  درصد میانگین نمونه حداکثر چه مقدار با میانگین جامعه تفاوت دارد؟ در جامعه اي با انحراف معیار  - 712٫253695

0٫50٫7510٫375

در جامعۀ  برآورد نقطه اي میانگین کل جامعه تقریباً کدام است؟ - 72{ , , ,⋯ , }
1

15
1

24
1

35
1

168
0٫010٫020٫040٫05

روش مناسب گردآوري داده ها در کدام یک از گزینه هاي زیر درست آمده است؟ - 73

مردم یک شهر، خودرو با چه رنگی را بیشتر می پسندند: مشاهده میزان رضایت مشتریان یک بانک جدید از نحوة برخورد: دادگان

طول قد دانش آموزان یک کلاس: دادگان میزان رضایت دانش آموزان یک مدرسه از مدرسه: مصاحبه

اگر انحراف معیار جامعه اي از  برابر انحراف معیار برآورد میانگین کمتر باشد، حداکثر مقدار اندازة نمونه چقدر است؟ - 7418

324323289288
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روش اول: گزینه 3 - 1

 

 
روش دوم:

ناحیه

ناحیه

ناحیه

3

1

2

A

B

4

C

ناحیه

 

  

گزینه 4 - 2

  تذکر:

 

گزینه 3 - 3

، زمانی نادرست است که داراي مثال نقض باشد و یک گزاره با سور وجودي، زمانی نادرست است که مجموعه جواب آن تهی باشد.   نکته: یک گزاره با سور عمومی 

بررسی گزاره ها:

الف) واضح است این گزاره مثال نقضی ندارد یعنی به ازاي هر مقدار  در مجموعۀ  رابطه ي  برقرار است. پس این صحیح است.

ب) گزارة ب نادرست است زیرا بازاي هیچ مقداري از  رابطه ي  برقرار نیست.

ج) گزارة ج نادرست است زیرا مجموعه جواب آن تهی است یعنی به ازاي هیچ مقدار از  رابطه ي  صحیح نمی باشد.

گزینه 2 - 4

  نکته: نقیض سور وجودي ، سور عمومی است.

در این تست:

گزینه 1 - 5

  نکته: گزارة   را به  صورت  شرط کافی است براي  و   شرط لازم است براي   می خوانیم.

اگر   آنگاه   یک گزاره همواره درست است پس از هر گزاره اي می توان آن را نتیجه گرفت یعنی:

 
ولی عکس این گزاره لزوماً درست نمی باشد.

؛ در نمودار ون رو به رو دو مجموعه ي  و  اشتراکی ندارند، داریم: می دانیم  گزینه 4 - 6

 

A B

A B = A- B

B -A

 

A ⊂ B , C ⊂ B ⇒ A ∪ C ⊂ B ∪ B ⇒ A ∪ C ⊂ B

⇒ (A ∪ C) ∩ B = A ∪ C ⇒ [(A ∪ C) ∩ B] ∩ (A ∪ C) ∩ = C ∩ = C − A CA′ = ====
A∪CB

A′ A′ = =====
A∩C=∅

[(A ∪ C) ∩ B] ∩ = [ ] ∩ (1, 2, 4)A′
(3, 4) ∩ (2, 3, 4)
  

(3,4)

= [(3, )] ∩ (1, 2, ) = 44 نواحی 4 نواحی ناحیھ = C

1) { 2) p∧ ∼ p ≡ F 3) ∼ p ∨ p ≡ T
p ∧ (q ∨ r) ≡ (p ∧ q) ∨ (p ∧ r)

p ∨ (q ∧ r) ≡ (p ∨ q) ∧ (p ∨ r)

4) F ∨ p ≡ p 5) T ∧ p ≡ p

∼ [p ∧ (∼ p ∨ q)] ∧ [∼ q ∨ (p ∧ q)] ≡∼ [(p∧ ∼ p) ∨ (p ∧ q)] ∧ [(∼ q ∨ p) ∧ (∼ q ∨ q)]

≡∼ [F ∨ (p ∧ q)] ∧ [(∼ q ∨ p) ∧ T ] ≡∼ (p ∧ q) ∧ (∼ q ∨ p) ≡ (∼ p∨ ∼ q) ∧ (∼ q ∨ p)

≡∼ q ∨ (∼ p ∧ p) ≡∼ q ∨ F ≡∼ q

x

xAx + 6 < 11

x> 50x2

x+ 2 = 8kx2

∼ (∃x; p(x)) ≡ ∀x; ∼ p(x)

∼ (∃x ∈ R, (x = 2k ∨ x = )) ≡ ∀x ∈ R, (x ≠ 2k ∧ x ≠ )q2 q2

p ⇒ qpqqp

a ∈ R|a| ≥ 0

= ⇒ |a| ≥ 0a2 a4

A ∩ = A − BB′A − BB − A

(A ∩ ) − (B − A) = ( ) = A − BB′ ) − (A − B
– ––––––

B − A
– ––––––

|−−−−−−−−−−|
فاقد اشتراک

8

ف عید
آمار و احتمال یازدهم تکالی

دبیرستان سپهر دانش



گزینه 2 - 7

نکته:

 )                 )    

گزینه 3 - 8

چون مجموعه هاي داده شده مساوي هستند باید تعداد اعضایشان با هم برابر باشد، پس اعضاي مجموعه ي  تکراري هستند و داریم:

 یا 

غ.ق.ق 

 یا 
گزینه 4 - 9

  تذکر: سور عمومی با دستور  زمانی نادرست است که به ازاي عضوي از دامنۀ متغیر داراي مثال نقض باشد.

تذکر: سور وجودي با دستور  زمانی درست است که بتوان یک عضو از دامنۀ متغیر مانند  یافت به طوري  که در رابطۀ  صدق کند.

بررسی گزینه ها:

: همواره براي هر عدد صحیح برقرار است و مثال نقضی ندارد. گزینۀ 

: این اتحاد مثلثاتی به ازاي هر مقدار  برقرار است و مثال نقضی ندارد. گزینۀ 

: واضح است مجموع دو عدد زوج و فرد عددي فرد است. گزینۀ 

: می دانیم به ازاي هر مقدار حقیقی  همواره رابطۀ  برقرار است بنابراین این سور وجودي به ازاي هیچ مقدار  برقرار نیست و ارزش سور وجودي نادرست است. گزینۀ 
گزینه 3 - 10

Aاگر   باشد آنگاه    و   است. B

گزینۀ  نادرست است، چون از اعضاء مجموعۀ   هیچ یک در معادلۀ  صدق نمی کند. گزینه ي  درست است چون بیشترین مقدار گزینه 2 - 11

عبارت  از بین اعضاء  با اتفاق می افتد که برابر یعنی است و از  کمتر است. گزینه هاي  و  نادرست هستند چون عبارت  به ازاي  همیشه

مثبت هستنند حتی اگر  منفی باشد.
روش اول: گزینه 3 - 12

 

 

 
 روش دوم: به کمک نمودار ون داریم:

نواحی  نواحی 
 آن نواحی که در یک طرف تساوي قرار دارند و در طرف دیگر نیستند را تهی می گذاریم:

1

2 3 4

5
6

7

8

A B

C

یعنی   پس ناحیۀ  و نواحی  و نواحی   واضح است  می باشد.

، وجود دارد عددي حقیقی مانند  که  باشد یعنی هر عدد حقیقی قرینه دارد که درست است. الف) به ازاي هر عدد حقیقی  گزینه 2 - 13

،  می باشد واضح است که چنین  اي وجود ندارد. ب) وجود دارد عددي حقیقی  که به ازاي هر عدد حقیقی مانند 
ج) در مجموعه اعداد حقیقی، عددي هست که از هر عدد حقیقی کوچک تر یا مساوي باشد که نادرست است.

، برابر تعداد زیرمجموعه هاي  عضوي یک مجموعۀ  عضوي، برابر  است. در این سؤال تعداد عضوهاي  را بر  فرض می کنیم. تعداد زیرمجموعه هاي دو عضوي  گزینه 3 - 14

،  واحد از  بیشتر است. پس داریم: ، برابر  می شود. گفته شده که   می شود. تعداد زیرمجموعه هاي تک عضوي 

     

p ∨ (q ∨ r) ≡ (p ∨ q) ∨ r2p ⇒ q ≡∼ p ∨ q1

∼ p ⇒ (∼ q ⇒ r) ≡∼ (∼ p) ∨ (∼ q ⇒ r) ≡ p ∨ (q ∨ r) ≡ (p ∨ q) ∨ r

A

− 8 = 4 − 4x ⇒ + 4x − 12 = 0x2 x2

x = −6⇒ (x + 6)(x − 2) = 0 ⇒ x = 2

x = 2 ⇒ {−4} = { + 3} ⇒ −4 = + 3 ⇒ = −7y 2 y 2 y 2

x = −6 ⇒ {28} = { + 3} ⇒ 28 = + 3y 2 y 2

⇒ = 25 ⇒ y = ±5y 2

x + y = −11x = −6, y = ±5 ⇒ x + y = −1

∀x; p(x)

∃x; p(x)xp(x)

1

2x ∈ R

3

4xx ≤ |x|x ∈ R

A ⊂ B⊂B′ A′
B ∩ = B − A ≠ ∅, ∪ B = M ,A ∩ = A − B ∅A′ A′ B′ = ===

A⊂B

1A = {−4, −3, −2, −1}+ 2x > 0x32

+ 2x4 x2A(−4)256 + 2(16)28830034axa > 0

x

x ∈ A x ∈ A ∪ B x ∈ B ∩ C ⇒ x ∈ B ⇒ A ⊆ B (1)− →−−−−
A⊆A∪B

− →−−−−−
A∪B=B∩C

x ∈ B x ∈ A ∪ B x ∈ B ∩ C ⇒ x ∈ C ⇒ B ⊆ C (2)− →−−−−
B⊆A∪B

− →−−−−−
A∪B=B∩C

(1), (2) ⇒ A ⊆ B ⊆ C

= 5, 6A ∪ B = B ∩ C ⇒ 2, 3, 4, 5, 6, 7

2, 3, 4, 7 = ∅A = 6B = 5, 6C = 5, 6, 8A ⊆ B ⊆ C

xyx + y = 0

xyx + y = 0x

an( )n
a

AnA

( )n
2

A( ) = n
n

1
( )n

2
77n

( ) − n = 77n

2
⇒ − n = 77

n(n − 1)
2

⇒ n(n − 1) − 2n = 2 × 77 ⇒ n(n − 1 − 2) = 2 × 7 × 11 ⇒ ( ) = × ⇒ n = 14n–– n − 3
– –––––– –––––

14
–––

11
––––––9
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 پس  یک مجموعۀ  عضوي است. مطابق صورت سؤال، عدد  عضو  است. می خواهیم تعداد زیرمجموعه هاي سه عضوي شامل عدد  براي  را پیدا کنیم. فرم کلی زیرمجموعۀ سه عضوي

تا عضو را انتخاب کنیم تا  به تا از این  شامل  به صورت  است.  شامل  عضو بود. اگر  را کنار بگذاریم،  عضو براي  باقی می ماند. ما باید 

یک زیرمجموعۀ سه عضوي شامل  تبدیل شود. تعداد روش هاي انتخاب  از  برابر  است.

نکته: مجموعۀ  را زیرمجموعۀ  نامند هرگاه هر عضو  متعلق به  نیز باشد یعنی: گزینه 2 - 15

 

 نکته: دو مجموعۀ  و  را مساوي نامند هرگاه هم  زیرمجموعۀ  و هم  زیرمجموعۀ  باشد یعنی:

 

 با توجه به توضیحات فوق جواب تست گزینۀ  می باشد.

گزینه 2 - 16

  تذکر: اگر  و  دو مجموعه باشند:

گزینه 1 - 17
 با کمک نمودار ون داریم:

 

 

مجموعۀ  دو عضو به صورت  و  دارد که هیچ یک از آن ها در  نیستند. گزینه 4 - 18
گزینه 1 - 19

اگر دو پیشامد  و  مستقل باشند آنگاه: 

گزینه 1 - 20
طبق نمودار درختی خواهیم داشت:

مرد 

زن

بلند تر از

کوتاهتر از

40
100

60
100

4
100
96
100
1

100
99
100

180

180

180بلند تر از

180کوتاهتر از

براي حل این سؤال از نمودار ون استفاده می کنیم: نواحی هاشور زده یکی  ( رخ دهد  رخ ندهد) و دیگري  ( رخ دهد  رخ ندهد) است چون قرار است فقط گزینه 4 - 21
یکی از این دو پیشامد رخ دهد اجتماع نواحی هاشور خورده مورد نظر می باشد.

گزینه 1 - 22

 روش اول: ابتدا این زن و شوهر  مکان از  وضعیت را براي ورود انتخاب می کنند 

واضح است که فقط  حالت جاي گشت خواهند داشت (چون ابتدا زن بعد مرد باید وارد شود) می ماند  نفر دیگر که حالت جاي گشت دارند.
 

روش دوم: شوهر یا بعد از زن وارد می شود یا قبل از او. پس احتمال اینکه بعد از زن وارد شود  است.

چون  و  و  پیشامد قبول شدن این سه نفر مستقل از هم هستند پس  و  و  نیز مستقلند. گزینه 1 - 23

  قبول نشدن هیچ کدام   قبول شدن حداقل یکی 

A147A7A

7{7,◯,◯}A14714 − 1 = 13A213{7,◯,◯}

7213( ) = = 13 × 6 = 789
6

13(13 − 1)
2

ABAB

A ⊆ B ⇔ ∀x; (x ∈ A ⇒ x ∈ B)

ABABBA

A = B ⇔ (A ⊆ B ∧ B ⊆ A)

2

AB
⇒

A ⊆ B

C ⊆ D

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

1) A ∩ C ⊆ B ∩ D

2) A ∩ C ⊆ B ∪ D

3) A ∪ C ⊆ B ∪ D

} A ∩ A ⊆ B ∩ ⇒ A ⊆ ∅ A = ∅
A ⊆ B

A ⊆ B′ − →−−
1 نکتۀ

B′ − →−−
∅⊆A

A ∪ B = A − B ⇒ {1, 2, 3} = {1} ⇒ {2, 3} = ∅ ⇒ B = ∅

Ax{x}B

ABP(A ∩ B) = P(A) × P(B)

P(A ∪ B) = P(A) + P(B) − P(A ∩ B) = + − × = − =
2
3

1
4

2
3

1
4

11
12

2
12

9
12

P( |180 ) زن= بیش از
P( ∩ زن(بیش از180

P( بیش از180(

= = = =

×
60

100
1

100

× + ×
40

100
4

100
60

100
1

100

60
160 + 60

60
220

3
11

A − BABB − ABA

26( )6
2

14
P(مطلوب) = =

( ) × 1 × 4!6
2

6!
1
2

1
2

ABCA′B′C ′

)= 1 − P( ∩ ∩ ) = 1 − P( )P( )P( )A′ B′ C ′ A′ B′ C ′)= 1 − P(P(
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345
سیاه سفیدقرمز

پیشامد مطلوب  آن است که هر  مهره را از بین  مهرة سفید و یا از بین  مهرة سیاه انتخاب کنیم، پس احتمال مورد نظر برابر است با: گزینه 2 - 24

گزینه 3  - 25

متمم پیشامدي که در بین مهره هاي خارج شده مهرة سفید نیست یا سیاه نیست، حالتی است که در بین مهره هاي خارج شده هم سفید باشد هم سیاه.

   

گزینه 3 - 26

 تعداد اعداد صحیح در بازة  که مضرب  می باشند از دستور  حاصل می شود.

پیشامد بخش پذیر بودن بر  و پیشامد بخش پذیر بودن بر 

 

 

 

 

 

 

روش دوم: از هر  عدد متوالی یکی بر  بخش پذیر است و از هر  عدد متوالی یکی بر  بخش پذیر نیست:

   

گزینه 3 - 27

 در این سوال فضاي نمونه اي همه حالاتی است که مجموع ارقام دو تاس بیشتر از  باشد. در میان این حالات مطلوب حالاتی است که عدد

کوچکتر رو شده  باشد.

1
2
3

5
6

4

1 2 3 4 5 6 تاس اول

تاس دوم

در شکل، فضاي نمونه اي کاهش یافته و پیشامد مطلوب نمایش داده شده است. با توجه به شکل، احتمال این که کوچک ترین عدد رو شده  باشد به شرطی که مجموع دو تاس بیش تر از  باشد برابر

 است.

احتمال خارج شدن مهر ة سفید از ظرف اول برابر  است. اگر یک مهرة سفید به ظرف دوم اضافه کنیم، این ظرف شامل یک مهرة سفید و  مهرة سیاه می شود که در نتیجه گزینه 1 - 28

احتمال خارج شدن مهرة سفید برابر  است. با اضافه کردن یک مهرة سفید به ظرف سوم، این ظرف شامل  مهرة سفید خواهد بود و در نتیجه احتمال خروج مهرة سفید از این ظرف برابر 

می باشد. بنابراین احتمال آنکه هر سه مهرة خارج شده سفید باشند، برابر است با:

= 1 − (1 − 0٫4)(1 − 0٫2)(1 − 0٫9) = 0٫952 = %95٫2

A255

P(A) = = = =

( ) + ( )5
2

5
2

( )10
2

10 + 10
45

20
45

4
9

= 1 − P( )
مھره خارج شده3 بین

ھم سفید باشد ھم سیاه
P(مطلوب)

= 1 − = 1 − =

( )( ) + ( )( ) + ( )( )( )5
2

4
1

5
1

4
2

5
1

4
1

3
1

( )12
3

40 + 30 + 60
220

9
22

(m, n]k[ ] − [ ]
n

k

m

k

B : 2A : 5

P( ) = P(A ∪ ) = P(( ∩ B بخش پذیر نباشد( 2 5بخش پذیر باشد یا بر بر B′ A′ )′

= 1 − P( ∩ B) = 1 − P(B ∩ )A′ A′

= 1 − P(B − A) = 1 − (P(B) − P(A ∩ B))

n(S) = 90

n(B) = [ ] − [ ] = 49 − 4 = 45
99
2

9
2

n(A ∩ B) = [ ] − [ ] = 9 − 0 = 9
99
10

9
10

⇒ P(A ∪ ) = 1 − (P(B) − P(A ∩ B)) = 1 − ( − ) = 1 − = =B
′ 45

90
9

90
36
90

54
90

6
10

5522

P(A ∪ ) = P(A) + P( ) − P(A ∩ ) = + − × =B′ B′ B′ 1
5

1
2

1
5

1
2

6
10

4

3

34
7

30

=
2
4

1
2

4

1
5
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گزینه 3 - 29
ابتدا نمودار درختی را رسم می کنیم:

A

B

C

0/2

0/5

0/3
0/97

0/03
1

0/97

0/03

_

سالم

معیوب

سالم

معیوب

سالم

معیوب

x

x

طبق قانون احتمال کل داریم:

    (معیوب بودن) 

روش اول: گزینه 3 - 30

1
سالم

2
معیوب

6 3

A

1 2

سالممعیوب

B  
به کمک نمودار درختی: 

1
3

اول معیوب 2
3

خارج شده
2

Bسالم
از

خارج شده
Bمعیوب2 از

7
2 ((
10
2 ((
3
2 ((
10
2 ((6

2 ((
10
2 ((
4
2 ((
10
2 ((

اول سالم خارج شده
2

Bسالم
از

خارج شده
Bمعیوب2 از

 

  

 روش دوم:

اگر پیشامدهاي  و  به ترتیب سالم و معیوب بودن لامپ انتخابی از جعبۀ اول و پیشامد  سالم بودن هر دو لامپ یا معیوب بودن هر دو لامپ انتخابی از جعبۀ دوم باشد، آنگاه داریم:

    

تعداد حالت هاي فضاي نمونه براي  فرزند، برابر است. از طرفی تعداد حالت هایی که این خانواده داراي  فرزند پسر و  فرزند دختر باشد، برابر  است، گزینه 4 - 31

بنابراین اگر  پیشامد برابر نبودن تعداد فرزندان پسر و دختر در این خانواده باشد، آنگاه داریم:

 

  اگر  پیشامد یکسان بودن جنسیت دو فرزند اول خانواده باشد، آنگاه داریم:

 

× × 1 =
1
2

1
5

1
10

P = 0٫2 × 0٫03 + 0٫5 × x + 0٫3 × 0٫03 ⇒ 0٫05 = 0٫015 + 0٫5x ⇒ 0٫5x = 0٫035 ⇒ x = 0٫07

P(مطلوب) = × + × + × + ×
1
3

( )7
2

( )10
2

1
3

( )3
2

( )10
2

2
3

( )6
2

( )10
2

2
3

( )4
2

( )10
2

= × + ×
1
3

21 + 3
45

2
3

15 + 6
45

= + =
8

45
14
45

22
45

B1B2A

P(A) = P( )P(A| ) + P( )P(A| )B1 B1 B2 B2 = × + ×
1
3

( ) + ( )7
2

3
2

( )10
2

2
3

( ) + ( )6
2

4
2

( )10
2

= × + ×
1
3

21 + 3
45

2
3

15 + 6
45

= + =
8

45
14
45

22
45

4= 162422( ) = 64
2

A

n(A) = 16 − 6 = 10

B

A ∩ B = {( , , , ), ( , , , ), ( , , , ), ( , , , ), ( , , , ), ( , , , پ{( پ پ پ پ پ پ د پ پ د پ د د د د د د د پ د د پ د

P(B|A) = = =
n(A ∩ B)

n(A)

6
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3
5
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  روش دوم: تذکر: در احتمال شرطی فضاي نمونه اي محدود به پیشامد اگر یا شرط مسأله می باشد.

 

طبق فرض سؤال خواهیم داشت: گزینه 1 - 32

 

     

  

فضاي نمونۀ پرتاب یک تاس به صورت  است. اگر پیشامد ظاهر شدن یک عدد زوج را  بنامیم، داریم: گزینه 3 - 33

 حال مستقل یا وابسته بودن هریک از پیشامدهاي داده شده را نسبت به پیشامد  بررسی می کنیم:

 

 

 پیشامدهاي  و  وابسته اند.

 

 

 پیشامدهاي  و  مستقل از یکدیگرند.

 

  

. معلوم است که  گزینه 4 - 34

براي آنکه مجموع شماره ها بیش از  باشد، یکی از حالات زیر رخ می دهد:

.  بنابراین  و در نتیجه 

راه حل اول. گزینه 1 - 35

   

 راه حل دوم.  با یکی از  نفر دیگر هم گروه است و یا تنها خواهد ماند که همۀ این  حالت، هم شانس هستند، بنابراین جواب موردنظر  است.

: اعدادي که بر  بخش پذیرند. گزینه 4 - 36

: اعدادي که بر  بخش پذیرند.

: اعدادي که بر  بخش پذیرند.

n(s) − 6 = 10− →−−−−−−−−−−−−−−
برابر بودن تعداد فرزندان دختر  پسر

24

A {( , , , ), ( , , , ), ( , , , ), ( , , , ), ( , , , ), ( , , , )}− →−−−−−−−−−−−−−−−−
پیشامد یکسان بودن جسنیبت دو فرزند اول

پ پ پ پ پ پ پ د پ پ د پ د د د د د د د پ د د پ د

P(A) = =
6

10
3
5

P(رو) = k ⋅ P(پشت)

P(رو) + P(پشت) = 1 ⇒ kP(پشت) + P(پشت) = 1 → (k + 1)P(پشت) = 1 ⇒ P(پ) =
1

k + 1
⇒ P(رو) =

k

k + 1

P(ھر  دو  بار  رو) = =
25

196
( )

5
14

2

⇒ =( )
k

k + 1

2
( )

5
14

2

⇒ = ⇒ 9k = 5 ⇒ k =
k

k + 1
5

14
5
9

S = {1, 2, 3, 4, 5, 6}A

A = {2, 4, 6} ⇒ P(A) = =
3
6

1
2

A

( )B = {2, 3, ظاھر شدن یک عدد اول{5 ⇒ P(B) = =
3
6

1
2

A ∩ B = {2} ⇒ P(A ∩ B) = ≠ P(A) × P(B) ⇒
1
6

AB

( )C = {1, ظاھر شدن یک عدد مربع کامل{4 ⇒ P(C) = =
2
6

1
3

A ∩ C = {4} ⇒ P(A ∩ C) = = P(A) × P(C) ⇒
1
6

AC

(6 )D = {1, 2, 3, ⇒ ظاھر شدن یکی از شمارنده ھای عدد{6 P(D) = =
4
6

2
3

A ∩ D = {2, 6} ⇒ P(A ∩ D) = = = P(A) × P(D)
2
6

1
3

⇒ D A.مستقل از یکدیگرند و پیشامدھای

|S| = ( ) = 21010
4

30

10, 9, 8, 7 ⋅ I10, 9, 8, 6 ⋅ II10, 9, 8, 5 ⋅ III

10, 9, 8, 4 ⋅ IV10, 9, 7, 6 ⋅ V10, 9, 7, 5 ⋅ V I

10, 8, 7, 6 ⋅ V II

|A| = 7P(A) = =
7

210
1

30

|S| = , |A|
9!

(2!)4
= ( ) ×

4
1

7!
(2!)3

⇒ P(A) =

7!
2!
9!
16

= =
8!
9!

1
9

a89
1
9

A8

B12

A ∩ B24
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جمع احتمال ها باید برابر  باشد: گزینه 3 - 37

    

 چون باردار شدن دو خرگوش دو پدیدة مستقل از هم هستند. احتمال اینکه هر دو خرگوش ماده در بهار باردار شوند، برابر ضرب  در خودش است. داریم:

  

اگر پیشامد رو شدن عدد اول را  بنامیم، آنگاه  است. گزینه 3 - 38
حال گزینه ها را به ترتیب بررسی می کنیم:

 

  

گزینه 1 - 39

مراکز دسته ها به ترتیب برابر  و  و  و  و  می باشند.

درصد نمره ي ریاضی را برابر در نظر می گیریم. گزینه 3 - 40

در یک جدول فراوانی، مجموع درصد فراوانی هاي نسبی داده ها برابر  است. گزینه 4 - 41

گزینه 4 - 42

گزینه 1 دادة آماري را به صورت   و   نشان می دهیم. - 43

P( ∩ ) = P(A ∪ B = 1 − P(A ∪ B)A′ B′ )′ = 1 − (P(A) + P(B) − P(A ∩ B)) = 1 − + −
⎛

⎝
⎜⎜

[ ]
100

8

100

[ ]
100
12

100

[ ]
100
24

100

⎞

⎠
⎟⎟ = 1 − ( + − )

12
100

8
100

4
100

= 1 − =
16

100
84

100
1

+ + + = 1P(بھار)
  

2x

P(تابستان)
  

x

P(پاییز)
  

x

P(زمستان)
  

x

2

⇒ 4x + = 1
x

2
⇒ = 1

9x
2

⇒ x = ⇒ 2x = ⇒ P(بھار) =
2
9

4
9

4
9

P(بھار)

P(ھر دو بھار) = P(بھار)P(بھار) = × =
4
9

4
9

16
81

AA = {2, 3, 5}

1){ ⇒ A ∩ B = ∅ ⇒ P(A ∩ B) ≠ P(A) × P(B)
A = {2, 3, 5}
B = {4, 6}

2){ ⇒ A ∩ B = {2} ⇒ P(A ∩ B) ≠ P(A) × P(B)
A = {2, 3, 5}
B = {2, 4, 6}

3){ ⇒ A ∩ B = {3} ⇒ P(A ∩ B) = = × = P(A) × P(B) ⇒ Bو A
A = {2, 3, 5}
B = {3, 6}

1
6

1
2

1
3

مستقل اند.

4){ ⇒ A ∩ B = {5} ⇒ P(A ∩ B) ≠ P(A) × P(B)
A = {2, 3, 5}
B = {5}

68101214
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∑
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N
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1
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∑
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N
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1
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→ 70 = → 1405 + 6x = 1890 → 6x = 485 → x ∼ 81
1405 + 6x
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100

15 + 21 + x + 10 + 39 = 100 → x = 15 → × 100 = 15 → =
F3

N

F3

N 
درصد فراوانی نسبی دستھ ی سوم

15
100

= × → = × 360 = × 360 =di
360
N

Fi d3
F3

N

15
100

54∘

= = = = 11٫5x̄
1
N
∑
N
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Fixi

(7 × 2) + (9 × 4) + (11 × 3) + (13 × 2) + (15 × 5)
2 + 4 + 3 + 2 + 5

184
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2912, 13, 21, 22, ,⋯ ,x1 x2 x25

= ( −σ 2 1
N
∑
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N
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→ 5 = ( + + ⋯ + + + + + )
1

29
( − 17)x1

2 ( − 17)x2
2 ( − 17)x25
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چون چهار دادة حذف شده، میانگین شان  است   بنابراین پس از حذفشان دوباره میانگین همان  است. اکنون واریانس  دادة باقی مانده را

حساب می کنیم.

گزینه 2 - 44
ابتدا مرکز دسته ها را به دست می آوریم، سپس مرکز هر دسته را در فراوانی آن دسته ضرب کرده و مجموع تمام مقادیر به دست آمده را بر مجموع فراوانی ها تقسیم می کنیم.

گزینه 2 - 45

گزینه 1 - 46
طبق رابطۀ فراوانی نسبی در نمودار دایره اي خواهیم داشت:

   

گزینه 2 - 47

گزینه 3 - 48

طبق فرض داریم:

 

 زاویۀ مرکزي متناظر با دستۀ سوم

از آنجا که تعداد داده ها  تا است، بنابراین میانه برابر است با میانگین داده هاي بیست وپنجم و بیست وششم؛ یعنی میانه برابر است با    گزینه 4 - 49

براي محاسبۀ میانگین ابتدا از همۀ داده ها  واحد کم می کنیم:

→ + + ⋯ = 145 − 82( − 17)x1
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، یعنی  است و قرار است به  افزایش پیدا کند. فرض می کنیم از  دادة اضافه شده،  داده قبل از اضافه کردن  داده، زاویۀ مرکزي مربوط به دادة  برابر گزینه 4 - 50

به  اضافه شود، آنگاه:

 حال گزینه ها را انتخاب می کنیم:

. اگر آنگاه  که تناقض است، چون 

اگر  آنگاه  که تناقض است.

اگر  آنگاه  که تناقض است.

اگر  آنگاه  که قابل قبول است.

معلوم می شود که آن  داده به شکل زیر هستند: گزینه 4 - 51

 

و در ضمن  باید برابر باشد:

 

  

   

   
گزینه 2 - 52

  

می دانیم مساحت مثلث متساوي الاضلاع به ضلع  برابر  است.

   

  بنابراین  و  ریشه هاي معادلۀ درجۀ دوم  هستند. داریم:

  

گزینه 4 - 53
ضریب تغییرات را در دو حالت در نظر می گیریم:

 

گزینه 1 - 54
میانگین جدید را ابتدا محاسبه می کنیم:
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∑
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نکته: اگر داده هاي آماري را در  ضرب کنیم واریانس  برابر می شود و اگر به داده هاي آماري مقداري ثابت را اضافه کنیم، واریانس بدون تغییر باقی می ماند. گزینه 3 - 55

داده هاي  با توجه به داده هاي اولیه،  برابر شده اند و به آنها  واحد اضافه شده است در نتیجه واریانس  برابر می شود. 

( داده هاي  با توجه به داده هاي اولیه،  برابر شده اند و از آنها  واحد کم شده است، در نتیجه واریانس  برابر می شود. (

وقتی همۀ داده ها به ترتیب مشخص هستند، اگر همۀ آنها را در عددي ضرب یا بر عددي تقسیم کنیم، دادة وسط (در صورتی که تعدادشان فرد باشد) یا میانگین دو دادة وسط (در گزینه 3 - 56
صورتی که تعدادشان زوج باشد) لزوماً در موقعیت خود باقی می ماند. اما سایر داده ها بسته به اینکه عددي که ضرب یا تقسیم کرده ایم مثبت است یا منفی (و مخالف صفر)، ممکن است ترتیبشان

تغییر کند. اگر مثبت باشد تغییري نمی کنند و اگر منفی باشد ترتیبشان وارونه می شود.

. اما به هر حال میانۀ جدید در همان موقعیت میانۀ قبلی قرار می گیرد. پس میانۀ داده هاي جدید برابر همان میانۀ قبلی تقسیم بر خودش است؛ یعنی 

گزینه 1 - 57

 

 

در ابتدا میانگین داده هاي  را می یابیم:  گزینه 1 - 58

هر چقدر عدد حذف شده تا میانگین فوق فاصلۀ بیشتري داشته باشد، مقدار میانگین بیشتر تغییر می کند، پس عدد حذف شده  است، بنابراین داده هاي جدید به صورت  می باشند

که بعد از مرتب کردن آنها به صورت  هستند که در این داده ها میانگین و میانه و مُد به صورت زیر است:

 

گزینه 2 - 59

  (انحراف معیار برآورد میانگین)

حد پایین فاصلۀ اطمینان  درصدي: 

حد بالاي فاصلۀ اطمینان  درصدي: 

برآورد میانگین:  

 

 

گزینه 3 - 60
ابتدا میانگین جامعه را حساب می کنیم:

نمونۀ دوتایی به فرم  را درنظر بگیریم اگر میانگین این نمونۀ دوتایی بخواهد برابر  باشد باید  باشد یعنی داریم:

 تعداد  
بنابراین احتمال آنکه میانگین جامعه و نمونه برابر باشد آن است که:

» درست است. در نمونه گیري تصادفی شانس انتخاب براي همۀ اعضاي جامعه برابر است. بنابراین گزینۀ « گزینه 4 - 61

گزینه 3 - 62
میانگین اعضاي این جامعه برابر است با:

تعداد نمونه هاي دوعضوي این جامعه برابر  است که نمونۀ  تنها نمونۀ دوعضوي با میانگین  است. تعداد نمونه هاي سه عضوي این جامعه برابر  است که

نمونه هاي  و  نمونه هاي سه عضوي با میانگین  هستند. بنابراین اگر پیشامدهاي برابري میانگین نمونه و جامعه در نمونه هاي دوعضوي و سه عضوي این جامعه را به ترتیب با 

و  نمایش دهیم، داریم:
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1٫2
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، بازة اطمینان  درصد براي میانگین جامعه به صورت زیر است: در یک نمونۀ تصادفی به اندازة  گزینه 3 - 63

 

 در رابطۀ فوق  انحراف معیار جامعه و  میانگین نمونه است. در نتیجه داریم:

  

تمام گزینه ها از روش هاي نمونه گیري احتمالی هستند. گزینۀ 2 یکی از منابع اطلاعات هنگام جمع آوري داده ها است. دادگان شامل اطلاعات ذخیره شده است. گزینه 2 - 64

روشی که او براي نمونه گیري انتخاب کرده است نادرست است زیرا واحدهاي آماري موردنظر در این تست کلاس ها هستند و نه دانش آموزان. بدیهی است که احتمال حضور هر گزینه 3 - 65

کلاس متناسب با تعداد اعضاي آن است و مثلاً احتمال حضور یک کلاس  نفري  برابر احتمال حضور یک کلاس  نفره است. چون هر  نفر دانش آموزان کلاس می گویند که در کلاس

 نفري هستند ولی باید آن ها را فقط یک کلاس دید و این یعنی شرایط نمونه گیري ساده برقرار نیست و نمونه اریب است. و چون فرد از دانش آموزان پرسیده کار او ایراد دارد.  کلاس ها 

نفري هستند و جواب واقعی نیز همین است. از طرفی دانش آموزان در کلاس هاي  نفري حضور دارند که جواب همان سوالی است که فرد پرسیده.

 

گزینه 4 - 66

 (نمونه، با جایگذاري است و  حرف،  جایگشت دارند)

 (می خواهیم ازبین  نمونۀ تصادفی یکی انتخاب شود)

  

در مخرج باید  گروه را از بین  گروه انتخاب کنیم. گزینه 3 - 67

براي اینکه  و انتخاب شوند باید خوشه هاي و انتخاب شوند. و چون در آن خوشه ها سرشماري می شود خود به خود  و نیز انتخاب می شوند.

در صورت  و که باید باشند پس باید  گروه دیگر از بین  گروه باقی مانده غیر از و انتخاب شود:

اگر  انحراف معیار جامعه و  و  به ترتیب میانگین و اندازة نمونۀ انتخابی از جامعه باشد، آنگاه بازة اطمینان  درصد براي میانگین جامعه به صورت  گزینه 2 - 68

است. بنابراین طول بازة اطمینان  درصد برابر  بوده و در نتیجه خواهیم داشت:

    

از آنجایی که از هر طبقه نمونۀ تصادفی ساده می گیریم، احتمال انتخاب واحدهاي آماري درون یک طبقۀ خاص با هم برابر است. البته باید توجه داشت که اگر در نمونه گیري طبقه اي گزینه 4 - 69
از هر طبقه متناسب با تعداد اعضاي آن طبقه، نمونه بگیریم، احتمال انتخاب تمام واحدهاي آماري با هم برابر می شود.

» نادرست است. مجموعۀ کل واحدهاي آماري را جامعۀ آماري می نامند نه مجموعۀ کل متغیرهاي » نیز طبق تعریف درست هستند، گزینۀ « » و « » درست است. گزینه هاي « درنتیجه گزینۀ «
آماري.

اگر احتمال ستون کوچک را با  نشان دهیم، احتمال ستون متوسط  و بزرگ  است، از آنجایی که مجموع همۀ احتمال ها  است، داریم: گزینه 1 - 70

 

گزینه 2 - 71

 و  به ترتیب میانگین جامعه و میانگین نمونه هستند. داریم:

= = =
P(A)

P(B)

1
15
2

20

20
30

2
3

n95

−x̄
2σ
n−−√

≤ μ ≤ +x̄
2σ
n−−√

σx̄

160 −
2(5)

25
−−

√
≤ μ ≤ 160 +

2(5)

25
−−

√
⇒ 158 ≤ μ ≤ 162

30
30
27

2730

30
1
3

30

7
20

30

0٫35 − = 0٫01667 ≃ 0٫02
1
3

p = = = =
3!

63

6

63

1

62

1
36

33!

q = =
1

( )6
3

1
20

20

|p − q| = − = = =
∣

∣
∣

1
36

1
20

∣

∣
∣

∣

∣
∣

5 − 9
180

∣

∣
∣

4
180

1
45

35

,A2 A1C1AC,A2 A1C1

AC13AC

= =

( )5 − 2
3 − 2

( )5
3

( )3
1

( )5
3

3
10

σx̄̄̄n95[ − , + ]x̄̄̄
2σ
n−−√

x̄̄̄
2σ
n−−√

95
4σ
n−−√

=

4σ
n1
−−

√

4σ
n2
−−

√

12٫8 − 12٫2
13٫2 − 12

⇒ = =
n2
−−

√

n1
−−

√

0٫6
1٫2

1
2
⇒ = ⇒ = 4

n2

n1

1
4

n1

n2

1234

p2p3p1

p + p + 2p + 2p + 3p + 3p + 3p + 2p + 2p + p + p =⇒ 21p = 1 ⇒ p = ⇒ 3p =
1

21
1
7

x̄μ

18

ف عید
آمار و احتمال یازدهم تکالی

دبیرستان سپهر دانش



     

مجموع اعضاي جامعه را به دست می آوریم: گزینه 2 - 72

 

 

    

»: از آنجایی که بانک جدید است، اطلاعات ذخیره شده وجود ندارد و نمی توان از دادگان استفاده کرد. در این مورد بهتر است از پرسش نامه استفاده شود، (البته از مصاحبه گزینۀ « گزینه 4 - 73
نیز می توان استفاده کرد، ولی پرسش نامه در وقت و هزینه صرفه جویی می کند.)

»: ممکن است به علت برخی شرایط مردم خودرویی را سوار شوند که رنگ آن را خیلی نمی پسندند و بهتر است از پرسش نامه استفاده شود. گزینۀ «

»: اگر از مصاحبه استفاده شود، ممکن است دانش آموزان پاسخ واقعی ندهند و بهتر است از پرسش نامه استفاده شود و از نظر زمان و هزینه بهتر است. گزینۀ «

»: صحیح است. زیرا می توان از اطلاعاتی که دانش آموزان هنگام ثبت نام پر کرده اند، استفاده کرد. گزینۀ «

گزینه 2 - 74
با توجه به فرض داریم:
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2184

⇒ میانگین=

475
2184

10
= ≃ 0٫02

95
4368

1

2

3

4

σ < 18 ⇒ σ < 18σx̄

σ

n−−√
⇒ < 18 ⇒ n <n−−√ 182

⇒ n < 324

n = حداکثر مقدار323
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ف عید
آمار و احتمال یازدهم تکالی

دبیرستان سپهر دانش



1 - 3

2 - 4

3 - 3

4 - 2

5 - 1

6 - 4

7 - 2

8 - 3

9 - 4

10 - 3

11 - 2

12 - 3

13 - 2

14 - 3

15 - 2

16 - 2

17 - 1

18 - 4

19 - 1

20 - 1

21 - 4

22 - 1

23 - 1

24 - 2

25 - 3

26 - 3

27 - 3

28 - 1

29 - 3

30 - 3

31 - 4

32 - 1

33 - 3

34 - 4

35 - 1

36 - 4

37 - 3

38 - 3

39 - 1

40 - 3

41 - 4

42 - 4

43 - 1

44 - 2

45 - 2

46 - 1

47 - 2

48 - 3

49 - 4

50 - 4

51 - 4

52 - 2

53 - 4

54 - 1

55 - 3

56 - 3

57 - 1

58 - 1

59 - 2

60 - 3

61 - 4

62 - 3

63 - 3

64 - 2

65 - 3

66 - 4

67 - 3

68 - 2

69 - 4

70 - 1

71 - 2

72 - 2

73 - 4

74 - 2
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