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،  و  هم قد نیستند. آن ها این گزاره ها را گفته اند:  ، هیچ دو نفري از چهار برادر  - 1

: من نه از بقیه بلندترم و نه از بقیه کوتاه ترم.

: من کوتاه ترین نیستم.

: من بلندترین هستم.

: من کوتاه ترین هستم.
دقیقاً یکی از آن ها دروغ می گوید. قد کدامشان از بقیه بلندتر است؟

  

ABCD

A

B

C

D

ABCD

،  سه مجموعه با شرایط  و  باشند، کدام نتیجه گیري صحیح است؟  ، اگر  - 2ABCA ∪ B ⊆ CB ∪ C ⊆ A′

A = CB = CC = ∅A = ∅

اگر ،آن گاه مجموعه ي   چند زیرمجموعه دارد؟ - 3= { } , n ∈ NAn m ∈ Z|m ≥ −n, ≤ n2m∩A4 A3

8163236

اگر  و  ، مجموعه  چند زیر مجموعه غیر تهی دارد؟ (با تغییر) - 4A = {a, b, {a}, {a, b}}B = {a, b}A − {B}

21467

دو مجموعۀ  و  مفروض اند. مجموعۀ  را به چند طریق می توان افراز کرد به گونه اي که هیچ دو - 5
عدد مثبتی در یک زیرمجموعه قرار نگیرد؟

A = {2k − 1|k = 0, 1, 2}B = { − 2m|m = −1, 0, 1}m2A ∪ B

68910

چه تعداد از گزاره هاي سوري زیر داراي ارزش درست هستند؟ - 6

ب)  الف)  

د)  ج)  

∃x ∈ R; |x + | < 21
x

∀x ∈ R; = −1
x − 1cos2

xsin2

∀x ∈ R, ∃y ∈ R; x + y = 0∀x ∈ R, ∃y ∈ R, x < y

4321

 ، ، سه واحد کمتر از  است. اگر تعداد اعضاي مجموعه  ، و  را در نظر بگیرید، تعداد اعضاي ، دو واحد بیشتر از   و تعداد اعضاي  ، مجموعه هاي  - 7

بیشتر از تعداد اعضاي مجموعه  و  برابر تعداد اعضاي مجموعه  باشد، اختلاف تعداد اعضاي مجموعه هاي  و  چقدر است؟

ABCDCADBC × B25%

A × B1/5A × DAB

25710

نقیض گزارة «براي هر عدد طبیعی  ، اگر  عدد اول باشد، آن گاه  است»، کدام یک از گزاره هاي زیر است؟  - 8

عددي طبیعی مانند  وجود دارد که  عدد اول است و  است. عددي طبیعی مانند  وجود دارد که  عدد اول نیست و  است.

براي هر عدد طبیعی  ،  عدد اول نیست و  است. براي هر عدد طبیعی  ،  عدد اول است و  است.

nnn = 6k ± 1(k ∈ Z)

nnn = 6k ± 1nnn ≠ 6k ± 1

nnn ≠ 6k ± 1nnn = 6k ± 1

، آن گاه کدام گزینه همواره درست است؟ اگر  و  دو مجموعه باشند و  - 9AB[(A − B) ∪ (B − A)] ∪ (A ∩ B) = B

B ⊆ AB − A = B− = AB′ A′∩ =A′ B′ B′

گزارة مرکب "اگر بهروز در آزمون کنکور رتبۀ زیر  کسب کند آن گاه در رشتۀ مهندسی برق دانشگاه تهران پذیرفته می شود" با کدام گزارة زیر هم ارز منطقی است؟  - 10

اگر بهروز در آزمون کنکور رتبۀ زیر  کسب نکند آن گاه در رشتۀ مهندسی برق دانشگاه تهران پذیرفته نمی شود.

بهروز در آزمون کنکور رتبۀ زیر  کسب کرد و در رشتۀ مهندسی برق دانشگاه تهران پذیرفته شد.

بهروز در آزمون کنکور رتبۀ زیر  کسب نمی کند یا در رشتۀ مهندسی برق دانشگاه تهران پذیرفته می شود.

بهروز در آزمون کنکور رتبۀ زیر  کسب می کند یا در رشتۀ مهندسی برق دانشگاه تهران پذیرفته نمی شود.
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احتمال قفل بودن یک در  است و سه قفل دارد و کلید این قفل ها جزو  کلید دسته کلید موجود در قفسه است.  کلید به تصادف از قفسه - 1

برمی داریم و به سوي درب می رویم. احتمال عبور کردن از در چقدر است؟

1
3

154

1361
1365

4
1365

914
1365

451
1365

کیسه اي شامل سه ظرف است. ظرف اول شامل  مهرة قرمز و  مهرة آبی است. ظرف دوم شامل  مهرة قرمز و  مهرة آبی است و ظرف سوم - 2

 مهرة سفید دارد. اگر یک ظرف به تصادف انتخاب کنیم و از آن یک مهره برداریم احتمال وجود کدام رنگ بیشتر است؟

هر سه یکسان است. سفید قرمز  آبی

891312

40

تاس سالمی را پرتاب می کنیم اگر زوج ظاهر شد دو تاس دیگر و اگر فرد ظاهر شد یک تاس دیگر پرتاب می کنیم، احتمال اینکه مجموع تاس هاي - 3

7پرتاب شده (در بعضی حالات دو تاس و بعضی حالات سه تاس) برابر  باشد چقدر است؟

9
216

22
216

24
216

26
216

تاس سالمی را سه بار می ریزیم. احتمال آنکه در هر بار عددي متمایز بیاید چقدر است؟ - 4

5
18

6
18

7
18

10
18

،  و  سه پیشامد از  ، فضاي نمونه اي یک آزمایش تصادفی و  مجموعۀ  - 5

هستند. اگر  و  باشد، مقدار  کدام است؟

S = {x, y, z, t, w}A = {x, y}B = {x, y, z, t}C = {x, y, w}S

P (A) =
1
7

P (B) =
3
5

P (C)

24
35

16
35

19
35

11
35

در پرتاب یک تاس، احتمال وقوع هر عدد زوج دو برابر احتمال وقوع هر عدد فرد است. این تاس را پرتاب می کنیم. اگر زوج بیاید، دو سکه و اگر فرد - 6
بیاید سه سکه پرتاب می کنیم. با کدام احتمال در پرتاب سکه ها، تعداد «رو» از تعداد «پشت» بیشتر است؟

1
3

3
8

5
12

3
4

در پرتاب دو تاس، مجموع دو عدد رو شده، عددي اول است. به چه احتمال هر دو عدد رو شده، عدد اول هستند؟ - 7

7
15

1
5

3
5

4
15

از مجموعۀ  عددي به تصادف انتخاب می کنیم. با چه احتمالی این عدد مضرب  است ولی مضرب  نیست؟ - 8{1, 2, 3, … , 500}46

0٫1620٫1680٫1720٫178

- توپ مشابه را داخل  جعبه قرار می دهیم. به کدام احتمال در جعبۀ اول دست کم  توپ قرار دارد؟ 91033

6
11

7
11

8
11

9
11

دسته اي کارت شامل  کارت دو رو قرمز،  کارت یک رو قرمز، یک رو آبی و  کارت دو رو آبی است. کارتی را به تصادف از این دسته انتخاب و - 10
فقط یک روي آن را مشاهده می کنیم. اگر روي مشاهده شدة این کار قرمز باشد، با کدام احتمال روي دیگر کارت نیز قرمز است؟

354
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، به دو برابر هریک از داده ها  واحد اضافه می کنیم. تا داده هاي جدیدي حاصل شود. ضریب تغییرات داده هاي جدید چند برابر ضریب در  دادة آماري با میانگین  - 1
تغییرات داده هاي قبلی است؟

150123

7
9

5
6

7
8

8
9

در  دادة آماري مجموع تمام داده ها  و مجموع مجذورات آنها  می باشد. ضریب تغییرات این داده ها کدام است؟ - 21272480

2
5

2
9

1
3

1
4

تعداد  دادة آماري با میانگین  و واریانس  مفروض است. اگر دو دادة  و  به این داده ها افزوده شود، واریانس  دادة جدید کدام است؟ - 3614412168

3٫844٫24٫5
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2
4
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2 4 9x
x

f

i

i

نمودار میله اي تعدادي داده ي آماري دسته بندي شده به صورت زیر است. اگر میانگین این داده ها  واحد از میانه بیش تر باشد،  کدام است؟ - 41
2

x

56

78

از داده هاي زیر حداقل چند داده باید حذف کنیم تا میانگین داده هاي باقی مانده کمتر از  باشد؟ - 5

 

50

, , , , ⋯ ,12 22 32 42 202

10987

نمرات درس ریاضی دانش آموزان یک کلاس در جدول زیر آمده است. اختلاف میانگین و میانۀ نمرات کدام است؟ - 6
نمره

فراوانی

صفر

1917141311107

2431221

123

،  و  به آنان افزوده شود، واریانس داده ي جدید کدام است؟ مجموع و ضریب تغییرات  داده ي آماري به ترتیب برابر  و   است. اگر داده هاي  - 712721
3

36915

4٫44٫54٫64٫7
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؟

نمودار زیر، نمودار میله اي مربوط به تعداد ضربات پنالتی گُل شدة یک بازیکن در شش جلسۀ تمرین پنالتی است. اگر مُد و میانگین تعداد ضربات گُل شده با هم برابر باشد، میانۀ - 8
این داده ها کدام است؟ (متأسفانه اطلاعی از جلسۀ تمرین پنجم موجود نیست!)

43
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درصد فراوانی نسبی

گروه خونی

%
%
%

%

A B O AB

شکل زیر نمودار میله اي مربوط به گروه خونی  نفر از دانش آموزان یک کلاس است. به ترتیب فراوانی مطلق دسته اي که بیش ترین فراوانی را دارد و فراوانی مطلق دسته ي - 9

 کدام است؟

 و 

 و 

 و 

 و 

20

A

65

75

64

74

دو مثلث متساوي الاضلاع به طول ضلع  و دو مثلث متساوي الاضلاع به طول ضلع  مفروض اند  . اگر میانگین محیط و مساحت این مثلث ها به ترتیب  و  - 10

باشد، مقدار  کدام است؟

ab(a > b)1810 3
−−

√

a

686 3
−−

√10

2

آمار و احتمال فصل 3

دبیرستان سپهر دانش
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، کران بالاي فاصلۀ اطمینان بیش از  درصد، برابر  است. اگر برآورد میانگین  باشد، مقدار انحراف معیار برآورد میانگین کدام است؟ در جامعه اي با انحراف معیار   - 1σ955143

24816

، احتمال انتخاب نمونه اي که میانگین را  برآورد کند، کدام است؟ در نمونه گیري تصادفی ساده به اندازة  از جامعۀ  - 2n = 3{1, 2, 3, 4, 5, 6}4

0٫20٫150٫10٫05

 ، عضو و از   ، عضو، از   ، در نمونه گیري طبقه اي از جامعه اي  طبقۀ،  و  وجود دارد که به ترتیب  و  عضو دارند اگر قرار باشد از  - 3

عضو انتخاب شود، احتمال این که فرد به خصوصی از طبقۀ  انتخاب شود چقدر است؟

3B, AC1105, 15473536A28B20C64

A

4
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5
221
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221
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1547

در جامعه اي به اندازة  ، نمونه اي به اندازة  داشته باشیم. در نمونه گیري سامانمند احتمال انتخاب هر عضو جامعه به عنوان نمونه چقدر است؟ - 4Nn

na

N

n

( )N

n

1

( )N

n

( )n

1

( )N

1

، نمونه اي به اندازة  با روش سامانمند انتخاب کنیم. احتمال این که نمونه به صورت  باشد، کدام می خواهیم از بین  نفر با شماره هاي   تا  - 5
است؟

3001300126, 31, 56, ⋯ , 281

1
12

1
25

01

در یک شرکت با  کارمند، مدیر شرکت می خواهد تعدادي از کارمندان را براي سفر به دور ایران انتخاب کند. او از روش نمونه گیري خوشه اي استفاده کرده و این  - 6

نفر را به  گروه با تعداد اعضاي مساوي تقسیم کرده و از میان این گروه ها به تصادف  گروه انتخاب می کند تا نمونه تشکیل شود، احتمال این که آقاي وزیرزاده که از کارمندان
این شرکت است، انتخاب شود چقدر است؟

270270

154

4
15

1
270

3
54

1
4

مقدار یکی از اعضاي جامعه اي  عضوي را نمی دانیم و  عضو بقیه به صورت  هستند. نمونه اي  تایی از جامعه می گیریم. اگر احتمال این که میانگین - 7

آن نمونه  شود، برابر  باشد، آن عضوي که نمی دانیم چند حالت مختلف می تواند داشته باشد؟

87{5, 6, 7, 8, 9, 10, 11}2

7٫51
7

1357

، سه مهره با جایگذاري انتخاب می کنیم. احتمال این که مهره هاي شمارة  و  انتخاب شوند، کدام در نمونه گیري تصادفی ساده از یک ظرف شامل  مهره با شماره هاي   تا  - 8
است؟

61616

1
4

1
9

1
8

5
36

،  و  تشکیل شده باشد و بخواهیم نمونه اي به اندازة  با استفاده از روش نمونه گیري تصادفی ساده از آن انتخاب کنیم، اگر  ،  ، فرض کنید جامعه اي از  عضو  - 9

،  و  انتخاب شوند، کدام است؟ نمونه گیري بدون جایگذاري باشد، احتمال این که 

12a1a2a3⋯a125

a1a2a3

1
22

1
4

5
396

7
132

کدام گزینه لزوماً درست نیست؟ - 10

در نمونه گیري خوشه اي، احتمال انتخاب خوشه ها برابر است. در نمونه گیري سیستماتیک، احتمال انتخاب واحدهاي آماري برابر است.

در نمونه گیري طبقه اي، احتمال انتخاب واحدهاي آماري برابر است. در نمونه گیري طبقه اي، از هر طبقه یک نمونۀ تصادفی ساده انتخاب می شود.

1


